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Servicio y ayuda de cliente

La ayuda al cliente esta disponible de 9:00 AM a 4:30 PM., hora estandar del este, de lunes a
viernes. Tenga a la mano por favor, el modelo, el nimero de serie y una descripcion detallada
del problema. Si el problema se refiere a una lectura particular, tenga por favor todas las
lecturas del medidor disponibles. Al devolver cualquier mercancia a EIG, se requiere un
numero autorizacion. Para asistencia al cliente o asistencia técnica, reparacion o la calibracion,
el teléfono es 516-334-0870 o el fax 516-338-4741.

Garantia Del Producto

El electro Industries/GaugeTech garantiza todos los productos libres de defectos en materiales
y mano de obra, por un periodo de cuatro afios a partir de la fecha del envio. Durante el periodo
de la garantia, Es nuestra opcion, la reparacion o sustitucion cualquier producto que demuestre
estar defectuoso.

Para hacer valida esta garantia, envie por telefax o llame nuestro departamento de servicio al
cliente. Usted recibird ayuda inmediatamente y las instrucciones para la devolucion. Envie a
EIG el instrumento, con transporte pagado por adelantado, a la siguiente direccion: Shames
Drive 1800, Westbury, NY 11590. La reparacion sera realizada y el instrumento sera devuelto.

Esta garantia no se aplica a los defectos resultantes de modificaciones no autorizadas, del uso
erréneo y por ninguna otra razén, con excepcion del monitoreo de la energia eléctrica.

Nuestros productos NO deben ser utilizados para proteccion primaria de sobre corriente.
Cualquier caracteristica de proteccion en nuestros productos debe ser utilizada para el alarmar
o0 proteccion secundaria solamente.

ESTA GARANTIA ESTA EN LUGAR DE EL RESTO DE LAS GARANTIAS, EXPRESADAS
O IMPLICADAS, INCLUYENDO CUALQUIER GARANTIA MERCANTIL IMPLICADA Y/
O DE LA APTITUD PARA UN PROPOSITO PARTICULAR. ELECTRO
INDUSTRIES'GAUGETECH NO SERA OBLIGADO A PAGAR LOS DANOS DIRECTOS E
INDIRECTOS, ESPECIALES O CONSECUENTES QUE PUEDAN PRESENTARSE DE
NINGUN USO AUTORIZADO O DESAUTORIZADO DE UN PRODUCTO DE ELECTRO
INDUSTRIES'GAUGETECH. LA RESPONSABILIDAD ESTARA LIMITADA AL COSTE
ORIGINAL DEL PRODUCTO VENDIDO.

@ Electro Industries/GaugeTech Doc # SP E149721 i



Uso del Producto como Proteccion

Nuestros productos no estan disefiados para utilizarse como dispositivos de proteccion de sobre
corriente. Cualquier caracteristica de proteccion de nuestros productos se debe utilizar
solamente como alarma o proteccion secundaria.

Estado de la calibracion

Nuestros instrumentos se examinan y se prueban de acuerdo con las especificaciones
publicadas por Electro Industries/GaugeTech. La exactitud y una calibraciéon de nuestros
instrumentos son detectables por Nacional Institute of Standards and Technology a través de
esto el equipo es calibrado en los intervalos previstos por la comparacion a los estandares
certificados.

Declinacion

La informacion presentada en esta publicacion se ha comprobado cuidadosamente para saber si
hay confiabilidad; sin embargo, no se asume ninguna responsabilidad de inexactitudes. La
informacion contenida en este documento esté sujeta a cambio sin previo aviso.

Este simbolo indica que el operador debe referirse a una instruccion del

' manual de operaciones. Por favor ver el capitulo 4 para informacion de
seguridad importante, respecto a la instalacion y puesta en marcha del
. medidor Shark®200S

Informacién FCC
Sobre el modulo inalambrico:

o Este dispositivo cumple con las reglas FCC parte 15. La operacion es sujeta a las
siguientes dos condiciones: 1) Este dispositivo no ocasiona interferencia perjudicial 2)
este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluyendo aquella que
pueda ocasionar operaciones no deseadas.

e La antena provista no debe ser reemplazada por algtn otro tipo de antena. Utilizar otro
tipo de antena ocasionara la perdida de la aprobacion de FCC, y el ID de FCC no podra
ser considerado en adelante.
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Acerca de Electro IndustriesGaugeT ech (EI G)

Fundada en 1975 por el ingeniero e inventor Dr. Samuel Kagan, Electro Industries/GaugeTech
cambi6 el campo del monitoreo de potencia con su primera innovacion: un medidor AC de
facil uso, de costo asequible.

Treinta afios desde su fundacion, Electro Industries/GaugeTech, el lider en el monitoreo y
control de potencia, continua revolucionando la industria con tecnologia de monitoreo y
control de potencia de la mas alta calidad e innovacion en el mercado actual. EIG, una
compaiia certificada ISO 90001:2000, establece los estandares de la industria del monitoreo y
reporte de calidad de potencia, medicion para facturacion, asi como adquisicion de datos y
control de subestaciones. Los productos de EIG pueden encontrarse actualmente instalados en
sitio, virtualmente en todos los fabricantes lideres de la actualidad, gigantes industriales y
empresas eléctricas.

Los productos de EIG son principalmente disefiados, manufacturados, probados y calibrados en
nuestras instalaciones en Westbury, New York.
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CAPITULO1

Medicion de Energia Trifasica

Esta introduccion a la energia y a la medicion de la energia fue pensada para proporcionar
solamente una breve descripcion del tema. Los profesionales, el ingeniero 6 el técnico de
medicion deben referir a documentos mas avanzados tales como € manual de EEl para la
medicion de la electricidad y los estandares del uso para una cobertura mas profundizada y las
técnicas del tema.

1.1: Configuraciones De Sistemas Trifasicos

La energia trifasica es mas comunmente utilizada en situaciones donde las cantidades grandes
de energia podran ser utilizadas, esto es mas efectivo para transmitir la energia y porque
proporciona una entrega suave de la energia a la carga final. Hay dos conexiones cominmente
usadas para la energia trifasica, una conexion en Estrella o una conexion en delta.

Cada conexion tiene diversas manifestaciones en uso real.

Al procurar determinar el tipo de conexion en el uso, es una buena practica seguir el circuito de
de conexion del transformador que esta alimentando el circuito. A menudo no es posible
determinar la conexion correcta del circuito simplemente dando continuidad a los cables en el
servicio o comprobando voltajes. La comprobacion de la conexion del transformador
proporcionaré la evidencia concluyente de la conexién del circuito de las relaciones entre los
voltajes de fase a tierra.

1.1.1: Conexion Estrella

La conexidon de la Estrella es llamada asi, porque cuando usted mira las relaciones de la fase y
las relaciones de la bobina entre las fases que parece una Estrella (Y). La figura 1.1 representa
las relaciones de la bobina para un servicio en conexion-Estrella. En un servicio en Estrella el
hilo neutro (o el punto de centro de la Estrella) se pone a tierra tipicamente. Esto conduce a los
voltajes comunes de 208/120 y 480/277 (donde el primer numero representa el voltaje fase-fase
y el segundo nimero representa el voltaje de fase a tierra).

Fase B Fase C

ey r

Ny

X
¥
x

N aTata

Fase C

Figura 1.1 Devanado Trifésico en Estrella

= Los tres voltajes son separados por 120° eléctricamente. Bajo condiciones de carga
equilibrada con factor de la energia de la unidad las corrientes también son separadas por
120°. Sin embargo, las cargas desequilibradas y otras condiciones pueden hacer las
corrientes salir de la separacion ideal 120°.
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Los voltajes y corrientes trifasicas usualmente son representados con un diagrama fasorial. Un
diagrama fasorial para una conexion tipica los voltajes y corrientes son mostrados en la figura
1.2.

Ven Ie
Van
—
I / la
Vbn

Figura 1.2: Diagrama Fasorial, mostrando voltajes y corrientes

= El diagrama del fasorial muestra la separacion angular de 120° entre los voltajes de fase. El voltaje de
fase a fase en un sistema trifasico equilibrado de la Estrella es 1.732 veces el voltaje de fase a neutro.
El punto del centro de la Estrella se unen y se pone a tierra tipicamente. La tabla 1.1 muestra los
voltajes comunes usados en los Estados Unidos para los sistemas conectados en Estrella.

VoltajeFaseaTierra Voltaje Fase a Fase
120 volts 208 volts
277 volts 480 volts
2,400 volts 4,160 volts
7,200 volts 12,470 volts
7,620 volts 13,200 volts

Tabla 1.1: Voltajes comunes en Servicios en Estrella

= Un servicio conectado en Estrella tendra generalmente cuatro hilos; tres hilos para las fases y
uno para el hilo neutro. Los hilos trifasicos se conectan con las tres fases (segin lo mostrado
en figura 1.1). El cable de neutro se conecta tipicamente al punto de tierra o el punto central
de la Estrella (ver la figura 1,1).

En muchas aplicaciones industriales la facilidad de ser alimentado con un servicio en Estrella
de cuatro hilos pero solamente tres hilos alimentaran las cargas individuales. La carga
entonces se refiere a menudo a una carga en conexion delta pero el servicio por la facilidad
sigue siendo un servicio en Estrella; este contiene cuatro hilos si usted usa el circuito de
retorno a su fuente (generalmente a un transformador). En este tipo de conexion el voltaje de
fase a tierra sera el voltaje de fase a tierra indicado en la tabla 1,1, aunque un hilo neutro o de
tierra no esté fisicamente presente en la carga. El transformador es el mejor lugar para
determinar el tipo de conexion del circuito porque es una localizacion en donde la referencia
del voltaje a tierra puede ser identificada determinantemente.
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1.1.2: Conexion Dedlta

Los servicios conectados en Delta, pueden ser alimentados con tres hilos o cuatro hilos. En un
servicio trifasico en Delta, los devanados de la carga estan conectados desde fase a fase que de
fase a neutro. La figura 1.3 muestra las conexiones fisicas de la carga para un servicio Delta

Fase C

L0000

Fase B Fase A

Figura 1.3: Relacion de Devanados Trifasicos en Delta

En este ejemplo de un servicio del delta, tres alambres transmitiran la energia a la carga. En un
servicio verdadero del delta, el voltaje de la fase-a-tierra no serd generalmente equilibrado
porque la tierra no esta en el centro del delta.

La figura 1.4 muestra la relacion fasorial entre voltaje y corriente sobre un circuito trifasico en
Delta.

En muchos servicios en Delta, una esquina de la Delta es aterrizada. Esto significa que el

voltaje a tierra deberd ser cero para una fase y sera voltaje completo para fase a fase para las
otras dos fases. Esto se hace para propoésitos de proteccion.

Vbe

Figura 1.4: Diagrama fasorial, Voltajes y Corrientes conectados en Delta

= Otra conexion comun en Delta es la de cuatro hilos, Delta aterrizada usado para las cargas de
iluminacion. En esta conexion el punto central de una bobina se pone a tierra. En 120/240
volts, cuatro hilos, el servicio Delta aterrizada el voltaje de fase a tierra seria 120 voltios en
dos fases y 208 voltios en la tercera fase. El figura 1.5 muestra el diagrama fasorial para los
voltajes en un sistema trifasico, de un sistema delta a cuatro hilos.
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Fig. 1.5: Diagrama fasorial mostrando tres fases, cuatro hilos en un Sistema conectado en Delta

1.1.3: Teorema de Blondell y Medicién Trifasica

En 1893 un ingeniero y matematico llamado Andre E. Blondell dispuso la primera base
cientifica para la medicion polifasica. Sus estados del teorema:

= Si la energia se provee a cualquier sistema de conductores a través de N hilos, la energia
total en el sistema es dada por la suma algebraica de las lecturas de los N Wattmetros, asi
que arreglando que cada uno de los N hilos contiene una bobina de corriente, la bobina de
potencial correspondiente es conectada entre ese hilo y un algin punto comun. Si este punto
comun es uno de los N hilos, la medicion puede ser hecha por el uso de los N-1 Wattmetros.

El teorema puede ser establecido mas simplemente, en lenguaje moderno.

= En un sistema de N conductores, N-1 elementos de medicion podran medir la potencia 6 la
energia tomada a condicion de que todas las bobinas de potencial tengan una unioén en
comun en el hilo que no tiene bobina de corriente.

= La medicion de energia trifasica es lograda midiendo las tres fases individuales y
agregandolas juntas para obtener el valor trifasico total. En viejos medidores analogos, esta
medida fue lograda usando hasta tres elementos separados. Cada elemento combiné el
voltaje y la corriente monofasicos para producir un torque en el disco del medidor. Los tres
elementos fueron arreglados alrededor del disco de modo que el disco fuera sujetado al
torque combinado de los tres elementos. Consecuentemente el disco daria vuelta a una
velocidad mas alta y registraria la energia provista por cada uno de los tres hilos.

= Segun el teorema de Blondell, era posible reducir el nimero de elementos bajo ciertas
condiciones. Por ejemplo, un sistema trifasico en Delta a tres hilos se podria medir
correctamente con dos elementos (dos bobinas de potencial y dos bobinas de Corriente) si
las bobinas de potencial fueran conectadas entre las tres fases con una fase comun.

En un sistema trifasico en estrella a cuatro hilos es necesario utilizar tres elementos. Tres
bobinas de voltaje conectadas entre las tres fases y el conductor neutro comtin. Una bobina
actual se requiere en cada uno de las tres fases.

= En medidores digitales modernos, el teorema de Blondell todavia se aplica para obtener la
medicion apropiada. La diferencia en medidores modernos es que la medicion digital mide
cada voltaje y corriente de fase y calcula la energia monofasica para cada fase. El medidor
entonces suma las tres energias de la fase a una sola lectura trifasica.
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Algunos medidores digitales calculan los valores individuales de la energia de fase una fase a
la vez. Esto significa que el medidor muestrea el voltaje y la corriente en una fase y calcula un
valor de la energia. Después muestrea la segunda fase y calcula la energia para la segunda
fase. Finalmente, muestrea la tercera fase y calcula esa energia de la fase. Después de
muestrear las tres fases, el medidor combina las tres lecturas para crear el valor trifasico
equivalente de la energia. Usando técnicas que hacen un promedio matematico, este método
puede derivar en una medida absolutamente exacta de la energia trifasica.

Medidores mas avanzados muestrean actualmente el voltaje y la corriente de las tres fases
simultaneamente y calculan los valores individuales de fase y los valores trifasicos de la energia. La
ventaja del muestreo simultdneo es la reduccion del error introducido debido a la diferencia en el
tiempo en que las muestras fueron tomadas.

C
B —p Fase C
N—— Nodo"n"
A
—

Figura 1.6: Carga Trifasica en Estrella mostrando la ley de Kirchhoff'y el Teorema de Blondell

El teorema de Blondell es una derivacion de los resultados de Ley de Kirchhoff. Kirchhoff
indica que la suma de las corrientes en un nodo es cero. Otra manera de indicar la misma cosa
es que la corriente en un nodo (punto de conexion) debe igualar la corriente fuera del nodo. La
ley se puede aplicar a medir cargas trifasicas. La figura 1.6 muestra una conexion tipica de una
carga trifasica aplicada a un servicio trifasico, de cuatro hilos. Las leyes de Kirchhoff sostienen
que la suma de las corrientes A, B, C y N debe igualar cero o que la suma de corrientes en el
nodo " n " debe igualar cero.

Si medimos las corrientes en los hilos A, B y C, entonces conocemos la corriente en el hilo N
por la ley de Kirchhoff y no es necesario medirla. Este hecho nos conduce a la conclusion del
teorema de Blondell que necesitamos solamente medir la energia en tres de los cuatro alambres
si ellos estan conectados por un nodo comun. En el circuito de la figura 1.6 debemos medir el
flujo de energia en tres hilos. Esto requerira tres bobinas de potencial y tres bobinas de
corriente (un medidor de tres elementos). Las figuras y las conclusiones similares se podian
alcanzar para otras configuraciones del circuito implicando cargas conectadas en Delta.
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1.2: Potencia, Energiay Demanda

Es absolutamente comun intercambiar la potencia, la energia y la demanda sin distinguir
entre las tres. Porque esta practica puede conducir a la confusion, las diferencias entre estas
tres medidas seran discutidas.

La potencia es una lectura instantanea. La lectura de potencia proporcionada por un medidor
es el flujo presente de Watts. La potencia es inmediatamente medida justo como corriente.
En muchos medidores digitales, el valor de la potencia se mide y se calcula realmente sobre
un segundo intervalo porque toma una cierta cantidad de tiempo para calcular los valores del
RMS del voltaje y de la corriente. Pero este intervalo de tiempo se mantiene pequefio para
preservar la naturaleza instantanea de la potencia.

La energia es siempre basada en un cierto incremento del tiempo; es la integracion de la
potencia sobre un incremento de tiempo. La energia es un valor importante porque casi todas
las cuentas eléctricas estan basadas, en parte, en la cantidad de energia usada.

Tipicamente, la energia eléctrica es medida en unidades de kilo watts-hora (Kwh.). Un kilo
watt-hora representa una carga constante de mil Watts (un kilo watt) durante una hora.
Indicado de otra manera, si la energia entregada (los Watts instantaneos) se mide como
1.000 Watts y la carga fue servida durante un intervalo de tiempo de una hora, entonces la
carga habria absorbido una energia de un kilo watt-hora. Una carga diferente puede tener un
requerimiento de potencia constante de 4.000 Watts. Si la carga fuera servida durante una
hora absorberia cuatro Kwh. Si la carga fuera servida durante 15 minutos absorberia un 74 de
ese total o 1 Kwh.

La figura 1.7 muestra un grafica de la potencia y de la energia resultante que seria
transmitida como resultado de los valores ilustrados de la potencia. Para esta ilustracion, se
asume que el nivel de la potencia es mantenida constante para cada minuto cuando una
medicion es tomada. Cada barra en la grafica representaria la potencia de la carga para el
incremento de tiempo de un minuto. En la vida real el valor de la potencia se mueve casi
constantemente.

Los datos de la 1.7 son reproducidos en la tabla 1.2 para ilustrar el calculo de la energia.
Desde el incremento tiempo de la medicion que es un minuto y puesto que especificamos
que la carga es constante en un minuto, podemos convertir la lectura de potencia a una
lectura equivalente de energia consumida multiplicando el tiempo de 1/60 por la lectura de
potencia (convirtiendo el tiempo base a partir de minutos a horas).

Kilowatts
100

80

60 |

40

Tiempo (minutos) =

Figura 1.7: Uso de Potencia en el Tiempo
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Intervalo de Tiempo Potencia Energia Energia Acumulada

(Minutos) (kW) (kWh) (kwh)
1 30 0.50 0.50
2 50 0.83 1.33
3 40 0.67 2.00
4 55 0.92 2.92
5 60 1.00 3.92
6 60 1.00 4.92
7 70 1.17 6.09
8 70 1.17 7.26
9 60 1.00 8.26
10 70 1.17 9.43
11 80 1.33 10.76
12 50 0.83 12.42
13 50 0.83 12.42
14 70 1.17 13.59
15 80 1.33 14.92

Tabla 1.2: Relacion Potencia y Energia con el Tiempo

Como en la tabla 1.2, la energia acumulada para el perfil de la potencia de la carga de la figura
1.7 es 14.92 kWh.

= La demanda es también un valor basado en el tiempo. La demanda es el promedio de la
energia usada en un cierto tiempo. La etiqueta actual para la demanda es kilo watt-horas/hora
pero esto normalmente es reducido a kiloWatts. Esto hace fécil confundir la demanda con
potencia. Pero la demanda no es un valor instantaneo. Para calcular la demanda es necesario
acumular las lecturas de energia (segun lo ilustrado en la figura 1.7) y ajustar las lecturas de
energia a un valor horario que constituya la demanda.

= En el ejemplo, la energia acumulada es 14.92 kWh. Pero esta medicion fue hecha sobre un
intervalo de 15 minutos. Para convertir la lectura a un valor de demanda, debe ser
normalizada a un intervalo 60 minutos. Si el patréon fuera repetido para intervalos
adicionales, tres intervalos de 15 minutos, la energia total seria cuatro veces el valor medido
0 59.68 kWh. El mismo proceso se aplica para calcular el valor de la demanda de 15
minutos. El valor de la demanda asociado a la carga del ejemplo es 59,68 kWh/hr o 59,68
kWd. Observe que el valor instantdineo maximo de la energia es 80 kW, considerablemente
mas que el valor de la demanda.
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= La figura 1.8 muestra otro ejemplo de energia y de demanda. En este caso, cada barra
representa la energia consumida en un intervalo de 15minutos. El uso de la energia en cada
intervalo cae tipicamente entre 50 y 70 kWh. Sin embargo, durante dos intervalos la energia
se eleva bruscamente y presentan picos de 100 kWh en el intervalo nimero 7. Este pico de
uso dara lugar a fijar una lectura de alta demanda. Para cada intervalo demostrado el valor de
la demanda debera ser cuatro veces la lectura indicada de la energia. Entonces el intervalo 1
tendra una demanda asociada de 240 kWh/hr 6 240 kWd. El intervalo 7 tendrd un valor de
demanda de 400 kWh/hr 6 400 kWd. En los datos mostrados, éste es el valor pico de
demanda y seria el nimero que fijaria el cargo por demanda en la factura de la compaiiia
suministradora.

Kilowatts-hora

100

80

60 [

40

Intervalos =

Figura 1.8, Uso de Energia y Demanda

= Como puede verse desde este ejemplo, es importante reconocer la relacion entre potencia,
energia y demanda en orden, para controlar cargas efectivamente o para monitorear
correctamente su uso.

1.3: Energia Reactivay Factor de Potencia

= Las mediciones de potencia y energia discutida en la seccion anterior se relacionan con las
cantidades que son mas utilizadas en sistemas eléctricos. Pero a menudo no es suficiente
medir solamente la potencia real y la energia. La potencia reactiva es un componente critico
del total de la potencia porque casi todos los usos en la vida real tienen un impacto en
potencia reactiva. Los conceptos de potencia reactiva y factor de potencia se relacionan en
ambas aplicaciones como carga y como generacion. Sin embargo, esta discusion sera
limitada al analisis de la potencia reactiva y al factor de potencia en el como se relacionan
con las cargas. Para simplificar la discusion, la generacion no sera considerada.

= La potencia real (y la energia) es el componente de la potencia que es la combinacion del
voltaje y del valor de la corriente correspondiente que esta directamente en fase con el
voltaje. Sin embargo, en una practica real la corriente total casi nunca esta en fase con el
voltaje. Puesto que la corriente no esta en fase con el voltaje, es necesario considerar el
componente en fase y el componente que esta en cuadratura (angularmente girado 90° 6
perpendicular) al voltaje. La figura 1.9 muestra un voltaje y una corriente monofasicos y
descompone la corriente en sus componentes en fase y el de cuadratura.
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Ix I Angulo 0

Figura 1.9: Voltaje y Corriente

= El voltaje (V) y la corriente total (I) se pueden combinar para calcular la potencia aparente o
VA. El voltaje y la corriente en fase (IR) se combinan para producir la potencia real o los
Watts. El voltaje y la corriente de cuadratura (Ix) se combinan para calcular la potencia
reactiva.

La corriente de cuadratura puede atrasarse al voltaje (segiin se mostrado en la figura 1.9) o
puede adelantarse al voltaje. Cuando la corriente de cuadratura se atrasa al voltaje la carga
esta requiriendo ambas potencia real (Watts) y potencia reactiva (VAR’s). Cuando la
corriente de cuadratura se adelanta el voltaje que la carga esta requiriendo la potencia (Watts)
pero esta entregando potencia reactiva (VAR’s) de regreso al sistema; son los VAR’s que
estan fluyendo en la direccion opuesta del flujo de la potencia real.

= La potencia reactiva (VAR’s) es requerida en todos los sistemas de potencia. Cualquier
equipo que use la magnetizacion para funcionar requiere VAR’s. La magnitud de VAR’s es
generalmente relativamente baja comparada a la potencia real. Las compaiiias de suministro
eléctrico tienen un interés en mantener como requisito en el cliente un valor bajo de VAR’s
para maximizar el retorno de inversion en la planta para entregar energia. Cuando las lineas
estan llevando VAR’s, ellas no pueden llevar muchos Watts. Entonces el mantener bajo el
contenido de VAR’s permite que una linea la lleve Watts a su plena capacidad. Para animar
a clientes que mantengan requisitos de VAR’s bajos, algunos de las utilidades imponen una
multa 6 cargo si el contenido de VAR’s de la carga se eleva sobre un valor especificado.

Un método comun de medir requerimientos de potencia reactiva es el factor de potencia. El
factor de potencia se puede definir de dos maneras diferentes. El método mas comun de
calcular el factor de potencia es la relacion de potencia real y la potencia aparente. Esta
relacion se expresa en la formula siguiente:

Factor de Potencia Total = Potencia Real / Potencia Aparente = Watts/ VA

Esta formula calcula un factor de potencia cantidad conocida como Factor de Potencia Total.
Es llamado FP Total por que esta basado sobre la relacion de la potencia entregada. Las
cantidades de potencia entregada incluiran los impactos de cualquier existencia de contenido
armoénico. Si el voltaje o la corriente incluyen niveles altos de distorsion armoénica, los
valores de potencia seran afectados. Para calcular el factor de potencia desde los valores de
potencia, el factor de potencia incluira el impacto de la distorsion arménica. En muchos casos
este es el método preferido de calculo porque este incluido el impacto completo del voltaje y
la corrientes actual.
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Un segundo tipo de factor de potencia es el Factor de Potencia de Desplazamiento. El FP de
Desplazamiento esta basado sobre la relacion angular entre el voltaje y la corriente. El factor
de potencia de desplazamiento no considera las magnitudes de voltaje, corriente o potencia.
Este solamente esta basado en las diferencias de angulo. Como un resultado, en este no esta
incluido el impacto de la distorsion armonica. El Factor de Potencia de Desplazamiento es
calculando la siguiente ecuacion:

FP de Desplazamiento = Cos ©, donde O es el dngulo entre el voltaje y la corriente (ver
figura 1.9)

En aplicaciones donde el voltaje y la corriente no estan distorsionados, el Factor de Potencia
seria igual al Factor de Potencia de Desplazamiento. Pero si esta presente la distorsion
armonica, los dos factores de potencia no seran iguales.

1.4; Distorsion Armonica

= La distorsion armonica es sobre todo el resultado de altas concentraciones de cargas no
lineales. Los dispositivos tales como fuentes de alimentacion de computadoras,
controladores de velocidad variable y los balastros electronicos de lamparas fluorescentes
hacen demandas de corriente que no emparejan la forma de onda sinusoidal de la
electricidad en CA. Como resultado, la forma de onda corriente que alimenta estas cargas es
periddica pero no sinusoidal. La figura 1.10 muestra una forma de onda de corriente
sinusoidal normal. Este ejemplo no tiene distorsion.

Corriente Fase A

TN 7\ /
/N

wf N AN\ s
-1000 \ / \ /

-1500

Figura 1.10: Forma de Onda de Corriente no Distorsionada

= La figura 1.11 muestra una forma de onda de corriente con una pequefia cantidad de
distorsion armonica. La forma de onda sigue siendo periddica y esta fluctuando normal a 60
Hertz de frecuencia. Sin embargo, la forma de onda no es una forma sinusoidal lisa como
puede verse en la figura 1.10.
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Corriente Total Fase A con Armonicos
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Figura 1.1: Forma de Onda de Corriente Distorsionada

= La distorsion observada en la figura 1.11 puede ser modelada como la suma de varias formas
de onda sinusoidales de frecuencias que son multiplos de la frecuencia fundamental 60
Hertz. Este modelado es realizado matematicamente descomponiendo la forma de onda
distorsionada dentro de una coleccion de formas de onda de alta frecuencia. Estas formas de
onda de alta frecuencia son referidas como armonicas. La figura 1.12 muestra el contenido
de frecuencias armonicas que hacen para arriba la porcion de la distorsion de la forma de
onda en la figura 1.11.

Corrientes Armoénicas Expandidas

a

B S RO W R ¥
S o TR ST 4
B b i ey Geie pore
[ g

Amps
o
o

——e— 2 Harmonic Current — —a— —3 Harmonic Current —- a— -.5 Harmonic Current

-«-¥--- 7 Harmonic Current —%— A Current Total Hrm

Figura 1.12: Formas de Onda de las Armonicas

Las formas de onda mostradas en la figura 1.12, no son lisas pero proveen una indicacion del
impacto de la combinacion de multiples frecuencias armoénicas juntas.

Cuando estan presentes las armonicas es importante recodar que estas cantidades estan
operando en altas frecuencias. Por lo tanto, ellas no siempre responden en la misma manera
como los valores de 60 Hz.
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= Las impedancias inductiva y capacitiva estdn presentes en todos los sistemas de potencia.
Estamos acostumbrados al pensamiento de estas impedancias como al desempefio de ella a
60 Hertz. Sin embargo, estas impedancias estan sujetas a la variacion de la frecuencia.

X, =joL y Xe :%a)C

A 60 Hz, w = 377; pero a 300 Hz (5* Armoénica) w = 1,885. Como la frecuencia cambia las
impedancias cambian y las caracteristicas de la impedancia del sistema que son normales a
60 Hz pueden comportarse diferentes en presencia de formas de ondas de alto orden.

Tradicionalmente, los arménicos mas comunes han sido las de bajo orden, frecuencias
impares, tales como las 3%, 5% 7%, y la 9*. Sin embargo recientemente, nuevas cargas lineales
estan introduciendo cantidades significativas de armoénicos de alto orden

Desde mucho casi todo el monitoreo de corriente y el monitoreo de voltaje se hace usando
transformadores de instrumento, los armonicos de alto orden no son a menudo visibles. Los
transformadores de instrumento se disefian para pasar cantidades de 60 Hertz con alta
exactitud. Estos dispositivos, cuando estan disefiados para la exactitud en baja frecuencia, no
pasan altas frecuencias con alta exactitud; en las frecuencias cerca de los 1200 Hertz casi no
pasan ninguna informacion. Asi que cuando se utilizan los transformadores de instrumento,
ellos filtran con eficacia hacia fuera la distorsion armoénica de alta frecuencia que hace
imposible verla.

= Sin embargo, cuando los monitores se pueden conectar directamente con el circuito a medir
(tal como una conexion directa a las barras de 480 volts) el usuario puede ver a menudo la
distorsion armoénica de un orden mas alto. Una regla importante en cualquier estudio de
armoénicos es evaluar el tipo de equipo y de conexiones antes de dar una conclusion. El no
poder ver la distorsion armoénica no es lo mismo como el no estar teniendo distorsion
armonica.

= Es comin en medidores avanzados realizar una funciéon designada comunmente referida
como la captura de forma de onda. La captura de forma de onda es la capacidad de un
medidor de capturar una imagen actual de la forma de onda de voltaje o de corriente para
estar viendo y analizar el contenido armoénico. Tipicamente una captura de forma de onda
sera de un o dos ciclos de duracién y se puede ser vista como la forma de onda actual, como
un espectro del contenido arménico, o mostrar una vision de forma tabular el cambio de fase
de cada valor arménico. Los datos recogidos con la captura de forma de onda tipicamente no
son guardado en la memoria. La captura de la forma de onda es un acontecimiento de
coleccion de datos en tiempo real.

La captura de forma de onda no se debe confundir con la grabacion de forma de onda que se
utiliza para grabar los multiples ciclos de todas las formas de onda de voltaje y de corriente
en respuesta a una condicion transitoria.
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1.5: Calidad de Energia

La calidad de la energia puede significar diversas cosas. Los términos “Calidad de Energia”
y “Problemas de Calidad de Energia”, ha sido aplicado a todo tipo de condiciones. Una
definicion simple de “Problema de Calidad de Energia”, es cualquier desviacion de voltaje,
corriente ¢ frecuencia que dé lugar a una falla del equipo o a una mala operacion de los
sistemas del cliente. Las causas de los problemas de la calidad de la energia varian
extensamente y pueden tener origen en el equipo del cliente o de un cliente adyacente o con
la compaiiia de suministro eléctrico.

En su primer libro de Calidad de Energia, Barry Kennedy dio informacion sobre los diferentes
tipos de problemas de Calidad de Energia. Algunos de estos estan resumidos en la tabla 1.3
abajo.

Causa Tipo de Disturbio Fuente

Disturbio de Voltaje Transitorio, | Rayos, Descargas Electrostaticas,

Transitorio de Impulso Sub-ciclo de duracion Switcheo de cargas y capacitores

Switcheo de Linea/Cable
Switcheo de cargas
Switcheo de capacitores

Transitorio Oscilatorio | Voltaje Transitorio, Sub-ciclo de
con Decaimiento duracion

Voltaje RMS, varios ciclos de

Sag / Swell - Fallas remotas en el Sistema
duracion
. Voltaje RMS, varios segundos o S1sten'12,:1 de Protecciones
Interrupciones larea duracion Operacion de Interruptores
g Fusibles, Mantenimiento
. Arranque de motores
Bajo / Alto Voltaje V.O Itaje RMS, Estado estable.:,’ Variaciones de la Carga
varios segundos o larga duracion .
Salida de carga
Voltaje RMS, Estado estable, Cargas intermitentes
Parpadeo L . Arranque de motores
condicion repetitiva
Hornos de Arco
. ., - Estado estable del Voltaje o Cargas No lineales
Distorsion Armonica . - . .
Corriente, larga duracion Resonancia del Sistema

= Se asume a menudo que los problemas de la calidad de la energia originados por compaiiia
suministradora. Mientras que eso puede ser verdad los problemas de la calidad pueden
originarse con el sistema de la compania suministradora, muchos problemas se originan con
el equipo del cliente. Los problemas causados por el cliente pueden manifestarse dentro del
lado del cliente o pueden ser transportados por el sistema de la compafiia suministradora a
otro cliente adyacente. A menudo, el equipo que es sensible a los problemas de la calidad de
la energia puede de hecho también ser la causa del problema.

Si un problema de calidad de energia es sospechoso, es generalmente sabio consultar a un
profesional de calidad de energia para su asistencia en definir la causa y la posible solucion
del problema.
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CAPITULO 2

Informacion General y Especificaciones del Sub-medidor Shark® 200S

2.1: Informacion General del Sub-medidor Shark® 200S

El sub-medidor multifuncion Shark® 2008 esta disefiado para medir
energia eléctrica usada con grado de facturacion y comunicar esa
informacion a través de diferentes medios de comunicacion. La unidad
es compatible con puerto serial RS485, RJ45 Ethernet 6 IEEE 802.11
WiFi conexion Ethernet inalambrica. Esto permite que la unidad pueda
colocarse en cualquier lugar por complejo que sea y comunicarse con el
computador central de forma rapida y sencilla. La unidad también tiene
un puerto IrDA para una comunicacion directa con una laptop PC.

La unidad esta disefiada con capacidades avanzadas de medicion, lo
que le permite lograr una precision de alto rendimiento. EI medidor
Shark® 200S se especifica como un medidor clase 0,2% (Solo en la
Clase 10) para aplicaciones de facturacion. Para comprobar el
funcionamiento de la sub-medicion y de calibracion, los proveedores de
energia utilizan estandares de pruebas en campo para asegurar que las
mediciones de la unidad de energia sean correctas. El medidor de
Shark® 200S es un medidor de facturacion trazable y contiene una

. - . -0 Figura 2.1: Sub-medidor
salida pulso para las pruebas de verificacion de la precision. 0 Shark® 200-S

El sub-medidor Shark 200S tiene hasta 2 MB de memoria para el registro y grabacion de datos. Esta
ofrece 3 localidades de memoria para tendencias historicas, 1 localidad para Limites y Alarmas, y 1
localidad para Eventos del Sistema.

NOTA: Debido a que la memoria esta basada en memoria flash en lugar de la NVRAM (memoria de
acceso aleatorio no volatil), algunos sectores estan reservados por arriba, el procedimiento de borrado,
y sectores de repuesto para la reduccion de desgaste a largo plazo.

Las caracteristicas del medidor Shark®™ 200S incluyen:

Clase 0,2% medidor de facturacion certificable y medicion de demanda (solo Clase 10)
Cumple con las clases ANSI C12.20 (0,2%) e IEC 62053-22 (0,2%)

Medicion multifuncion incluyendo voltaje, corriente, potencia, frecuencia, energia, etc.
Pantalla tipo LED de 3 lineas, de alto brillo

Memoria Flash de 2MB, para el registro y grabacion de datos.

Reloj de Tiempo Real, para el estampado de tiempo de los registros.

Barra analogica de % de carga, para percepcion de un medidor anélogo..

Protocolos de comunicacion, Modbus RTU, Modbus TCP (sobre Ethernet)
Comunicacion Serial RS485

Fécil de programar desde su teclado frontal

Ethernet Inalambrico WiFi, y Ethernet por cable

Interface directa con la mayoria de Edificios Administradores de Energia

Puerto IrDA para Lectura Remota a través de Laptop PC.

DNP 3.0
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El sub-medidor Shark®™ 2008 utiliza entradas estandar de corriente de 1 6 5 Amperes (ya sea de TC’s
de nucleo abierto, 6 tipo dona). Se monta en cualquier superficie plana como las paredes y se programa
facilmente en cuestion de minutos. La unidad estd disefiada especificamente para una facil instalacion
y con capacidad de comunicaciones avanzadas.

2.1.2: Modeloy Numer os Opcionales Adicionales

Modelo Frecuencia Clase V-Switch™ Formato de
Corriente Comunicacion
Sub-medidor - 50Hz - 10 - V33 - 485
Shark® 200S Sistema de 50Hz 5 Amperes Sub-medidor Puerto Serial
Secundarios multifuncion con RS485
2MB de memoria
- 60Hz -1 - WIFI
Sistema de 60Hz 1 Ampere Ethernet
Secundarios Inalambrico
Y Ethernet Basado

LAN; También
configurable para
RS485.

Ejemplo:
Shark® 200S - 60Hz - 10 - V33 - WIFI
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2.1.3: ValoresMedidos

. ® . . . .
El medidor de Shark™ 200S proporciona los siguiente valores medidos, todos en tiempo real
instantaneos, y algunos mas, como promedio, valores maximos y minimos.

Valores medidos por e Sub-medidor Shark® 200S
Valores Medidos Tiempo Real Promedio M ax. Min
Voltaje L-N X X X
Voltaje L-L X X X
Corriente por Fase X X X X
Corriente de Neutro X X X X
Watts (A, B, Cy Total) X X X X
VAR (A, B, Cy Total) X X X X
VA (A, B, Cy Total) X X X X
Factor de Potencia (A, B, C y Total) X X X X
+ Watts-Hr (A, B, Cy Total) X
- Watts-Hr (A, B, C y Total) X
Watts-Net X
+VAR-Hr (A, B, Cy Total) X
-VAR-Hr (A, B, Cy Total) X
VAR-Net X
VA-Hr (A, B, Cy Total) X
Frecuencia X X X
Angulos de Voltaje X
Angulos de Corriente X
Barra de % de Carga X

2.1.4: Uso dela Demanda Pico

El sub-medidor Shark™ 200S proporciona modos de ventana de Demanda configurables por el
usuario Blogque (Fixed) ¢ Rolada (Rolling). Esta caracteristica le permite establecer un perfil de
Demanda personalizada. El modo Ventana de Demanda de Bloque la ventana registra la demanda
promedio para intervalos de tiempo que usted define (generalmente 5, 15 o 30 minutos). El modo
Ventana de Demanda Rolada proporciona funciones de Sub-intervalos de Demanda de Bloque.
Usted define los Sub-intervalos en los que se calcula un promedio de la demanda. Un ejemplo de la
Ventana de Demanda Rolada seria un bloque de 15 minutos utilizando Sub-intervalos de 5 minutos,
proporcionando asi una nueva lectura de demanda cada 5 minutos, sobre la base de los ultimos 15
minutos.

Las caracteristicas de la Demanda puede ser utilizadas para calcular Watt, VAR, VA y lecturas de
FP. El Voltaje ofrece una lectura instantdnea Max. y Min. que muestra el mayor aumento y la mas
baja disminucidn vista por el medidor. Todos los demas pardmetros ofrecen la capacidad de Max y
Min promediando sobre un periodo seleccionable por usuario.
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2.2: Especificaciones

Fuente de Alimentacion

Rango: Opcion D2: Universal, (90 a 400) VCA @ 50/60Hz 6 (100 a 370) VCD

Consumo de Energia: 16 VA Maximo

Rango Maximo Absoluto:

Entradas de Voltaje (Categoria de Medicion 11)

Universal — Auto rango
Fase a Referencia (Va, Vb, Vc, Vref) (20 — 576Vca)
Fase a Fase (Vaa Vb, Vba V¢, Vca Va) (0 —721Vca)

Sistema de Conexion Soportados: Estrella 3 Elementos, Estrella 2.5 Elementos,

Impedancia de las Entradas:
Carga (Burden):

Voltaje (Umbral):
Conexion:

Conductor

Soporta Falla:

Lectura:

Entradasde Corriente:
(Para precisiones ver la seccion 2.4)

Clase 10:

Clase 2:

Carga (Burden):
Corriente (Umbral):

Conexiones:
Soporte de Falla:
Lectura:

Aislamiento:

Delta 2 Elementos, Delta 4 Hilos

1 Mohm/Fase

0.36 VA/Fase Max. a 600 Volts; 0.0144 VA a 120 Volts
20 VcA

Terminal de Tornillo (7 alfileres de 0.4”)

Calibre # 16 - 26 AWG

Cumple [EEE C37.90.1

Escala completa programable para cualquier relacion de
De Transformacion de TP

5 Amperes Nominal; 10 Amperes Maximo

1 Ampere Nominal; 2 Amperes Maximo

0.005 VA por Fase Max. a 11 Amperes

0.1% del Nominal (0.2% del Nominal, si solo esta usando
Corriente, esto quiere decir que no hay conexion en las
Entradas de Voltaje)

Terminal de Tornillo — Tornillos # 6-32 (Diagrama 4.1)
100A/10 seg. 4 23°C.

Escala completa programable para cualquier relacion de
De Transformacion de TC

Todas las Entradas y Salidas estan Galvanicamente aisladas a 2500 VCA

Evaluacion Ambiental:

Almacenamiento:
Operacion:
Humedad:
Caratula:

(-20 a +70)°C

(-20 a +70)°C

a 95% Humedad Relativa con Condensada
NEMA 12 (Resistente al Agua)
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M étodo de M edicion:

Voltaje, Corriente: Valores verdaderos RMS
Potencia: Muestreo sobre 400 muestras por ciclo, en todos los canales
Medidos simultaneamente

Frecuencia de Actualizacion:

Watts, VAR y VA: Cada 6 ciclos (por ejemplo, 100 mseg. @ 60Hz)

Todos los demas Parametros:  Cada 6 ciclos (por ejemplo, 1 seg. @ 60Hz)
1 segundo para medicion solo de Corriente, si el voltaje de
Referencia no esta disponible

Formato de Comunicacion:

1. Puerto RS-485
2. Puerto IrDA en la caratula
3. Salida de Pulso para Energia, a través del Infrarrojo de la caratula.

Protocolos: ModBus RTU, ModBus ASCII, DNP 3.0
Velocidad de Comunicacion del Puerto: Desde 9,600 hasta 57,600 Baudios
Direccion del Puerto: 001 - 247

Formato de Datos: 8 Bit, Sin Paridad

Ethernet Inaldmbrico (Opcional):

Inalambrico 802.11 6 WiFi, 6 Conexion RJ-45: Ethernet 10/100 BaseT
Encriptacion WEP, 128 bits: Seguridad Inalambrica (WI-FI) 128 bits
Protocolo Modbus TCP

Par ametr os M ecanicos;

Dimensiones: (H7.9” x W7.5” x D3.1”),
(H200.7 x W191.3 x D79) mm

Peso: 4 Libras / 1.8 kg
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Especificaciones Puerto RS485/KY Z:

Transmisor RS485:

Tipo:

Impedancia Min. De Entrada:
Corriente Max. De Salida:

Pulso Wh:

Cumple y excede el Estandar EIA/TIA
2 Hilos, Half Duplex

96 kQ

+60mA

Los contactos de salida KYZ (y Pulsos de Salida del LED infrarrojo a través de la caratula)
(Ver Seccion 7.3 del Capitulo 7 para valores de Kh)

Escala completa de Frecuencia:
Tipo de Contacto:

Tipo de Relé:

Pico de Voltaje Switcheable:
Corriente de Carga Continua:
Corriente de Carga Pico:

Sobre la Resistencia, max.:
Corriente de Fuga:
Aislamiento:

Estado de Re-inicio:

~6Hz

Estado Solido — SPTD (NO — C — NC)
Estado Solido

CD+350V

120 mA

350 mA por 10 mseg.

35Q

1 pA @ 350V

CA 3750V

(NC - C) Cerrado; (NO — C) Abierto

LED Infrarrojo:
Pico Espectral de Longitud de Onda: 940nm
Estado de Re-inicio: Off
Esquema Interno:
Tiempo de 3600 -Kh [—”"”“’1?"‘" } Salida:
i prilse
Is]= P[Maat ]
g~
Ne NOTA:
IR LED Light Pulses P [Watt] no es un
A a— Through face plate valor escalar
| Kh - Ver Seccion 7.3
C ] por valores
ED » 1LED
-— =
OFF © ON OFF OFF
NO |
KYZ output
. Contact States
(Estado Des-Energizado) Through Backplate
NC NC —\ NC NC —\ NC
C C j C C :& [
wO _‘- NO NO _‘— HO NO J
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2.3: Cumplimiento

e JEC 62053-22 (0.2% Accuracy)

e ANSI C12.20 (0.2% Accuracy)

e ANSI (IEEE) C37.90.1 Surge Withstand
e ANSI C62.41 (Burst)e

e [EC 1000-4-2 - ESD

IEC 1000-4-3 - Radiated Immunity

e [EC 1000-4-4 - Fast Transient
e [EC1000-4-5 - Surge Immunity
e UL - Listed

2.4: Exactitud
(Especificaciones para del rango completo, ver Seccion 2.2 de este capitulo)

Para 23°C, 3 Fases Balanceadas, Carga en Estrella 6 Delta, a 50 6 60 Hz (segiin pedido), Unidad 5A
nominal (Clase 10):

Precision del Sub-medidor por Parametro Medido

Parametros M edidos Exactitud Rango dela Pantalla
Voltaje L-N [V] 0.1% de Lectura (69a480)V
Voltaje L-L [V] 0.1% de Lectura® (120 a 600) V
Corriente de Fase [A] 0.1% de Lectura ' (0.15a5) A
Corriente de Neutro (Calculada) [A] | 2.0% Escala Completa® | (0.15a5) A @ (45-65)Hz
+Watts [W] 0.2% de Lectura'? (0.15a5) A @ (692480) V@ (0.5a 1) FP Adelantado/Atrasado
+Wh [Wh] 0.2% de Lectura'? (0.15a5) A @ (69a480) V@ (0.5a 1) FP Adelantado/Atrasado
+VARs [VAR] 0.2% de Lectura' (0.15a5) A @ (692480) V@ (0.5a 1) FP Adelantado/Atrasado
+VARs-Hr [VARh] 0.2% de Lectura'? (0.15a5) A @ (692480) V@ (0.5a 1) FP Adelantado/Atrasado
VA [VA] 0.2% de Lectura'? (0.15a5) A @ (69a480) V@ (0.5a 1) FP Adelantado/Atrasado
VA-Hr [VAh] 0.2% de Lectura'” (0.15a5) A @ (692480) V@ (0.5a 1) FP Adelantado/Atrasado
Factor de Potencia 0.2% de Lectura'? (0.15a5) A @ (692480) V@ (0.5a 1) FP Adelantado/Atrasado
Frecuencia [Hz] +0.03 Hz 45a65Hz
Barra Anéloga de % de Carga +1 Segmento (0.005a 6) A

e Para unidades programadas a 2.5 Elementos, degradar la exactitud por un adicional 0.5% de Lectura.

e Para 1A nominal (Clase 2), degradar la exactitud por un adicional 0.5% de Lectura.

e Para rango de la entrada de corriente 1A nominal (Clase 2), para exactitud de especificacion es 20.0%
de los valores listados en la tabla.

2. Para entradas de voltaje desbalanceadas, donde al menos una cruza el umbral de auto escala 150V, (por
ejemplo sistemas120V/120V/208) degradar la exactitud a 0.4% de Lectura.

3. Con referencia al voltaje aplicado (VA, VB, 6 VC), de lo contrario degradar la exactitud a 0.2%. ver
diagrama de conexion 8, 9 y10 en el capitulo 4.
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3.1: Introduccion.

CAPITULO 3

I nstalacion M ecanica

= El sub-medidor Shark® 200S se puede instalar en cualquier pared ¢ superficie plana. Los
diversos modelos utilizan el mismo tipo de instalaciéon. Véase el capitulo 4 para los
diagramas de alambrado.

=  Monte el sub-medidor en un lugar seco, libre de suciedad y de sustancias corrosivas.

3.2: Instalela base

1.

Determine donde desea instalar el sub-medidor.

2. Luego, con el poder sub-

medidor, abra la tapa de
la sub-medidor. Utilizar
el soporte de la cubierta
delantera para mantener
la tapa abierta mientras
realiza la instalacion.

PRECAUCIONES!

Desmonte la  antena
antes de abrir la unidad.

Utilice so6lo el soporte de
la tapa frontal si usted es
capaz de abrir la cubierta
frontal en la medida en
que pueda encajar el
soporte de la tapa frontal
de la base. No coloque
la cubierta frontal de
apoyo en el interior del
medidor, aunque sea por
un corto periodo de
tiempo, al hacerlo, puede
dafiar los componentes

Tornillos

Soporte de la
Cubierta
Frontal

L~

T AL e e

=y

Figura 3.1: Shark® 200-5 Medidor Abierto

en el ensamblaje de la placa. Desmonte la antena antes de abrir la unidad.

en la pared o panel.
Sujete firmemente.
NO apriete demasiado

. Encuentre las 4 ranuras de instalacion e introduzca los tornillos a través de cada ranura
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3.2.1: Esquemasde Montaje

3407
23.58mum
) N
® -1
560" Montaje Plano
142, 24mm

fe

\\W“ﬁy

127

304.80 mm

(Espacio necesario
para que la
cubierta puedar
abrirse)

3.95"
157.02mm

736"

185.94mm

753
191.26mm

I —

127
304 80 mm

(Espacio necesario
para que la
cubierta puedar
abrirse)

Figura 3.2: Dimensiones de Montaje

311"
FROOmm

Figura 3.3: Vista Lateral

mm

]

Eliminar

/

Figura 3.5: Vista inferior con los Orificios de

Figura 3.4: Vista con la Cubierta Abierta
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3.3: Asegurela Cubierta

1. Cierre la tapa, asegurandose de que
los cables de potencia y de
comunicaciones salgan a través de
las aberturas de la base.

Tornillo

PRECAUCION!

Para evitar dafar los componentes en el
ensamblaje de la placa, asegurese de que
el soporte de la tapa delantera este en
posicién vertical antes de cerrar la
cubierta frontal.

Cerrado

2. Utilice los 3 tornillos incluidos con
sub-medidor, para asegurar la tapa
con la base del sub-medidor, en los
tres lugares sefialados.

No apriete demasiado puede dafiar la
base. Sello del Sub-medidor

La unidad puede ser sellada después de Figura 3.5: Sub-medidor Shark® 200-S Cerrado
que la tapa frontal este cerrada. Para

sellar 1a unidad, pase el hilo de la etiqueta

del sello a través orificio central, ubicado

entre en medido de los orificios de acceso inferior.

3. En su caso, vuelva a colocar la antena.

= Herramientasrecomendadas para lainstalacion del sub-medidor Shark® 200S:

e Desarmador # 2 de cruz (estrella)
e Desarmador plano de 1/8”
o Pinzas pela cable.
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CAPITULO 4

I nstalacion Eléctrica

4.1: Recomendaciones cuando instale medidor es

La instalacién del medidor Shark™ 200S solo debe ser hecha por personal
calificado, quien debera seguir las Normas y procedimientos de seguridad
durante todo el proceso. Esas deberan tener una capacitacion y experiencia
apropiada con equipos de alta tension. Es recomendable usar ropa apropiada,
guantes y lentes de seguridad.

Durante la operacion normal del medidor Shark®™ 2008, voltajes peligrosos fluyen por muchas
partes de la unidad, que incluyen: Terminales y cualquier conexion de TC’s (Transformadores
de Corriente) y TP’s (Transformadores de Potenciales), todos los modulos de salida y sus
circuitos. Los circuitos Primarios y Secundarios pueden en ocasiones producir voltajes y
corrientes mortales. Evite el contacto con cualquier superficie que transporte corriente.

No use el medidor ni cualquier modulo de salida como una proteccion primaria 6 en una
capacidad de limite de energia. El medidor solo puede ser usado como proteccion secundaria.
No use el medidor donde una falla pueda cuasar dafio 6 muerte. No use el medidor en ninguna
aplicacion donde pueda haber riesgo de incendio.

Todas las terminales deben ser inaccesibles después de la instalacion.

No aplique mas del voltaje maximo que pueda soportar el medidor ¢ dispositivo conectado.
Refiérase a la placa de datos del medidor y a la de los modulos, y a las especificaciones antes
de aplicar voltajes. No haga pruebas de de HIPOT a ningin modulo, entradas 6 terminales de
comunicacion.

EIG recomienda el uso de tablillas cortocircuitadoras (Shorting Blocks) y fusibles para las
entradas de voltaje y la fuente de energia, para prevenir voltajes peligrosos 6 dafios a TC’s, si
el medidor necesita ser removido de servicio. El aterrizamiento de TC’sesopcional.

NOTAS:
SI EL MEDIDOR ES USADO EN UNA MANERA NO ESPECIFICADA POR EL
FABRICANTE, LA PROTECCION PROVISTA PUEDE SER PERJUDICADA.

NO SE REQUIERE NINGUN MANTENIMIENTO PREVENTIVO O
INSPECCION NECESARIA PARA SEGURIDAD. SIN EMBARGO
CUALQUIER MANTENIMIENTO 0 REPARACION DEBERIAN
REALIZARCE POR LA FABRICA.
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DESCONEXION DE DISPOSITIVO: La siguiente parte es considerada para la
desconexion del equipo.

UN SWITCH O UN INTERRUPTOR SERA INCLUIDO EN EL EQUIPO DEL

USUARIO FINAL. INSTALACION O EDIFICIO. EL INSTERRUPTOR '
ESTARA EN LA CERCANIA DEL EQUIPO Y DE FACIL ALCANCE DEL
OPERADOR. EL INSTERRUPTOR ESTARA MARCADO COMO EL ®
DISPOSITIVO PARA DESCONECTAR EL EQUIPO.

4.2: Conexiones Eléctricas

Todo el alambrado para los sub-medidores Shark®™ 200S se realiza a través de la parte delantera
de la unidad (levante la tapa la alimentacion de la unidad apagado) para que la unidad puede
ser de montada en la superficie. Pase los cables de conexion hacia fuera de la unidad a través
de sus dos aberturas en la placa de la base.

Conexion Ethernet Inalambrica

Entradas de

Corriente
g< Ethernet
! ! ! ! ! ! Conector RJ-45
lalalblblclc Salida R5-485
FH [Mo conecte
ST 00T 00) B =y
Va Vb Ve Wn L1 L2 PE  ZKY+-sH |
I I I l \J (+)i-) RS-485
/ Salida de
| |\~=§}3§ Pulzos KYZ
Entradas de Alimentacién del Equipo
Voltaje Las entradas son
Unipolares

Aberturas de Acceso
Para el Alambrado

Figura 4.1: Conexiones del Sub-medidor
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4.3: Conexion aTierra

= La Terminal a tierra del sub-medidor (PE) debe conectarse directamente al sistema de
tierras de la instalacion.

4.4: Fusibles para Entradasde Voltaje

= EIG recomienda el uso de fusibles en cada una de las entradas de voltaje y en las entradas
del voltaje de alimentacion del medidor, a pesar que en los diagramas del conexion no se
indiquen.

Use un fusible de 0.1 Amperes para cada entrada de voltaje
Use un fusible de 3 Amperes para las entradas del voltaje de Alimentacion

4.5: Diagramas Eléctricos de Conexion

Seleccione el diagrama que mejor se adapte a su aplicacion. Asegurese de mantener la
polaridad correcta de los TC cuando este realizando el cableado:

1. Tres Fases, Cuatro Hilos Sistema Estrella/Delta con Voltaje Directo, 3 Elementos.
la. Conexion de Dos Fases
1b. Conexion Mono Fasica
2. Tres Fases, Cuatro Hilos Sistema Estrella con Voltaje Directo, 2.5 Elementos.
3. Tres Fases, Cuatro Hilos Sistema Estrella con TP’s, 3 Elementos.
4. Tres Fases, Cuatro Hilos Sistema Estrella con TP’s, 2.5 Elementos.
5. Tres Fases, Tres Hilos Sistema Delta con Voltaje Directo (Sin TP’s y 2 TC’s)
6. Tres Fases, Tres Hilos Sistema Delta con Voltaje Directo (Sin TP’s y 3 TC’s)
7. Tres Fases, Tres Hilos Sistema Delta con 2 TP’s, 2TC’s.
8. Tres Fases, Tres Hilos Sistema Delta con 3 TP’s, 3TC’s.
9. Solamente Medicion Corriente (Tres Fases)
10. Solamente Medicion Corriente (Dos Fases)

11. Solamente Medicion Corriente (Una Fase)
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1. Servicio: Estrella/Delta, 4 Hilossin TP's, 3TC’s

.-"-'- --' - T =
(O J
A B C N "
Ethernet Inalambrico |
. {.J Ic_F_ |
{
|
.‘: b |
‘n—
8
L B, = -
3 |-t
h Ethernet
| Conector RJ-45

|=.; ﬂ| | i
lalalk b lc lc
[+ G0 = = -

|O o0 00 Gl [eooooo]
¥a Vb Vo Wt L1 LE FE ZKY+ - SH RS-485
* J }Salida de Pulso
KYZ

Alimentacion del
Sub-medidor

o =3
Z <1—»

= <}
o <

Seleccione: "3 EL WYE" (3 Elementos en Estrella) en la
Programacion del Medidor
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1la. Conexion de Dos Fases

A B C N
Ethernet Inalambrico
B Ic >
q
<'|
o
Ib
|
>
la
[ ]l
Ethernet
l Conector RJ45

g

lalalb b lc Ic
HEO®OEOE®E

0000000

ZKY +-SH
Va Vb Vc Vref L1 L2 PE RS485

> <
o <
o<
z <

T ==

Pulso KYZ

AIimentacion-deI
Sub-medidor
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1b. Conexion Mono Fasica

— JE B S

A B C N
Ethernet Inalambrico
B Ic >
h
o
[ Ib
h
o
la
[ ]l
Ethernet
| Conector RJ45

[edeilifs]ie]fe]

lalalblblclc

HEO®HEO®EE

0000000
Va Vb Vc vref L1 L2 PE ZKY+-SH RS485
— [
Salida de
® Pulsos
KYzZ

> <
o <
o<
z <

AIimemacion-deI
Sub-medidor
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2. Servicio: 2.5 Elementos Estrella, 4 Hilossin TP's,3TC’s

A B C N 1 |
Ethernet Inalambrico
L) h:_-"' | |
il
L ]
{ .
{
{1
.[: I -
[n
:1 Ethernet
Conector RJ-45
lalalb lblclc
EHA
[ERSREesgegs] J croees |
Wa Wb e vref L1 L2 PE ZKY+ -SH RS 485
’ - ——apend
Salida de Pulso
KYZ
[
Alimentacién del

Sub-medidor

o =<}
= <}—=»

> <}
@ <l

Seleccione: "2.5 EL - WYE" (2.5 Elementos - Estrella) en la
Programacion del Medidor
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3. Servicio: Estrella, 4 Hiloscon 3TP's,3TC's

A°B C N
| Ethernet Inalambrico |
i{ " - ||
L
{ 5
{
{1
-ﬂ: la -
{
{.I Ethernet
Conector RJ-45
lalalblb Iz lc
HHEEEE
|f':| CEEECE |m
Va Vb Ve Wn L1 L2 ZKY+ -SH
. . . r [F” R5-485
. 3 g Sallda de Pulso
- L4 L
—e i 5‘. 2
Allmentau:lon del
l":-;Ir ? ’3.? 1':.? Sub-medidor
A°B C N
C’b
N
Ay \
b
M,

Seleccione: "3 EL - WYE" (3 Elementos - Estrella) en la
Programacion del Medidor
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4. Servicio: 2.5 Elementos Estrella, 4 Hiloscon 2 TP's, 3TC’s

A°B C N
Ethernet Inalambrico |
. (J = - !
q
q'l
L
[ i
I
L 3! -—
{._ la
{
(.I Ethernet
| Conector RJ-45
j#]

lala b lb lc 1o
A

Va Wb Ve Wref L1 L2 PE ZKY+ - Rs-da&

Alimentacion del
Sub-medidor

L
Al

> <
m <
o <
ZQ—I

Seleccione: "2.5 EL - WYE" (2.5 Elementos - Estrella) en la
Programacion del Medidor
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5. Servicio: Delta, 3Hilossn TP's,2TC'’s

Ethernet Inalambrico |

la
-
. -
.ll [+
q
q
{1 g‘ Ethernet
I_H"—I Conector RJ-45
o] [ s s o]
lalalblble le
HEHEEE
oo oo o oo geases]
u-la Vb Vel L1 L2 PE ZKy. i RS.485
» - I—I= »
T Salida de Pulso
KYZ

Alimentacion del
Sub-medidor

A

B - A B A

<]
m <]
o <]

Seleccione: "2 Ct - dELTA" (2 Elementos - Delta) en la
Programacion del Medidor
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6. Servicio: Delta, 3Hilossn TP's,3TC'’s

I'-f 'y [1 ] ]
.‘_%_\. -“__ _____ ” _____ ) ____-_____F’-’F;H
A B C ]
Ethernet Inalambrico |
[}]
o=
el -
[1=]
S
{ ]
] 5 - Ethernet
] Conector RJ-45
] o] s
lalalblblclc
=1 D -
EEEEEEE R
Va Wb Vouref L1 L2 pE ZKY* -SH
[+ RS-4B5
¢ - || e
. - Salida de Pulso
- D-J } KYZ
Alimentacion del

Sub-medidor

- C c
7\ or 7\
B 1 A B A
Seleccione: "2 Ct - dELTA" (2 Elementos - Delta) en la
Programacion del Medidor

> <3
m <}
=}

@ Electro Industries/GaugeTech Doc # SP E149721 4-11



7. Servicio: Delta, 3Hiloscon 2 TP's, 2 TC’s

A B C |
Ethernet Inalambrico |
1
T
L 0 -
.{ ‘. e
{ ¢
¢ ‘
1 1 Ethernet
Conector RJ-45
lalalb b lclc
HEAMEEE
[coQC ﬂClL-|W
Vb Ve Vet L1 L2 PE ZKYEJ[SJH RS.485
» L]
*— - Sallda de Pulso
Alimentacion del
? ‘15" ? Sub-medidor
A B C

Seleccione: "2 Ct - dELTA" (2 Elementos - Delta) en la
Programacion del Medidor
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8. Servicio: Delta/ 3Hilos, 2 TP'sy 3TC’s

r =:;.
P — i e
ABC ] N
Ethernet Inalambrico |
[
la
o > -
L ]| [
E' { 1{1 "
Fo !
f 4
] 1:-| I:I‘. Ethernet
! ! Conector RJ-45
lalalblb lclc
[0 40 £+ 40 04 1
[CoC O OC O] [2oooos]
. Wa ¥b WoW¥ref L1 L2 PE ZKY It'JI-:?H RS-485
‘ \—
Salida de Pulso
“—
= } KYZ
»
Alimentacion del

Sub-medidor

> <1
m <3
o <1

Seleccione: "2 Ct - dELTA" (2 Elementos - Delta) en la
Programacion del Medidor
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9. Servicio: Medicion Solo Corriente Trifasica

S S e S - = . "-\.\
“ 1
M — .P -~
A B C N |
Ethernet Inalambrico |
|
-
I‘J e I
1!
%
- |
{ b
E.
L
-tf la >
q
E-, Ethernet
I Conector RJ-45
la la b I lo lo
[=) 3 (=h N =D 1D
[CO00 00 0]
)| 'urwu:wr'uupt ZKYL*_I‘1SH' RS.485
>
Salida de Pulso
T ! KYZ
= MWeca
Minimo —
v v l;'? v Alimentacion del
Sub-medidor
A B C N

Seleccione: "3 EL - WYE™ (3 Elementos - Estrella) en la
Programacion del Medidor

** Para mayor precision, esta conexion se recomienda, pero no es obligatorio.
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10. Servicio: Medicion Solo Corriente Bifasica

A B N |
Ethernet Inaldmbrico
-‘J o .
'
t1
* -
f Ia
i
i o
q Ethernet
I Conector RJ-45
=] |
Iala b Ik Ic e
HEEEHEE
[CCC0 000
Wa VB Ve Viml L1 LZ PE ZKY;:!—._]SH RS-485
[ | oo >
*
Salida de Pulso
T KYZ
= N\Vca
Minimo —

Alimentacion del
Sub-medidor

B N
Seleccione: ™3 EL - WYE™ (3 Elementos - Estrella) en la

Programacion del Medidor

** Para mayor precision, esta conexion se recomienda, pero no es obligatorio.
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11. Servicio: Medicion Solo Corriente Monofasica

-----------------------------

A N Ethernet Inaldimbrico ‘ |
.{,r - F
q -
{,I Ethernet
! Conector RJ-45
Ia la b 0k B B
=) ==
(SRR RsRoXsRe]
uia'.rnw:leL:Pr. ZK v s I RS-485
| b e i
L 2
Salida de Pulso
T KYZ
= HWca
Minimo —
v ,I-l‘? Alimentacion del
Sub-medidor
A N

Seleccione: "3 EL - WYE" (3 Elementos - Estrella) en la
Programacion del Medidor

** Para mayor precision, esta conexion se recomienda, pero no es obligatorio.
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CAPITULOS

Alambrado de Comunicacion

5.1: Comunicacion con & Sub-medidor Shark® 200S

*  El sub-medidor Shark® 200S proporciona dos puertos de comunicacion independientes,
mas una salida de pulso KYZ. (Para informacién sobre la configuracion de Ethernet,
consulte el capitulo 6.) El primer puerto, Com 1, es un puerto IrDA, que utiliza Modbus
ASCII. El segundo puerto, Com 2, puede seleccionarse como RS-485, Ethernet RJ-45 6
comunicacion Ethernet Wi-Fi.

5.1.1: Puerto IrDA (COM 1)

= El puerto de comunicacion IrDA del medidor Shark ® 200S esta en la caratula del
medidor. El puerto IrDA permite que el sub-medidor sea programado y configurado
utilizando una Laptop PC con IrDA a distancia sin la necesidad de un cables de
comunicacion, usando el adaptador USB-IrDA [CAB6490] como se muestra en el
Apéndice E.

NOTAS:

Los ajustes del puerto COM 1- IrDA.
=  Direccion 1
=  Velocidad de Comunicacion 57.6 KBaudios
=  Protocolo ModBus ASCII

Figura 5.1: Comunicacion I[rDA
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5.1.1.1: Adaptador USB aIrDA

Puerto Extension de
Cable
usB
Dispositivo
IrD&
Habilitado
Adaptador USB a IrDA
———————————— -
.- _____________
. - Modulo
IrDA

Figura 5.2: Adaptador USB a IrDA

= El adaptador USB a IrDA (CAB6490) permite la comunicacion de datos inalambrica IrDA
a través de un puerto USB estandar. El adaptador se alimenta a través del bus USB y no
requiere ningun adaptador de alimentacion externa. La distancia de transmision de datos
eficaz es de 0 a 0.3 metros (aproximadamente 1 Ft).

= El adaptador USB a IrDA permite la transferencia inalambrica de datos entre una PC y el
Shark® 200S. El adaptador también se puede utilizar con otros dispositivos compatibles
con IrDA. El adaptador es totalmente compatible con [rDA 1.1 y USB 1.1.

= Requisitos del sistema: PC IBM 100 MHz o superior (o un sistema compatible), puerto
USB, unidad de CD-ROM, Windows" 98, ME, 2000 o XP.

= Véase el Apéndice E para obtener instrucciones sobre como utilizar el adaptador USB a
IrDA.
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5.1.2: Comunicacién Serial RS-485 (Opcional)

= El puerto estandar que utiliza el sub-medidor Shark™ 200S es un puerto serial RS-485 de
Arquitectura 2-Hilo, Half Duplex. El conector RS-485 se encuentra en el frente del sub-
medidor, bajo la cubierta. Una conexion puede hacerse facilmente a un dispositivo
Maestro o Esclavo a otros dispositivos, como se muestra a continuacion.

= Se debe tener cuidado para conectar + con +y - con -

Conexion Ethernet Inalambrica

=

JP2: Debe estar en

1Rl ] <«——— rposicion 1-2 para
lalalblblc lc R5-485

HEHEHE

I-.'_';- OO0 00O (fjl EEIEEFIRE]

Va Vb Vo Vn L1 L2 PE  ZKY+ -sH A RS485
(el
[ >
3 -——
Aotros
--¥ |Dispositivos
-—

Contactos de Pulso

* El Shark®™ 200S se puede programar con los botones en de la caratula del sub-medidor o
mediante el uso del software Communicator EXT.

Los ajustes estandar del Puerto RS-485 son:
Direccion Desde 001 hasta 247
Velocidad Desde 9,600 hasta 57,600 Baudios
Protocolos de Comunicacion: Modbus ASCII, Modbus RTU, DNP 3.0
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5.1.3: SalidadePulsoKYZ

= Lasalida de pulsos KYZ proporciona valores de energia pulsante que verificar las lecturas
y precision de los sub-medidores.

= Lasalida de pulso KYZ se encuentra en el interior del sub-medidor, debajo de la cubierta y

justo debajo de la conexion RS-485.

= Vea la seccion 2.2 para las especificaciones de salida KYZ.
Vea la seccion 7.3.1 para las constantes del pulso.

Conexion Ethernet Inalambrica

[o]fs][e][=]l=]l]
lalalblblclc
EFH
|{_“?- OO0 00 (_';nl [coccoo]

Va Vb Ve Vn L1 L2 PE ZKY * -SH
i i

} Contactos de Pulso
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5.1.4;: Comunicacion Ethernet

= Con el fin de utilizar la capacidad de Ethernet del sub-medidor Shark® 2008, el modulo
Ethernet se debe instalar en su medidor, y el puente JP2 se debe establecer en las
posiciones 2-3. Usted puede utilizar Ethernet ya sea por cable o Wi-Fi.

= Para Ethernet por cable, use cable estdndar RJ-45 T 10/100Base para conectarse al sub-
medidor Shark™ 200S. La linea RJ-45 es insertada en el conector del Puerto RJ-45 del sub-

medidor.

= Para las conexiones Wi-Fi, aseglirese de tener la antena correctamente conectada al sub-
medidor.

I f—— Mddulo Ethernet

4 Puerto RJ-45

JP2: Debe estar en

o]l o} o] 1 | € cicion 23 para
lalalbiblclc Ethernet (RJ-45 &
FHEHER VViFi)
EEEEEEEEEE] | CEEGER)
ZKY + -SH

Va Vb Ve Vn L1 L2 PE
i) A

Consulte el Capitulo 6 de este manual, para la configuracion del Ethernet, y para obtener
instrucciones sobre como configurar el médulo de red del sub-medidor Shark® 2008S.
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5.2: Informacion General de Programacion y Comunicacion

= La programacion y la comunicacion pueden utilizar la conexion RS-485 como se muestra
en la Seccion 5.1.2 o la conexion RJ-45/Wi-Fi como se muestra en la seccion 5.1.4. Una
vez que se establece una conexion, con el software Communicator EXT se puede utilizar
para programar el sub-medidor y comunicar a otros dispositivos.

= Conexion del Sub-medidor
Para proporcionar energia al medidor, utilice uno de los diagramas de alambrado en el

capitulo 4 ¢ conecte un cable auxiliar a GND, L (+) y N (-).

Conecte el cable RS-485 a SH, B (-) y A (+) como se muestra en la seccion 5.1.2.

5.2.1: Como Conectar se Boton Conectar

1. Abrir el software Communicator EXT

7 Communicator Ext

File Conhection RealTimePoll Tools 1/0 Devigds TOU Calendar Logs W

2. Pulse el boton Conectar sobre la Barra o w» 7w Y, m

de Iconos profile "El"'ie“'e open log ‘u'."'a,“ connect cur‘-‘.l}.fe'ct polling.  ent

ogs

Direct Connect

La pantalla de Conectar se abre, mostrando Ia
configuracion inicial. Asegurese de que sus valores sean los
mismos que los mostrados aqui. NOTA: Los ajustes que
realice dependeran de si se va a conectar al medidor a [EEHI=RAGlEEAS -

través de puerto ser‘lal o de rec}. Utilice 'las ventanas SN,
desplegables para realizar los cambios necesarios.
Port CI—

N Protocol Modbus RTU  ~
Flow Control (TSP

#® Newwork

Puerto Serial

Conexion de Red

Connect

3. Pulse en el boton Conectar en la pantalla. Puede que s
tenga que Apagar el medidor, enciéndalo nuevamente R
y luego pulse el boton Conectar . Device Address

. .. Host 172 200167 63
La pantalla de estado del dispositivo aparece, lo que

confirma una conexion. Nebwork Port

Protocol
Pulse OK, para cerrar la ventana de Estado del
Dispositivo.

Device Status

.../ Gevial Humber Value

1

Fun Mods | Loggirg Encblsd

23
Mondap. Dacember 07 2008 143742
2
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La pantalla principal del software Communicator EXT reaparece

File Conneclicn ReakTime Pdl Teoak  View Help

relr!eve open log CDRI‘I]EEt COTNERL mlﬁsecl polling energy 71D phasors flidicr  stotus status alaos

Edit Device Pralilz

Boton
Perfil

COM 1 3600 Addr: 1 Device 1 | Modbus ATU [T

4. Pulse el boton Perfil sobre la barra de herramientas
Usted observara la pantalla Perfil del sub-medidor Shark™ 200S.

5.2.2: Configuracion del Perfil del Sub-medidor Shark® 200S

NOTA: Esta seccion contiene algunos ajustes de parametros del sub-medidor Shark® 2008,
Refiérase al Manual del Nexus Communicator para detalles sobre todos los ajustes
disponibles.

1. Pulse en ajustes en el menl:l SObre Shark?005: Metori0  [Serial Humber:0030066933 |, V-Switch:33]
el lado Izquierdo de la pantalla |prm——

CT.PT H.d.;x..ls'pl-nn..hp C1. PT Ratios and System Hookup

para configurar el perfil de los sub-
medidores Shark 200S.

# Pl L E rasgy Sellegs
# Power Qualty and flam Settngs o 2
b Froses Curs 200000

2. Cuando haya terminado de
configurar el sub-medidor, pulse
Actualizar ~ Dispositivo  para
enviar el nuevo perfil al medidor
conectado.

= Relacion de Transformacion de
TC's y TP's y Sistema de
Cableado

Introduzca

Numerador del TC (Primario):
Denominador del TC (Secundario):
Multiplicador del TC (Escala):
Escala completa de Corriente:
Numerador del TP (Primario):
Denominador del TP (Secundario):
Multiplicador del TP (Escala):
Escala completa de Voltaje:

NOTA: Las Escalas completas de Voltaje y Corriente son calculadas en base a las selecciones.
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Ejemplo de Ajustes:

Para un TP de 14400/120, debera ser ingresado como:
TC Numerador (Primario) 14400

TC Denominador (Secundario) 120

Multiplicador 10

Este ejemplo sera desplegado 14.4kV

Observacion: Usted puede especificar Voltaje Primario 6 Secundario en la Escala Completa.
No use relacion de transformacion!

= EjemplodeAjustesdeTC:
200/5 Amperes:Ajuste el valor de Ct-n para 200, Multiplicador del TC de 1
800/5 Amperes: Ajuste el valor de Ct-n para 800, Multiplicador del TC de 1
2,000/5 Amperes: Ajuste el valor de Ct-n para 2,000, Multiplicador del TC de 1
10,000/5 Amperes: Ajuste el valor de Ct-n para 1000, Multiplicador del TC de 10

= EjemplodeAjustesdeTP:
277/277 Volts: El valor de Pt-n es 277, El valor de Pt-d es 277 Multiplicador del TP de 1
14,400/120 Volts: El valor de Pt-n es 1440, El valor de Pt-d es 120 Multiplicador del TP de 10
138,000/69 Volts: El valor de Pt-n es 1380, El valor de Pt-d es 69 Multiplicador del TP de 100
345,000/115 Volts: El valor de Pt-n es 3450, El valor de Pt-d es 115 Multiplicador del TP de 100
345,000/69 Volts: El valor de Pt-n es 345, El valor de Pt-d es 69 Multiplicador del TP de 1000

Nota: los Ajustes son los mismos para configuraciones Estrella 6 Delta.

= Ajustesdd Sistema

. . System Setlings
Los Ajustesde Sistema son los

siguientes:

Data Protection

Require password for resetting items o Yes
Pr Ot eCCI ()n de Dat OS tior Require password for configuration O Yes

El sub-medidor es enviado la
Contrasena deshabilitada; No
existe una Contrasefia por
omision 6 de fabrica. e et

Meter Identification

Habilite Contrasefia para
Restablecer (Si/No)

Habilite Contrasefia para
Configuracion (Si/No)

Cambie la Contrasefa. Pulse este =
botdn para abrir una ventana que Load Profie | View Fepor
le permita cambiar una contrasefia.

v

Identificacion del Sub-medidor :

Ingrese una nueva designacion para cada sub-medidor (Estos es necesario para la
recoleccion de los registros historicos.
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= Ajustesde Comunicacion

Communications

COM1 (IrDA) o o

Retardo en la Respuesta (0-750 mseg) hesponse Dotay (o]

COM2: i

(Para RS-485) “—

Address: (1 —247) Protocol [Mockus ATU_~|
Baud Rate: (9600; 19200; 38400; I

57600)

Protocolo: Modbus ASCII o RTU
Retardo en la Respuesta (0-750 mseg)

(Para Ethernet “ Red”)

Address: (1 —247)

Baud Rate: (9600; 19200; 38400;
57600)

Protocolo: Modbus TCP

Retardo en la Respuesta (Sin retardo)

Load Profile Wiew Repart

= EscaladeEnergiay Potencia, y M étodo de Promedio

Use los botones arriba y abajo para

hacer los siguientes ajustes: Energy. Power Scaling. and Averaging Method

. , Energy Settings
Ajustesde Energia reray Dici
Dlgltos de 13 Energla . Energy Decimal Places
Energia - Lugares para decimales: i Energy Scale [Megat -]
Escala de energia

Power Settings

Ajustes de Potencia Power Scale
Ess:ala de Poten’ma _ Apporent Power V4] e
Método de Calculo de Potencia Calculation Method
Aparente (VA) Demand Averaging
Promedio de Demanda: Tope
TlpO Interval [Minutes]
Intervalo

Sub-intervalos

Load Prafile ‘iew Repart

Recuerde: Refiérase al Manual del Usuario Communicator Ext. Para mas detalles e

instrucciones, sobre estos y otros ajustes para |os sub-medidores Shark® 200S.
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CAPITULO 6

Configuracion de Red (Ether net)

6.1: Introduccion

El sub-medidor Shark® 2008, tiene una opcién para conexion Wi-Fi (Wireless - Inalambrica) o
una conexion Ethernet RJ-45. Esta opcion permite al sub-medidor que se cree para su uso una
red LAN (Local Area Network), utilizando estandares de estaciones base Wi-Fi. La
configuracion de estas conexiones se realiza facilmente a través de su PC usando conexiones
Telnet. A continuacion, puede acceder al sub-medidor para realizar funciones del medidor
directamente a través de cualquier ordenador de la LAN: el sub-medidor Shark® 2008, no
necesita ser conectado directamente (con cable) con estos equipos para que pueda ser accedido.

En este capitulo se describen los procedimientos que se utilizan para programar el sub-medidor
Shark® 2008 para funcionar a través de su configuraciéon de Ethernet.

= Ajustando el HOST de la PC para Comunicarse con el Sub-medidor
Shark® 200S ---Secc. 6.2
. Ajustes del Sub-medidor Shark®™ 2008 ---Secc. 6.3

6.2: Ajustando el HOST de la PC para Comunicarse con e Sub-medidor
Shark® 200S

= Es posible que desee consultar a su administrador de red antes de realizar estos
procedimientos.
Algunas funciones pueden limitarse al administrador de red.

= Si tiene varios adaptadores de Ethernet (tarjetas de red) instaladas en su computadora,
usted debe elegir, configurar y utilizar el mas adecuado para acceder al mddulo de
Ethernet.

= El adaptador Ethernet debe ser programado para conexion punto a punto con el fin de
conectarlo al moédulo de Ethernet del sub-medidor Shark® 2008, de la siguiente manera:

I P Address deberia ser 10.0.0.2
Subnet Mask deberia ser 255.255.255.0
Ver otros parametros en la seccion 6.3

= El valor por omision o de fabrica del modo de Ethernet inalambrico (WiFi) es
deshabilitado. Esto significa que el medidor se puede acceder a través del conector RJ45 y
solo el cable de conexion.

1 Si los gjustes se pierden o son desconocidos en & sub-medidor Shark ® 200S, siga
e € procedimiento en laseccion 6.4 paralarestauracion de parametros por omision
0 defabrica. L os ajustes predeter minados se enumeran en la seccién 6.3.
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6.2.1: Configurando el HOST del Adaptador de Ethernet del PC Usando
Windows XP°

El siguiente ejemplo muestra los valores de configuracion del Host del adaptador de Ethernet
del PC que le permite acceder a los sub-medidores Shark® 200S en el modo predeterminado 6
por omision. Utilice el mismo procedimiento cuando los ajustes sean diferentes a la
configuracion predeterminada, pero que también son conocidos por usted.

" Network Connections

File Edit View Favorites Tools Advanced Help

eBatk - lﬂ? /T\ISEar(h (= Folders | [T73]~

Address | & Network Connections

1. En el ment Inicio, seleccione
Panel de Control> Conexiones de

v B

LAN or High-Speed Internet
Network Tasks

Red. Observara la ventana que se (8l oo o comectin
@ Change Wwindows Firewal
muestra a la derecha. setngs > =8

@ Disable this network device
&, Repair this connection

ireless Netwark

Wl Rename this connection
Connection

& Yiew status of this
cormectin

(Change settings of this
connection

2. Pulse boton derecho sobre p—
Conexion de Red Area Local que E—

o1 W) My Network Flaces
va a utilizar para conectarse con el & pacunerts
. ® P "
sub-medidor Shark™ 200S y =
seleccione Propiedadesen el mentl || v
desplegable. Lt o4 s

Connected

Realtek RTLE168/5111 PCI-E
Gigabit Ethernet NIC

IP Address; 172.20.162,196
Subnet Mask: 255,255, 248.0
Assigned by DHCP

- Local Area Connection Properties

3. Observara la ventana que se muestra a la General | Advanced
derecha. Seleccione Protocolo Internet [TCP / Connest using:
| P] y pulse el botén Pr Op|ajades. | B8 Realtek RTLE168/8111 PCI-E Gigabi |
Thiz connection uzes the following items:
S NwLink NetBIOS »~

a
< | >

[rescription

Transmiszion Control Protocol/| nternet Protocol. The default
wide area network, protocol that provides communication
across diverse interconnected netwarks.

Show icon in notification area when connected
Motify me when this connection hagz limited or no connectivity

] ] [ Cancel
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4. Observard la ventana que se muestra a la
derecha. Pulse el boton en la opcion Use la
siguiente direccion |IP e ingrese estos
parametros. Los valores mostrados a
continuacion son la conexion
predeterminada 6 por omision, la direccion
IP y Mascara de subred.

Internet Protocol (TCP/IP) Properties EJE|

General

*Y'ou can get |P zettings assigned automatically if your network, supports
this capability. Otherwize, you need to ask vour network, administrator for
the appropriate IP settings.

(O Obtain an IP address automatically
() Use the following IP address:
1P address: 0. 0.0 . 2

Subnet mask: 28R .285 285 . 0

Direccion IP: 10.0.0.2
Mascara de Subred: 255.255.255.0

Default gatevay:

Freferred DMS server
5. Pulse el boton Aceptar. Usted ha completado
el procedimiento de configuracion.

Alternate DMS server:

(®) Use the following DNS server addresses:

l

Ok

H Cancel ]

6.3: Ajustando el Modulo Ethernet en el Sub-medidor Shark® 200S

A continuacion se presentan los valores predeterminados 6 por omision para el Modulo
Ethernet del sub-medidor Shark® 2008S. Estos estan programados en el medidor antes de que

sea enviado de fabrica. Los parametros que se indican en negrita (1, 6) pueden necesitar ser

modificados para satisfacer las necesidades de Ethernet de Configuracion Local. Otros

parametros (2, 3, 4) no deben ser alterados.

A\

Siga e procedimiento descrito en

1) Network/IP Settings:

Network Mode............ Wired Only
IP Address ....ccceeenvennnn. 100001
Default Gateway ............ -— not set —
Netmask ..o ... 2552552550
2 Serial & Mode Skrtmgs:
Protocol ................... Modbus/RTU Slave(s) attached
Serial Interface ...  57600,8N.1 RS232 CHI1

3) Modem/Configurable Pin Settings:
CP0..! Defaults (Tn) CP1_! GPIO (In)
CP3.1 GPIO (In) CP4.! GPIO (In)
CP6.! GPIO (In) CP7..! GPIO (In)
CP9..! GPIO (In) CP10.! GPIO (In)
RTS Output ................. Fixed High/Active

4 Advanced Modbus Protocol settings:

Slave Addr/Unit Id Source .. Modbus/TCP header

CP2.1 GPIO (In)
CP5..! GPIO (In)
CP8..1 GPIO (In)

MB/TCP Exception Codes ... Yes (return 00AH and 00BH)
Char, Message Timeout ...... 00050msec, 05000msec
6) WLAN Settings:

WLAN ...coccvvvvvevvienn Disabled, network: LTRX_IBSS
Topology....ccovvnvnnn AdHoc, Country: US, Channel: 11
Security..ocvvniinininnns none

TX Data rate............ 11 Mbps auto fallback

Power management..... not supported in ad hoc mode

Modbus Serial Broadcasts ... Disabled (Id=0 auto-mapped to 1)

la seccion 6.4, S estos parametros
predeter minados de fabrica se necesitan restaurar en el medidor.
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* El mddulo Ethernet en el Shark ® 200S puede ser configurado local o remota mediante
una conexion Telnet en la red.

Los parametros de configuracion se pueden cambiar en cualquier momento y se mantienen
cuando el medidor no esta encendido. Después de que la configuracion se ha modificado y
guardado, el modulo Ethernet realiza un Restablecimiento.

S6lo una persona a la vez debe estar conectada en el puerto de red utilizado para los

ajustes del sub-medidor. Esto elimina la posibilidad de que varias personas traten de
configurar la interfaz Ethernet al mismo tiempo.

6.3.1: Configuracion del médulo Ethernet en el medidor Shark® 200S con
Windows XP° en el Host del PC.

Establezca una conexion Telnet en el puerto 9999; y siga estos pasos.

Nota: Si su PC corren en Windows 7®, debe habilitar la Funcion TELNET antes de

utilizarla.
e Abra el panel de control
e Seleccione Programas y Caracteristicas
o Seleccione Activar / Des Activar caracteristicas de Windows
e Seleccione la casilla de Cliente Telnet
o Seleccione OK. Ahora el cliente Telnet esta habilitado.
1. En el menu Inicio de Windows, Pulse en Ejecutar y escriba " cmd" .
2 Pulse el botén Aceptar para abrir los comandos de Windows " ventana del
sistema”.
3. En la ventana del simbolo del sistema, escriba:

"Telnet 10.0.0.1 9999" y presione la tecla Entrar.

& Asegurese de que haya un espacio entrela direccion 1Py 9999.

Microsoft Windows XP [Version 5.1.2600]
(C) Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

C:\Documents and Settings\Admimstrator=telnet 10.0.0.1 9999

Cuando la conexion Telnet se establece vera un mensaje similar al ejemplo que se muestra
a continuacion.

Senal Number 5415404 MAC Address 00-20:4A-54:3C:2C
Software Version V01.2 (000719)

Press Enter to go mto Setup Mode
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4. Para proceder a modo Ajustes pulse Entrar otra vez. Usted vera una pantalla similar a la
que se muestra en la siguiente pagina.

1) Network/TP Settings:
MNetwork Mede ...
IP Addrees . ..
Default Gat=way ............ -— not set —
Netmask .. __ 1552552550
2) Senial & Mode Settings:
Protocol ... Modbus/RTU Slave(s) attached
Senal Interface ________ 576008 N1 RS232 CH1
3) Modem/Confipurable Pin Settings:
CP0_.! Defanlis (In) CP1..! GPIO (Im) CP2..! GPIO (In)
CP3.! GPIO (In) CP4.! GPFIO (In) CP5..! GPIO (In)
CP6.1 GPIO (In) CP7.1 GPIO (In) CP2.1 GPIO (In)
CP9.! GPIO (In) CP10.! GPIO (In)
RTS Output ... Fixed High/Actve
4) Advanced Modbus Protocol settings:
Slave AddrUnit Id Source .. Modbus/TCF header
Modbus Senal Broadcasts ... 1hisabled (1d=0 auto-mapped to 1)
MB/TCP Exzception Codes ..... Yes (return 00AH and 00EH)
Char, Message Timeout 00050msec, 05000mzec
6) WLAN Settmgs:
WT AN Misahled, netowrorkT. TRX_TRES
Topology.-............. AdHoc, Country: US, Channel- 11
Secunity......_........... Dome
TX Datarate..__..__.___ 11 Mbps anto fallback
Power manapement. . .. not supported i ad hoc mode

DMefanlt settings, S)ave, Q)uit withouot save
Select Command or parameter set (1..6) to change:

5. Escriba el numero para el grupo de pardmetros necesita modificar. Después de que el
grupo es seleccionado, los parametros individuales se despliegan para su edicion. O bien:
e Ingrese un nuevo parametro si es necesario hacer un cambio
e Presione Entrar para proceder al siguiente parametro sin cambiar al actual.

& Cambie SOLO los ajustes 1 y 6; los ajustes 2, 3 y 4 deben tener los valores
s\ predeterminados defabrica, mostrados arriba.

6. Continte el ajuste de parametros segun sea necesario. Después de terminar sus
modificaciones, aseglrese de presionar la tecla "S" en el teclado. Esto le guardara los
nuevos valores y realizara el restablecimiento del modulo Ethernet.
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6.3.2: Ejemplo de Modificacién de Parametros en los Grupos 1y 6.

Siga los pasos descritos en 6.3.1 para entrar en modo de configuracion.

= 1)AjustesdeRed/IP
(Ejemplo: Ajustes de Dispositivo con direccion | P Estética.)

Network Mode: 0=Wired only, 1=Wireless Only <0> ? 1
IP Address <010> 192.<000> 168.<000> .<000> .<001>
Set Gateway IP Address <N>? Y

Gateway IP Address: <192> .<168> .<000> .<001>

Set Netmask <N for default><Y>?Y

<255> <255> <255> <000>

Change telnet config password <N>? N

= 6) AjustesWLAN
(Ejemplo: los Ajustes mostrados son recomendados por EIG para usarse con
medidores Shark® 200S.)

Topology: O=Infrastructure, 1=Ad-Hoc <1>? 0

Network name <SSID> <LTRX IBSS>? EIG_SHARKS

Security suite: O=none, I=WEP, 2=WPA, 3=WPA2/802.11i <0>? 1

TX Data rate: O=fixed, 1=auto fallback <1>? 1

TX Data rate: 0=1, 1=2, 2=5.5, 3=11, 4=18, 5=24, 6=36, 7=54 Mbps <3>? 7
Enable power management <N>? Y

EIG recomienda que use el cifrado de 128 bits para comunicacion WiFi.
En la configuracion de WLAN (6), Ajuste Seguridad WEP (1), Autenticacion Compartida (1),
WEP128 (1) y el Cambio de Clave (Y).

NOTA: Cualquier combinacién trabajard, pero para mayor conveniencia una frase de
contrasefia generada clave WEP puede también ser utilizada: una frase de paso puede ser corta
y por lo tanto facil de recordar. Numerosos proveedores clave WEP ofrecen este servicio de
forma gratuita en Internet.

& NOTASIMPORTANTES!!!

e S optan por infraestructura de topologia de red, e dispositivo de acceso
inalambrico de punto “Access Point Device - Wireless” (por €emplo, router
inalambrico) usado debe tener IDENTICOS ajustes para la configuracion de
WLAN en el sub-medidor Shark® 200S. Para los detalles programacion consulte el
manual del usuario del dispositivo de acceso inalambrico de punto.

¢ Al salir del Modo de Configuracion no se olvide de guardar los cambios pulsando
el boton " S
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PRECAUCION! NO PRESIONE " D", ya que se sobrescriben en todos los cambiosy

6.4: M6dulo de Red Inicializacion de
guarda los valores predeterminados

Hardware

Si no sabe cudl es su actual configuracion del modulo de red, o si los valores se pierden, puede
utilizar este método para inicializar el hardware con los ajustes conocidos a continuacion,
puede trabajar con ellos.

iPRECAUCION! Tenga mucho cuidado al seguir este procedimiento. Las partes de la
placa principal tiene alto voltaje que no debe tocar. Sélo debe tocar € botén de
restablecer, cortocircuitadoresy puentes como se describe en € procedimiento.

Lado Derecho de la Placa Principal 4 ...

Restablecer

i Defaun
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1. Coloque un puente de cortocircuito en JP3 y pulse el boton Restablecer en la placa
principal.
NOTA: JP3 esta situado en el lado derecho, en la esquina superior de la placa principal. El
cortocircuitador puede ser “prestado” de JP2, ubicado en el centro, a mano derecha. Véase
la figura que se muestra arriba.

2. Después de presionar el boton Restablecer, reubique de regreso el puente a JP2.
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CAPITULO 7

Usando & Sub-medidor SHARK ® 200S

7.1: Introduccion

El sub-medidor Shark™ 200S puede ser configurado y una variedad de funciones pueden
lograrse simplemente mediante el uso de los elementos y los botones en la caratula. En este
capitulo se revisara el panel frontal de navegacion. Los mapas completos de navegacion se

pueden encontrar en el Apéndice A de este manual.

7.1.1: Elementosdela Caratula del Sub-medidor

Indicador de Tipo deLectura:

Indica el tipo de lectura

Puerto de Comunicacion IrDA

Puerto COM 1Comunicacion Inalambrica)
Barra Analoga de % de Carga
Despliegue Grafico de Amperes como %
de la Carga

Designador de Parametros.

Indica la lectura desplegada

Pulso de Prueba Watt-Hor a:

Salida de Pulso de Energia para prueba de
Exactitud

Factor de Escalamiento:

Multiplicador Kilo 6 Mega de lecturas
mostradas.

Puerio de
Comunicacion
IrDA

Tipo Indicador
de lectura.

Designador de
Paramétros

Pulso de
Prueba
I Watt-hora

Factor de

Barra Analoga de %
fra Analog . Escalamiento

de Carga
Figura 7.1 Caranila del Shark 100-5 con Elementos

7.1.2: Botonesdela Car atula del Sub-medidor

Usando los botones de
Derecha, que le permiten desempefiar las siguientes

Menu,

funciones:

Ver Informacion del Medidor
Ingresar los Modos de Pantalla
Configurar parametros (Puede
Proteccion)

Re-establecer el Medidor

LED’s de Chequeo y Desempeiio
Cambio Parametros

Desplegado de Valores

Ver limites de Estado.

Entrar, Abajo,

ser Clave de

Entrada

Derecho

Abajo

Figura 7.2 Cardtula del Shark 100-5 con Botones
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7.2: Usando €l Panel Frontal

Usted puede acceder a cuatro modos usando los botones del panel frontal del Shark®™ 200S.

e Modo de Operacion (Predeterminada)

e Modo de Restablecimiento

e Modo de Configuracion

e Modo de Informacion: Este modo despliega una secuencia de pantallas que muestran
informacion del modelo, tal como V-Switch, Frecuencia, Voltaje, Corriente, etc.

Use los botones, Menu, Entrar, Abajo, y Arriba, para navegar a través de cada modo y de
sus pantallas relacionadas.

NOTA:

El apéndice A contiene el Mapa de Navegacion completo para el despliegue de pantallas desde
el panel frontal.

El sub-medidor también puede ser configurado usando el Software, ver el Manual del Usuario
del Software Communicator EXT para mas instrucciones

7.2.1: Comprendiendo € Arranquey Pantallas Predefinidas.
Encendido el medidor comienza a desplegar una secuencia de pantallas

Pantalla L ampara de Prueba donde todos los LED estan encendidos
Pantalla Lampara de Prueba donde todos los digitos estan encendidos
Pantalla de Firmwar e mostrando el nimero constructivo

Pantallade Error (Si un error existe)

Después de arrancar, si el Auto-rolamiento esta habilitado, el medidor Shark® 200 rola las
lecturas de los parametros sobre el lado derecho del panel frontal. La luz de Kilo 6 Mega,
muestra la escala para los Wh, VARh y VAh. La figura 7.3 un ejemplo de una lectura Wh.

El sub-medidor Shark® 2008 continua mostrando lecturas roladas hasta que uno de los botones
sobre el panel frontal es presionado, causando que el medidor ingrese a uno de los otros
modos.

Figura 7.3: Leyendo Wh
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7.2.2: Usando el Menu Principal

= Presione el boton Menu. La pantalla Ment principal aparece.
El modo Restablecer: (rSt) aparece (parpadeando) en la Ventana A.

Si pulsa ABAJO, El MENU rolara y para Modo Configuraciéon (CFG) aparece (parpadeando)
en la Ventana A.

Si pulsa ABAJO otra vez para Modo Operacion (OPr) aparece (parpadeando) en la Ventana
A.

Si pulsa ABAJO otra vez, El MENU rolara y regresara a Modo Restablecer (r St).

Si pulsa ENTER desde el menu principal, el sub-medidor ingresara en el Modo que este en la
Ventana A y estara parpadeando. Vea el Apéndice A para el Mapa de Navegacion.

MENU ENTER MENU ENTER MENU ENTER

[r5E |- [FC |+ (0P )»
[CFC - ¥ [P+ § [GE -

OP, 5k G
u r C r C C
Yy » VY » Yy »
Presione abajo 2 veces Mover CFG aventana A Mover OPr aventana A
Presione Abajo 2 veces

8.3.2: Modo Restablecer (Reset).

Modo de reposicion tiene dos opciones: v aren
o El1 Restab,le.cimiento, Fle Demanda (rStd): restablece los | ~SF JA | ~SE ‘a
valores maximo y minimo. . . . 5
e El Restablecimiento de la Energia (rStE): restablece los | E”T,d ‘ | EHEF ‘
campos de acumuladores de energia. | no_|° | no ‘c
Presione el boton Entrar mientras rStd o rStE esta en la v » v »
ventana A. .
Dependiendo de su seleccion, ya sea la Restablecer Demanda o
Restablecer Energia no mostrara en la pantalla. L5t {A I r5t IA
di™Md |= -[EnEr |°
e Sipulsa el boton Entrar de nuevo, el menu principal se ) = ‘C | ggg |c
despli 1 siguient d | tana A. (El botd
espliega, con el siguiente modo en la ventana A. oton v » v »

Abajo no afecta a esta pantalla).

e Sipulsa el boton derecho, la pantalla de Restablecimiento de Demanda SI o Restablecer la
Energia aparecen.

Pulse Entrar para realizar un reinicio.

NOTA: Si la contrasena estd activada para el Restablecimiento, usted debera ingresar los 4
digitos de la contrasefia antes de restablecer el medidor. (Véase e Capitulo 5 del Manual del
Usuario del software Communicator EXT para informacion de la contrasefa); para ingresar la
contrasefia siga las instrucciones indicadas en el punto 7.2.4.

iPRECAUCION! - Elegir SI en la ventana de Restablecimiento de Demanda; restablecera
todos los valores Maximo y Minimo.
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7.2.4: Ingresando una Contr asefia.

Si la contrasefa esta activada en el software restablecer 6 configuracion (véase el Capitulo
5 del Manual del Usuario del software Communicator EXT para informacion), aparece una
pantalla solicitando la contrasefia. PASS aparece en la ventana de A y una linea entre cortada
en la ventana B. El digito izquierdo esta parpadeando.

1. Utilice el boton Abajo para desplazarse del 0 al 9 para el digito intermitente. Cuando
aparezca el numero correcto para ese digito, utilice el boton Derecho para pasar al
siguiente digito.

Ejemplo: Sobre la Pantalla de Contrasena. La pantalla de la izquierda, abajo, muestra 4 la linea

entre cortadas. La pantalla derecha muestra el primero y segundo digito de la contrasena que
han sido seleccionados.

MENU ENTER MENU ENTER

[PASS]»  -[PAG5]»
[e===)  -[ig=—J

vy » v »

2. Cuando los 4 digitos de la contrasefia han sido seleccionados, presione el boton ENTRAR.

e Si usted estd en modo Restablecimiento la contrasefia ha sido ingresada correctamente,
“rSt dMd donE” 6 “rSt En Er done€” aparece y regresa la pantalla Auto-Despliegue de
Parametros.

e Si usted estd en modo Configuracion la contrasefia ha sido ingresada correctamente, el
despliegue regresa a la pantalla que requiere una contrasefa.

e Siuna contrasefa ha sido ingresada incorrectamente, “PASS ----FAIL” aparece y:
- Siusted estd en modo Restablecimiento, la pantalla previa se re-despliega.
- Siusted esta en modo Configuracion, la pantalla de operacion previa es re-desplegada.

MEMU ENTER

- PASS |»

LFARIL |
Yy »
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7.2.5: Usando Modo Configuracién

El modo Configuracion siguiente Restablecer la Energia en el menu principal.
Para acceder al modo de configuracion:

Pulse el boton M enu, mientras que el medidor esta en el Auto-despliegue de parametros.
Pulse el botén Abajo hasta que la opcion modo de Configuracion (CFG) en la ventana A.
Presione el boton Entrar. La pantalla de configuracion de parametros se despliega.

Pulse el botén Abajo para desplazarse por los parametros de configuracion: Desplegar
(SCrL), TC, TP, conexion (Cnct) y el Puerto. El parametro actualmente "Activo", es
decir, configurable, parpadea en la ventana.

5. Pulse el boton Entrar para acceder a la pantalla de ajuste para el parametro activo.

halb ol e

MENU ENTER MENU ENTER

CFL |- | SCAL |
0P |® L LE e
- ,;5& c - 5& Cc

6. La pantalla muestra los parametros, que muestra la configuracion actual. Para cambiar la
configuracion:

- Utilice el boton de Abajo o el boton der echo para seleccionar una opcion.

- Para introducir un valor numérico, utilice el boton Abajo para seleccionar el valor del
numero de un digito y el boton de la derecha para pasar al siguiente digito.

NOTA: Cuando intente cambiar la configuracion actual y la contrasefia de proteccion esta
habilitada para el medidor, la contrasena se muestra en la pantalla. Consulte la Seccion
7.2.4 para obtener instrucciones sobre la introduccion de una contrasefia.

7. Una vez que ha ingresado en la nueva configuracion, pulse el boton Menu dos veces.

8. La pantalla de Almacenar TODO Sl aparece. Usted puede:
- Pulse el boton Entrar para guardar la nueva configuracion.
- Pulse el boton Derecho para acceder a la pantalla Almacenar TODO No, luego pulse el
boton Entrar para cancelar la opcion Guardar.

9. Si ha guardado la configuracion, la pantalla Almacenar TODO se despliega y el medidor
se restablece.

NNy ERTER MMy ERTER L2 ENTER

A7) -[ALL e [ALL s

{1 Y9ES e lno | ‘| donk ¢
Y » Y » Y »
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7.2.5.1: Configurando la Caracteristica Despliegue
Cuando en modo Auto-Despliegue, el medidor realiza un despliegue en la pantalla, mostrando

cada parametro durante 7 segundos, con una pausa de 1 segundo entre los parametros. El sub-

medidor puede ser configurado mediante software para mostrar solo los parametros
seleccionados.

Para habilitar 6 deshabilitar el Auto-Despliegue.

1. Pulse el boton Entrar cuando Scrl esta en la ventana A.

La pantalla Despliegue se muestra wey  SeTER
, . [ 5Ll |a
2. Pulse el boton Derecho o Abajo si desea acceder a la pantalla Sin
Despliegue. Para volver a la Despliegue Si, pulse cualquier boton. - ':’E 5 B
- c
3. Presione el boton Entrar ya sea en la pantalla Despliegue Si (para

permitir el Despliegue automatico) o en la pantalla No despliegue Yy »
(para desactivar el Despliegue automatico).

La pantalla CT-n aparece (este es el siguiente parametro de Modo de

Configuracion). -
L50-L |-
NOTA: - B
Para salir de la pantalla sin cambiar las opciones de Despliegue, presione o
el boton M end. - c

Para volver a la pantalla del ment principal, pulse el boton Menu dos Y »
veces.

Para volver a la pantalla de Despliegue (o no Despliegue) de parametros, pulse el boton Menu
tres veces.
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7.2.5.2: Programando Ajustesde TC’s

El ajuste del TC tiene 3 partes: Ct-n (numerador), Ct-d (denominador), Ct-S (escalamiento).

NOTA: La pantalla de Ct-d estd programada para un valor de corriente de 1 6 5 amperes desde
la fabrica y no se puede cambiar.(segin su pedido)

1. Pulse el boton Entrar cuando CT esta en la ventana A.

2. En la pantalla Ct-n. Usted puede:
o Cambiar el valor del numerador de TC
e Acceder a una de las pantallas de CT pulsando el boton Entrar:
- Pulse Entrar una vez para acceder a la pantalla de Ct-d
- Pulse Entrar dos veces para acceder a la pantalla de Ct-S.

a. Para cambiar el valor el numerador del TC desde la pantalla Ct-n:
e Use el botdn Abajo para seleccionar el valor del nimero para un digito
e Use el boton derecho para moverse al siguiente digito.

b. Para cambiar el valor del escalamiento del TC desde la pantalla Ct-S.

e Use el boton Derecho 6 Abajo para seleccionar el escalamiento deseado. El ajuste del
Ct-S puede ser 1, 10 6 100.
NOTA: Si se le pide que escriba una contrasefa, consulte la Seccion 7.2.4 para obtener
instrucciones sobre coémo hacerlo.

3. Después de que el ajuste ha sido ingresado. Pulse el boton Menu dos veces.

4. La pantalla Almacenar TODO Si aparece. Pulse el boton Entrar para guardar el nuevo
ajuste del TC

Ejemplosde ajustesdel CT:

200/5 Amperes: Establezca el valor de Ct-n en 200 y el valor de Ct-S en 1.
800/5 Amperes: Establezca el valor de Ct-n en 800 y el valor de Ct-S en 1.
2,000/5 Amperes:  Establezca el valor de Ct-n en 2000 y el valor de Ct-S en 1.
10,000/5 Amperes:  Establezca el valor de Ct-n en 1000 y el valor de Ct-S en 10.

NOTAS:
e El valor de amperes es un producto del valor de Ct-n y el valor de Ct-S.
e (Ct-ny Ct S-estan dictados por la corriente primaria, Ct-d es la corriente secundaria.

MERR] ENTER MENU ENTER

[CE-5 ]

My ERTER [T ERTER

e 1~ [Lt=n)» LDl -
L L
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7.2.5.3: Programando Ajustesde TP’s

El ajuste del TP tiene 3 partes: Ct-n (numerador), Ct-d (denominador), Ct-S (escalamiento).

1. Pulse el boton Entrar cuando PT esta en la ventana A.

2. En la pantalla Pt-n. Usted puede:
e Cambiar el valor del numerador de TP
e Acceder a una de las pantallas de TP pulsando el boton Entrar:
- Pulse Entrar una vez para acceder a la pantalla de Pt-d
- Pulse Entrar dos veces para acceder a la pantalla de Pt-S.

a. Para cambiar el valor el numerador 6 denominador del TP desde la pantalla Pt-n 6 Pt-d:
e Use el boton Abajo para seleccionar el valor del nimero para un digito
e Use el botdn derecho para moverse al siguiente digito.

b. Para cambiar el valor del escalamiento del TP desde la pantalla Pt-S.

e Use el boton Derecho 6 Abajo para seleccionar el escalamiento deseado. El ajuste del
Pt-S puede ser 1, 10, 100 6 1000.

NOTA: Si se le pide que escriba una contrasefa, consulte la Seccion 7.2.4 para obtener
instrucciones sobre como hacerlo.

5. Después de que el ajuste ha sido ingresado. Pulse el boton M enu dos veces.

6. La pantalla Almacenar TODO Si aparece. Pulse el boton Entrar para guardar el nuevo
ajuste del TP.

Ejemplosde ajustesdel PT:

277/277 Volts: El valor de Pt-n es 277, el valor de Pt-d es 277, el valor de Pt-S es 1.
14,400/120 Volts:  El valor de Pt-n es 1440, el valor de Pt-d es 120, el valor de Pt-S es 10.
138,000/69 Volts:  El valor de Pt-n es 1380, el valor de Pt-d es 69, el valor de Pt-S es 100.
345,000/115 Volts:  El valor de Pt-n es 3450, el valor de Pt-d es 115, el valor de Pt-S es 100.
345,000/69 Volts:  El valor de Pt-n es 345, el valor de Pt-d es 69, el valor de Pt-S es 1000.

NOTAS:
Pt-ny Pt-s, estan dictaminados por el voltaje primario; Pt-d es el voltaje secundario.

EMTER MENY ENTER

PE-d -
0130 )~

Yy » Y » Y »

Ex‘:'n A [ PE-G ]»
= : !
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7.2.5.4: Configurando Ajustes de Conexion

1. Pulse el boton Entrar cuando Cnt este en la ventana A. La pantalla winy  EHTER
Cnt se mostrara. C—
LLnck |»
2. Presione el boton Derecho 6 el boton Abajo, para escoger una
configuracion. b 3 EL B

e Estrella, 3 Elementos (3 EL WYE)
e Estrella, 2.5 Elementos (2.5 EL WYE)
e Delta, 2 TC’s (2Ct dEL)

Las selecciones posibles son: LULI HE ¢
Yy »

NOTA: Si se le pide que escriba una contrasefia, consulte la Seccion 7.2.4 para
instrucciones de hacerlo.

3. Una vez hecha la seleccion, presione el boton Menu dos veces

4. Lapantalla Almacenar TODO Si aparece. Presione Entrar para guardar el ajuste.

7.2.5.5: Configurando Ajustes de Puerto de Comunicacién

La configuracion del Puerto consiste: Direccion (un numero de tres digitos), velocidad (9,600,
19,200, 38,400, 57,600) bps, y Protocolo (DNP 3.0, ModBus RTU 6 Modbus ASCII)

1. Pulse el boton Entrar cuando Port este en la ventana A.

2. La pantalla Direccion (Adress) se mostrara, usted puede seleccionar:
e Ingrese la Direccion
e Acceda a una de las pantallas del Puerto presionando el boton Entrar:
- Pulse Entrar una vez para acceder a la pantalla Velocidad (Baud Rate).
- Pulse Entrar dos veces para acceder a la pantalla Protocolo (Prot).

a. Para Ingresar la Direccion:
Desde la Pantalla Adr:
- Utilice el boton Abajo para seleccionar el valor del nimero de un digito.
- Utilice el boton Derecho para moverse al siguiente digito.

b. Para Ingresar la Velocidad:
Desde la Pantalla bAUd:
- Utilice el boton Derecho 6 Abajo para seleccionar el ajuste deseado.

c. Para Seleccionar el Protocolo:
Desde la Pantalla Prot:
- Utilice el boton Derecho 6 Abajo para seleccionar el ajuste deseado.

NOTA: Si se le pide que escriba una contrasefia, consulte la Seccion 7.2.4 para obtener
instrucciones sobre como hacer esto.
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7.2.6: Usando € Modo Operacion

El modo de Operacion medidor del Shark™ 200S este modo esta predeterminado, es decir, es
su pantalla estandar es la de panel frontal después de iniciar, el medidor despliega
automaticamente a través de las pantallas los parametros, si el despliegue esta activado. Cada
parametro se muestra durante 7 segundos, con una pausa de 1 segundo entre los parametros. El
despliegue se suspende durante 3 minutos después de pulsar cualquier boton.

1. Pulse el boton Abajo para desplegar todos los parametros en el modo operacion. El
actualmente "activo", es decir, el parametro que aparece, tiene la luz indicadora junto a él,
en el lado derecho de la caratula del medidor.

2. Pulse el boton Derecho para ver las lecturas adicionales de ese parametro. La tabla de la
pagina siguiente muestra las posibles lecturas para el modo operacion. La hoja 2 del
Apéndice A indica el mapa de navegacion del modo operacion.

NOTA: Las lecturas o grupos de lecturas se omiten si no son aplicables al tipo de medidor o
conexion, o en caso de no estar disponibles en los ajustes programables.

LECTURAS DE PARAMETROSEN MODO OPERACION:
LECTURASPOSIBLES

VOLTS L-N | VOLTS_LN VOLTS_LN MAX VOLTS_LN_MIN

VOLTSL-L | VOLTS LL VOLTS LL. MAX VOLTS LL MIN

AMPS AMPS AMPS NEUTRAL AMPS MAX AMPS MIN

WIVAR/PF W_VAR FP W VAR FP MAX |W VAR FP MIN POS | W VAR FP MIN

POS _NEG
VA/Hz VA FREC VA FREC MAX VA FREC MIN
Wh KWH_REC KWH_DEL KWH_NET KWH_TOT
VARh KVARH POS |KVARH NEG KVARH NET KVARH TOT

VAL KVAH
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7.3: Comprendiendo |la Barra Analoga del % de Carga

La Barra grafica de LED de 10 segmentos en la parte inferior izquierda del panel frontal del
sub-medidor Shark™ 200S ofrece una representacién grafica de los amperes. Los segmentos de
luz son de acuerdo a la carga, como se muestra en la Tabla de % Carga del segmento a
continuacion. Cuando la carga es mas de 120% de carga completa, todos los segmentos

destellan (1.5 segundos) y se apagan (0.5 segundos).

Tabla del Segmento del % dela Carga

Segmentos Carga>= % Plena Carga
Ninguno Sin Carga
1 1%
1-2 15%
1-3 30%
1-4 45%
1-5 60%
1-6 72%
1-7 84%
1-8 96%
1-9 108%
1-10 120%
Todos Destellan =120%

7.4: Pruebas de Precisién de Watts-Hora (Verificacion)

Refiérase a la Figura 7.3 abajo, para un ejemplo de cobmo funciona este proceso.
Consulte la Tabla del punto 7.3.1 para la Wh/Constantes de pulso para las pruebas de

El sub-medidor Shark® 2008 tiene un pulso de prueba Watt-hora sobre la caratula, Este es
un pulso infrarrojo que puede ser mas facil su lectura para pruebas de exactitud.

Para obtener el certificado para la medicion de facturacion, los proveedores de energia y
empresas de servicios publicos deben verificar que el medidor de energia de facturacion
funcione de acuerdo a la precision indicada. Para confirmar el desempefio la calibracion
del medidor, los proveedores de energia utilizan estandares de campo de prueba para
asegurar que las mediciones de la unidad de energia sean correctas. Dado que el medidor
Shark® 200S es un medidor de trazable de facturacién, contiene un pulso utilidad de
prueba al grado que se puede utilizar como la compuerta de un nivel de precision. Esta es
una caracteristica esencial requerida en todos los medidores con grado de facturacion.
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-
Pulsos de Prueba

Pulsos Energia

Energia

—»
Comparador

v

Resultados

Estandard

Figura 7.3: Usando el Pulso de Prueba Watt-hora

Constantesde Pulso KYZ

Constantes Infrarrojoy Pulsos KYZ para Pruebas de Precision

Nivel de Voltaje de Entrada Modelos CLASE 10 Modelos CLASE 2
Debajo de 150V 0.500017776 0.1000035555
Arriba de 150V 2.000071103 0.400014221
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APENDICE “A”
M apas de Navegacion del Sub-medidor Shark® 200S

A.1: Introduccion

= El sub-medidor Shark® 200S puede ser configurado y una variedad de funciones pueden
ser desempenadas usando los botones en la caratula del sub-medidor.
e Un panorama de los elementos y botones en la cardtula del sub-medidor se pueden
encontrar en el Capitulo 7.
e El sub-medidor también puede ser programado usando el software (Ver el Manual del
Usuario Communicator EXT 3.0).

A.2: Mapas de Navegaciéon (Hojas2 alab)
= Los mapas de navegacion del sub-medidor Shark®™ 200S inician en la pagina siguiente.

Los mapas ilustran coémo pasar de una pantalla a otra de un modo de visualizacién a otro
usando los botones en la caratula del medidor.

NOTA: Todos los modos de visualizacion regresaran a Modo Operacion después de 10
minutos sin actividad del usuario.

= Titulos de los Mapas del sub-medidor Shark”™ 200S

Pantallas Menu Principal (Hoja 2)
Pantallas Modo de Operacion (Hoja 3)
Pantallas Modo Restablecimiento (Hoja 4)
Pantallas Modo Configuraciéon (Hoja 5)
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PANTALLASMODO OPERACION
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PANTALLASMODO RESTABLECIMIENTO
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PANTALLASMODO CONFIGURACION
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APENDICE “B”
M apa ModBus del Sub-medidor Shark® 200S

B.1: Introduccion

El mapa de Modbus para el medidor Shark™ 2008 proporciona detalles e informacion acerca de
las posibles lecturas del medidor y su programaciéon. El medidor Shark® 100-S puede ser
programado con los botones en la caratula del medidor (capitulo 7), o mediante el uso de
software. Para una vision general de programacion, consulte la seccion 5.2 de este manual.
Para mas detalles, consulte el Manual del usuario de Communicator EXT.

B.2: Secciones de M apa de Registro ModBus

El Mapa de registro ModBus del medidor Shark® 200S incluye las siguientes secciones:

Seccion de Datos Fijos, registros del 1 al 47, los detalles de informacion fija del medidor,
descrita en la seccion 8.2.

Seccion datos del Medidor, Registros del 1000 al 12031, detalles de las lecturas del medidor,
incluyendo lecturas Primaria, Bloque de Energia, Demanda de Bloque, Bloque Angulo y
Bloques de Estampado de Tiempo, y Acumuladores. Lecturas en Modo Operacion se describen
en la Seccion 7.2.6.

Seccion Comandos, Registros del 20000 al 26011, detalles del Medidor, Bloque de
Restablecimiento, Bloque de programacién, Otro bloque de comandos y Cifrado en bloque.

Seccién de Ajustes programables, Registros del 30000 al 33575, todos los detalles de los
ajustes se pueden programar para configurar su medidor. Seccion Lecturas Secundaria.

Seccion Lecturas Secundaria, Registros del 40001 al 40100, detalles del medidor, Lecturas
secundarias.

Registro de recuperacion de la Seccion de Registros de 49997 a 51095, los detalles del
registro de recuperacion. Véase la Seccion B.5 para obtener instrucciones sobre como
recuperar los registros.

B.3: Formato de Datos

ASCII: Caracteres ASCII empaquetados 2 por registrarse en alto, bajo orden y
Sin ninglin caracter de terminacion.
Ejemplo: "Shark 100" seria 4 registros que contienen 0x5378, 0x6172,
0x6B31, 0x3030.

SINT16/UINT16:  16-bits con signo / sin signo entero.

SINT32/UINT32:  32-bits con signo / sin signo entero, que abarca 2 registros. El registro
mas bajo su direccion es el medio de alto orden

FLOAT: 32-bit IEEE numero punto flotante que abarca 2 registros. El registro
mas bajo su direccion es la media de orden Superior. (Es decir, contiene
el exponente).
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B.4: Valores Punto Flotante.

Valores Punto flotante se representan en el siguiente formato:

Reziter 0 1

Eyte 0 1 0 1

Bit 7 gl afr|o]7al3]4 (3 210 (a7 a3+ 3[2]1]a]7[a]s5]4]3]2]!

Meaning 5 gle|ele|(efle|e|le | m m|m|ofm|om|om| ol of m| o of o] o) m| oo oo o oo
sizn exponent manfissa

The fornmla to imterpret a Floating Point Value is: -IFS" x 2 FPonent-127 4y antisea = (x0C4E11DBY
1" x 2 T 1 1000010001110110111001
-1=x2% % 1.75871956

-1800.929

Ragister Ix0C4EL 0z01DES

Biyte 0=0C4 0=0E1 Ox01D 0x0B%

Bit T g4z [2)1|o]7]afs]4[3[2[1]0]7]¢ dlafz]afof7]s8lsf2]3]2]1
1 tjofojo juryofefryrfayalofofo]r |oefefe]jr|afefofrfjofifrf{i]jo]o

Meaning | 5 elefle|e |e|efe|e|m| o m| o m| o m|mofomof of odom| oo o] mom|m
sign SXponent mantsss
1 0x088 + 137 Ob011000010001110110111001

Explicacion de la Formula:

C4E11DB9 (hex) 11000100 11100001 00011101 10111001 (binario)

El signo de la mantisa (y por tanto el nimero) es 1, lo que representa un valor negativo.
El exponente es 10001001 (binario) o 137 decimal.

El exponente es un valor superior a 127. Asi que, el valor del exponente es 10.

La Mantisa es 11000010001110110111001 binario.

Con el 1 principal implicado, la mantisa es (1) 0.611 DB9 (hex.)

La representacion del Punto Flotante es por lo tanto -1.75871956 veces 2 a la 10.
Equivalente Decimal: -1800.929

NOTAS:
Exponente = El nimero total antes del punto decimal.
Mantisa = La fraccion positiva después del punto decimal.
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B.5: Recuperacién de Registros Utilizando e Mapa ModBus del Sub-
medidor Shark® 200S.

En esta seccion se describe la interfaz del sistema del sub-medidor Shark® 2000-S, desde un
punto de vista de programacion destinado para controlar independientemente la recuperacion
de los registros del sub-medidor.

Se describe el sentido en que son registradas las mediciones en Modbus, relacionados con
registros recuperados, conversiones y detalles de procedimiento de registros grabados.

NOTA:
e Todas las referencias suponen el uso de codigo y funciéon Modbus 0x03, 0x06 y 0x10,
hasta que se indique lo contrario.

e FEl simbolo de intercalacion ( ~), esta notacion es utilizada en matematicamente como
“poder”, por ejemplo 2~ 8

3
2" Que es 2x2x2x2x2x2x2x2, que es igual a 256.

B.5.1: Formato de Datos

Estampado de Tiempo: Archivar una fecha a partir de 2000 a 2099. El tiempo tiene una
resolucion Minima de 1 segundo.

Byts 1 2 3 4 5
Value Year Month Day Hour Minute Second
Range 0-99 (+2000) |1-12 1-31 0-23 0-59 0-59
Mask 0xTF O0x0F 0x1F 0x1F Ox3F 0x3F

Los 8 bits de cada byte de estampado de tiempo son utilizados como banderas para registrar el
estado del medidor con informacion en el momento de la fecha y hora. Estos bits deben estar

cubiertos, a menos que sea necesario.

B.5.2: Registrosdel Sub-medidor Shark® 200S

El Medidor Shark® 200S Tiene 4 Registros: Eventos del Sistema y 3 Registros Historicos.
Cada Registro se describe a continuacion.

1) Eventodel Sistema (0) : Los Eventos del Sistema es utilizado para almacenar eventos que
ocurren en, y para el sub-medidor. Incluidos eventos de Inicio, Comandos de
Restablecimiento, Recuperacion de Registros, etc.

Los Eventos del sistema se graban tomando 20 bytes, 14 bytes estan disponibles para la

recuperacion de registros.

3

4|5

&

8 )

10 11

12

13

timsstamp

Group

Event

Chan

Paraml | Param2

Parami

Param4d

NOTA: La tabla completa de eventos del sistema se muestra en la Seccion B.5.5, el paso 1, en
la pagina B-19.
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2) RegistroHistérico1(2): El expediente del Registro Historico se graba en el intervalo
asignado programado.

NOTA: Ver la Seccion B.5.3 Numero 1, para mas detalles sobre programacion del registro.

Ln
o

Byte [0 |1 [2 ]3] 4 N

Value timestamp values

3) RegistroHistorico2 (3) : Lo Mismo que Registro Historico 1.
4) RegistroHistorico3 (4 ) : Lo Mismo que Registro Historico 1.
B.5.3: Definicidn de Bloques

Esta seccion describe los Registros ModBus que participan en la recuperacion e interpretacion
. . ® . .

de un registro del sub-medidor Shark™ 200S. Otras secciones se refieren a ciertos "valores"

contenidos en esta seccion. Ver el valor correspondiente en esta seccion para mas detalles.

NOTAS:
e Registro es el Registro ModBus de direcciones en notacion hexadecimal de base 0. Para

convertir a notacion decimal basado en 1, la conversion de hex16 a decimall0 y afiadir 1.
Por ejemplo: 0x03E7 = 1000

e Tamanfo es el nimero de registros ModBus (2 bytes) en un bloque de datos
1) Ajustesprogramables de Registros Historicos:

Los registros histdricos se programan utilizando una lista de registros ModBus que se copiaran
en el registro historico de registro. En otras palabras, los registros histéricos utilizan una copia
directa de los Registros ModBus para controlar lo que se registra en el momento de la captura
de registros.

Para complementar esto, los ajustes programables para los registros histdricos contienen una
lista de descriptores, que registra el grupo en los articulos. Cada descriptor de elemento
muestra el tipo de datos sobre el tema, y el nimero de bytes de ese elemento. Mediante la
combinacion de estas dos listas, de registros historicos de registro pueden ser interpretados.

Por gemplo: Registros 0x03E7 y 0x03ES8 estan programados para ser registrado por el
registro historico. El descriptor da el tipo de datos como flotante, y el tamafio como 4 bytes.
Estos registros del programa de registro para grabar "Lectura Volts Primarios AN"

Blogues de Registros Historicos:

Registro de Inicio: 0X7917 (Sector Historicos 1)
0X79D7 (Sector Historicos 2)
0X7A97 (Sector Historicos 3)

Tamafo del Bloque: 192 registros por sector (384 bytes)
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Los ajustes programables configuracion de registros historicos se compone de tres bloques, uno
para cada registro. Cada uno es idéntico a los demas, por lo que sélo se describe aqui un
registro historico. Todas las direcciones de registro en esta seccion estan dadas como el registro
histérico de una direccion (0x7917).

Cada bloque de registros historicos se compone de tres secciones: El encabezado, la lista de los
registros para iniciar la sesion, y la lista de descriptores de elemento.

i. Encabezado
Registros: 0x7917 — 0x7918
Tamafio: 2 Registros
Byte 0 1 2 3
Value # Registers | Sectors Interval

# Registros: El nimero de registros para el sector en el registro. El tamafio del registro en la
memoria [12 + (# Registros x 2)]. El tamafio de registro durante la recuperacién normal es [6 +
(# Registros x 2)]. Si este valor es 0, el registro esta deshabilitado. Los valores validos son {0 a
117}.

# Sectores: El nimero de sectores asignados a este registro. Cada sector es de 64 KB, menos
un sector de la cabecera de 20 bytes. 15 sectores estan disponibles para su distribucion entre los
registros historicos 1, 2 y 3. La suma de todos los registros historicos podra ser inferior a 15. Si
este valor es 0, el registro esta deshabilitado. Los valores validos son {0-15}.

Intervalo: El intervalo en el que el Sector de Registros Historicos son capturados. Este valor
€s una enumeracion:

0X01 1 min

0X02 3 min

0X04 5 min

0X08 10 min

0X10 15 min

0X20 30 min

0X40 60 min

0X80 Fin del intervalo pulso (EOI): Ajuste del intervalo de EOI causa

un registro que se registran cada vez que un evento de pulso EOI
se genera. Esto es mas comunmente utilizado en relacion con la
opcion de tarjetas Digitales I / O. NOTA: El intervalo entre los
registros no seran aun (fijo), y por lo tanto no debe ser utilizado
con los programas que esperan un intervalo fijo.

Listade Registros

Registros: 0x7919 — 0x798D
Tamafo: 1 Registro por cada elemento de la lista, 117 elementos de la lista
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La Lista de Registro controla lo que los registros ModBus registran en cada registro del
registro historico. Ya que muchos elementos, tales como tension, energia, etc., ocupan mas de
un registro, los registros multiples deben ser enumerados para grabar esos elementos.

Por gemplo: Registros 0x03E7 y 0x03E8 estan programados para ser registrado por el
registro historico. Estos registros del programa de registro para grabar "Lectura Volts
Primarios AN".

o Cada elemento de registro no utilizado se debe establecer en 0x0000 6 OxFFFF para
indicar que debe ser ignorado.

e El tamafio real del disco, y el nimero de elementos de la lista de registros que se utilizan,
es determinado por los registros # en el encabezado.

o Cada elemento de registro es la direccion ModBus en el rango de 0x0000 a OxFFFF.

Elemento delalista de Descriptores
Registros: 0x798E — 0x79C8
Tamafio: 1 Byte por elemento, 117 bytes (59 registros)

Mientras que la Lista de Registro describe lo que para iniciar la sesion, la lista de elementos del
descriptor describe como interpretar esa informacion. Cada descriptor describe un grupo de
elementos de registro, y lo que significan.

Cada Descriptor estd compuesto por 2 partes:
e Tipo: El tipo de datos de este descriptor, como entero con signo, punto flotante IEEE, etc

Este es el mordisco alto del byte descriptor, con un valor en el rango de 0-14. Si este valor
es OxFF, el descriptor debe ser ignorado.

0 ASCII: Una cadena ASCII, o matriz de bytes

1 Mapa de bits: Una coleccion de banderas de bit

2 Entero con signo: A 2’s Entero de complemento

3 Flotante: Un punto flotante IEEE

4 Energia: Entero con signo especial, donde se ajusta el valor de la
configuracion de energia en el medidor. Ajustes Programables.

5 Entero sin signo

6 Entero con signo escala de 0.1: Entero especial, donde se divide el valor
por 10 para obtener una escala de 0.1.

7-14 Sin usar

15 Deshabilitado: se utiliza como marcador final de lista

¢ Tamano: El tamafio en bytes del producto descrito. Este nimero se utiliza para determinar
la vinculacion de los descriptores con elementos de registro.

Por g emplo: Si el primer descriptor es de 4 bytes, y el descriptor segundo es de 2 bytes, a
continuacion, los 2 primeros elementos de registro pertenecen al 1% descriptor, y el 3%
registro del elemento pertenece al 2%° descriptor.

NOTA: Como puede verse en el ejemplo anterior, no hay una relacion 1 a 1 entre la lista de
registro y la lista de descriptores. Un descriptor simple puede referirse a los elementos de
registro multiple.
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Registro de Elementos Descriptores

0X03C7 } 4 Bytes, Flotante
0X03C8
0X1234 Entero con signo, 2 Bytes

NOTA: La suma de todos los tamafios de descriptores debe ser igual al nimero de bytes en la
parte de datos del registro historico de registro.

Estado del Bloque de Registros

El estado del bloque de registros describe la situacion actual del registro en cuestion. Hay un
bloque de encabezado para cada uno de los registros. Cada registro de encabezado tiene la
direccion de bases siguientes:

Registro Direccion Base
Sistema: 0xC747
Historicos 1: 0xC757
Historicos 2: 0xC767
Historicos 3: 0xC777
Bytes [Value Type |Range # Bytes
0-|3 Max Records UINT32 |0to4,294,967,294

4 -7 Number of Records Used |UINT32 |1 to 4,294,967,294
8/-19 Record Size in Bytes UINT16 |4 to 250

10/- |11 |Log Availability UINT16
12(- (17  |Timestamp, First Record |TSTAMP (1Jan2000 - 31Dec2099
18/-|23 |Timestamp, Last Record |[TSTAMP (1Jan2000 - 31Dec2099
24/- 31 |Reserved

D O] | NN ]

NUmero maximo de registros: El nimero maximo de registros que el registro puede
mantener, dado el tamafno de registro, y la asignacion del sector. El tipo de datos es un entero
de0a2”"32.

# Documentos usados: El numero de registros almacenados en el registro. Este nimero sera
igual a los Registros Maximos cuando el registro se ha llenado. Este valor se establece en 1
cuando el registro se restablece. El tipo de datos es un entero de 1 a 2 ~ 32.

NOTA: El primer registro en cada registro antes de que de la vuelta es un registro "dummy",
lleno todo de OxFF. Cuando el registro se llena y se da la vuelta, este registro se sobrescribe.

Tamafio del Registro: Numero de bytes en este registro, incluyendo la fecha y hora. El tipo de
datos es un entero sin signo en el rango de 14 - 242.
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Disponibilidad de Registro: Una bandera que indica si el registro esta disponible para la
recuperacion, o si esta en uso por otro puerto.

0 Registro disponible para recuperacion

1 En uso por COM 1 (IrDA)

2 En uso por COM 2 (RS-485)

OxFFFF Registro No disponible — El registro no puede ser recuperado. Esto
indica que el registro esta deshabilitado.

NOTA: Para consultar el puerto por e cual esta conectado, utilice el identificador de
registro de puerto:

Registro 0x1193
Tamafo 1 registro
Descripcion Un valor de 1 a 4, que enumera el puerto al que el solicitante se

encuentra actualmente conectado.
NOTAS:

o Cuando esta activada la recuperacion de Registro, el valor de registro disponible se
establecerd en el puerto que participa en el registro. El valor de registro disponible se
mantendra igual hasta que el registro ha sido desactivado, o pasando 5 minutos sin
actividad. A continuacion, se pone a 0 (disponible).

Cada registro solo puede ser recuperado por un puerto a la vez.
Solo un registro a la vez puede ser recuperada.

e Primer Estampado de Tiempo: Estampado de tiempo del registro mas viejo
e Ultimo Estampado de Tiempo: Estampado de tiempo del registro mas nuevo

3. Blogue de Recuperacion de Registro

El bloque de recuperacion de registro, es la interfaz principal para la recuperacion de los
registros. Se compone de dos partes: el encabezado y la ventana. El encabezado se utiliza para
programar los datos particulares del medidor cuando se presenta una ventana solicitante de
registro. La ventana es un bloque de rolamiento de datos que se pueden utilizar para acceder a
cualquier registro en el sector de registro especificado.

e Sesion de Puerto COM: El puerto COM sub-medidor Shark® 200S el cual se
encuentra actualmente recuperando los registros. Solo un puerto COM a la vez puede
recuperar los registros.

Registros: 0xC34E — 0xC34E
Tamafo: 1 Registro

0 Sesion no activa

1 COM 1 (IrDA)

2 COM 2 (RS-485)

Para obtener e puerto COM actual, vea la Nota sobre las solicitudes del puerto, en la parte
superior de esta pagina.

@ Electro Industries/GaugeTech Doc # SP E149721 B-8



Recuperacion de Encabezado de Registro se utiliza para programar el registro a ser
recuperado, para tener acceso a los registros de ese sector de registro, y otros ajustes
relativos a la recuperacion de registros.

Registros: 0xC34F — 0xC350
Tamafio: 2 Registros
Bytes [Value Type |Format Description # Bytes
0/-|1 [Log Number, UINT16 |nnnnnnnn esssssss nnnnnnnn - log to retrieve 2
Enable, Scope e - retrieval session enable
s 555 — retrieval mode
2[- 3 |[Records per UINT16 |wwwwwwww nnnnnnnn WWWwWWwWW — records per window 2
Window, Number nnnnnnnn - repeat count
of Repeats
o NUmero de Registro: Registro a ser recuperado. Escribir este valor para establecer qué

registro se esta recuperando.

Eventos del Sistema
Registros Historicos 1
Registros Historicos 2
Registros Historicos 3

W N = O

Habilitar: Este valor se establece si una sesion de recuperacion de registro esta
activada (bloqueado para la recuperacion) o desactivado (abierto, leido por otros para
participar). Escribir este valor con 1 (habilitar) para comenzar la recuperacion de
registro. Escribir este valor con 0 (deshabilitar) para poner fin a la recuperacion de
registro.
Deshabilitado
1 Habilitado

Alcance: Establece la cantidad de datos que se recuperan para cada registro. El valor
por defecto debe ser 0 (normal).

0 Normal
1 Solo Estampado de Tiempo
2 Imagen

Normal [O]: Registro por Omision. Contiene una marca de tiempo de 6 bytes al
comienzo, de datos de N bytes para los datos del registro.

Estampado de tiempo [1]: El Gnico registro que contiene la fecha y hora de 6 bytes.
Esto es muy util para determinar una serie de datos disponibles para los registros
basados sin intervalo, tales como alarmas y eventos del sistema.

Imagen [2]: Registro completo, ya que se almacena en la memoria. Contiene una suma
de comprobaciones de 2 bytes, el numero de secuencia de 4 bytes, fecha y hora de 6
bytes y, a continuacion N bytes de datos para el registro de datos.

Registros por Ventana: Numero de registros que se ajustan de manera uniforme en una
ventana. Este valor es ajustable, ya que menos de una ventana completa se puede utilizar. Este
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il.

numero indica el programa de recuperacion de cuantos registros que espera encontrar en la
ventana.

(RecPerWindow RECSIZE x) = # bytes utilizados en la ventana.

Este valor debe ser ((123 x 2) \ RECSIZE), redondeado hacia abajo.

Por g emplo, con un récord de 30, el RecPerWindow = ((123 x 2) \ 30) =8.2 ~=8§

e NuUmero de Repeticiones: Especifica el numero de repeticiones a utilizar para el 0x23
Codigo de funcion ModBus (35). Desde el medidor se debe pre-construir la respuesta a
cada solicitud de ventana de registro, este valor se debe establecer una vez, y cada
solicitud debera utilizar el mismo numero de repeticiones. Al leer el ultimo registro en
la ventana especificada, se incremento del indice de registro sera por el nimero de
repeticiones, en caso de que el incremento automatico este activado. Seccion B.5.4.2
tiene mas informacion sobrela Funcion Codigo 0x23.

0 Auto-incremento Deshabilitado
1 No hay numero de repeticiones, cada solicitud s6lo obtendra una ventana
2-8  ventanas 2-8 de regreso para cada solicitud de codigo de funcion 0x23

Bytes [Value Type |Format Description # Bytes
0|-|3 |Offset of First Record [UINT32 |ssssssss nnnnnnnn ss55555 - window status 4
in Window nnnnnnnn nnnnnnnn nn.nn - 24-bit record index
number.
41-1249 |Log Retrieve Window |UINT16 246

Recuperacion del bloque de ventana de Registro de se utiliza para programar los datos
que desea recuperar desde el registro. También proporciona la interfaz que se utiliza para
recuperar los datos.

Registros: 0xC351 - C3CD
Tamatio: 125 Registros

e Ventana de Estado: La Ventana de Estado actual. Dado que el tiempo para preparar
una ventana podra ser superior al plazo aceptable ModBus (1 segundo), este actiia
como un indicador del estado, lo que significa cuando la ventana esta lista para su
recuperacion. Cuando este valor indica que la ventana no estd lista, los datos de la

ventana deben ser ignorados.
Ventana de estado es de s6lo lectura, cualquier escrito se ignora.

0 La ventana se esta leyendo

OxFF La ventana no se esta leyendo

e NuUmero de Registro: Numero de registro del primer registro en la ventana de datos.
Marco controla el valor de los registros que estaran disponibles en la ventana de datos.
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e Cuando el registro estd activado, el primer registro (el mas viejo) "cerrad0." Esto
significa que el nimero de registro 0 siempre apuntara hacia el registro mas viejo en el
momento del enganche, hasta que el registro esta desactivado (abierto).

e Para recuperar todo el registro con incremento automatico, ajuste este valor a 0, y
recupere la ventana en varias ocasiones, hasta que todos los registros se hayan
recuperado.

NOTAS:

e Cuando el incremento automatico esta habilitado, este valor se incrementara
automaticamente de modo que la ventana de "pdgina" a través de los registros,
aumentando Records Per Window cada vez que el ultimo registro en la ventana
que se lea.

e Cuando el incremento automatico no esta habilitado, este valor debe ser escrito a
mano, para cada ventana que se va a recuperar.

e Recuperacion de registro de la ventana de datos: Datos reales de los registros,
ordenados de acuerdo a la configuracion anterior.

B.5.4: Recuperacion de Registros

La Recuperacion de Registros se logra en tres pasos basicos:
1.- Registro Participante.

2.- Recuperar cada uno de los registros.

3.- Suelte el registro.

B.5.4.1: Auto-Incremento

En el tradicional sistema de recuperacion ModBus de EIG, se escribe el indice del bloque de
datos para recuperar, a continuacion, lee los datos de un bufer (ventana). Para mejorar la
velocidad de recuperacion, el indice puede ser incrementado automaticamente cada vez que se
lee el bufer.

B.5.4.2: Codigo de Funcion M odBus 0x5252

Consulta

Nombre del campo Ejemplo (Hex)
Direccion Esclavo 01
Funcion 23

A partir de direcciones de Alta C3

A partir de direcciones de Baja 51
Numero de Puntos de Alta 00
Numero de Puntos de Baja 7D
Numero de Repeticiones 04
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Caédigo de Funcion 0x23 es un codigo de funcion Modbus definido por el usuario, que tiene
un formato similar al Codigo de Funcion 0x03, excepto por la inclusion de un "niimero de
repeticiones." El nimero de repeticiones (RC) se utiliza para indicar que los mismos registros
N deben ser leidos RC niimero de veces. (Véase la bala nimero de repeticiones en la pagina B-
9.)

NOTAS:

e Por si sola esta funcion no proporciona ninguna ventaja, segin los mismos datos se
regresaran RC veces. Sin embargo, cuando se utiliza con incremento automatico, esta
funcion se condensa hasta 8 solicitudes en una solicitud, la cual disminuye el tiempo de
comunicacion, ya que se efectian menos transacciones.

e En el sub-medidor Shark®™ 200S cuenta las repeticiones y se limitan a 8 veces para
ModBus RTU, y 4 veces para ModBus ASCII.

La respuesta del Codigo de Funcion 0x23 es la misma que para el Coédigo de Funcion 0x03,
con los bloques de datos en secuencia.

IMPORTANTE: Antes de usar el codigo de funcion 0x23, compruebe siempre para ver si la
conexion actual lo admite. Algunos dispositivos como relés no son compatibles con los
codigos de usuario definidos por la funcion, y si ese es el caso, el mensaje se detendra. Otros
dispositivos no son compatibles con contadores 8 de repeticion.

B.5.4.3: Procedimiento parala Recuperacion de Registros

Los documentos siguientes indican el procedimiento de cémo recuperar un registro Unico
desde el mas antiguo al nuevo registro, utilizando el tipo de registro "normal" (véase el ambito
de aplicacion). Todos los registros se recuperan mediante el mismo método. Véase la seccion
B.5.4.4 para un ejemplo de recuperacion de registro.

NOTAS:

o En este ejemplo se utiliza incremento automatico.
En este ejemplo, el Cédigo de Funcidon 0x23 no se utiliza.
Puede encontrar los temas mencionados en la Seccion B.5.3. Definiciones de los
Bloques.

e Numeros de registro ModBus se enumeran entre paréntesis.

1. RegistroActivo.
a) Leer el Bloque de Estado de Registro

i.  Leer el contenido del registro especifico “bloque de estado” [+ 0xC737, 16 reg]
(véase Encabezados de Registros).
ii.  Guarde el nimero de registros, el tamafio de registro, y la disponibilidad del
registro.
iii.  Sila disponibilidad del registro no es 0, deje la recuperacion registro, este
registro no esta disponible en este momento. Si la disponibilidad de registro es 0,
vaya al paso 1b (Registro Activo).
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Este paso se hace para garantizar que € registro esta disponible para su
recuperacion, asi como larecuperacion dela informacion para su uso posterior.

b) Registro Activo

Escribir el registro para participar del registro de niimero, 1 para habilitar, y el modo
deseado al ambito (por omision 0 (normal)) [0xC34F, un registro]. Esto se hace mejor
como un solo registro de escribir.

Este paso cierra € primero (el mas antiguo) e registro de indice 0, y bloguea €l
registro de modo que solo este puerto se puede recuperar €l registro, hasta que se
desenganche.

c¢) Compruebe que el Registro este Activado.

Leer el contenido del registro especifico 'bloque de estado [+ 0xC737, 16 reg] de nuevo
para ver si el registro es contratado por el puerto actual (véase disponibilidad del
registro).

Si el registro no es contratado por el puerto actual, repita el paso 1b (Participar en el
registro).

d) Escribe la recuperacion de la informacion.

i.  Calcular el nimero de registros por ventana, de la siguiente manera:
Registros por ventana = (246 \ Tamano del Registro)

o Siesta usando 0x23, establezca el nimero de repeticiones de 2-8. De lo contrario,
el valor 1.

e Dado que estamos empezando desde el principio para la recuperacion, el indice del
primer registro es 0.

ii.  Escribe los registros por ventana, nimero de repeticiones (1), y registro de indice (0)
[0xC350, 3 reg].

Este paso ledice al medidor Shark ® 200S que datos vuelven a la ventana.
2. Recuperar los Registros

a) Leer e indicederegistroy la ventana.
Leer el indice de registro, y la ventana de datos [0xC351, 125 reg].

o Siel medidor regresa a un esclavo de disponibilidad de excepcion, repite la
solicitud.

e Sila ventana de estado es OxFF, repite la solicitud.

e Silaventana de estado es 0, vaya al paso 2b (Compruebe indice de registro).

NOTAS:

e Leemos el indice y la ventana de una peticion para reducir al minimo el tiempo de
comunicacion, y asegurar que el indice de registro coincida con los datos en la
ventana de datos devueltos.

@ Electro Industries/GaugeTech Doc # SP E149721 B- 13



e Espacio en la ventana después del ultimo registro especificado (Tamaio del
registro x registro por ventana) se rellenado con OxFF, y puede ser desechado de
forma segura.

b) Compruebe que e indice de registro incrementa por los expedientes por la

ventana.

El indice de registro de la ventana de recuperacion es el indice del primer registro en la
ventana. Este valor se incrementara por los registro por ventana cada vez que se lee la
ventana, por lo que debe ser 0, N, N N x 2, x 3. . . para cada ventana recuperada.

e Si el indice de registro coincide con el indice de registro esperado, vaya al paso 2
(Calcule el proximo indice de espera de grabacion).

e Si el indice de registro no coincide con el indice de registro de esperado, a
continuacion, vaya al paso 1d (Escriba la recuperacion de la informacion), donde el
indice de registro sera el mismo que el indice de registro previsto. Esto le indicara
el medidor Shark ® 200S para repetir los registros que se esperaba.

c) Calculed préximo registro de indice esperado.

¢ Sino hay ningun registro que quede después de la ventana de registro actual, vaya
al paso 3 (Desactivar el registro).

e Calcular el siguiente indice de registro de espera mediante la adicion de registros
por la ventana, con el indice de registro de espera actual.
Si este valor es mayor que el numero de registros, cambiar el tamafio de la ventana
por lo que solo contiene los registros restantes y vaya al paso 1d (Escriba la
recuperacion de la informacion), donde los registros por la ventana sera el mismo
que los registros restantes.

3. Desenganched registro de: )
Escriba el namero de registro (del log a ser desconectado) con el Indice de registro y 0 en
el bit Habilitar [0xC34F, un registro].

B.5.4.4: Ejemplo de Recuperacion de Registros

El siguiente ejemplo ilustra una sesion de recuperacion de registros. El ejemplo hace los
siguientes supuestos:

Registro Recuperado es un registro historico 1 (indice de registro 2).

Es usado un incremento automatico.

Codigo de Funcion 0x23 no se utiliza (nimero de repeticiones de 1).

El registro contiene Volts-AN, Volts-BN, Volts-CN (12 bytes).

100 registros estan disponibles (0-99).

Puerto COM 2 (RS-485) se esta utilizando (ver disponibilidad de registro).

No hay errores.

La Recuperacioén es a partir de registro de indice 0 (el registro mas antiguo).

El Protocolo utilizado es Modbus RTU. La suma de comprobacion se deja fuera de la
simplicidad.

El sub-medidor Shark ® 200S se encuentra en la direccion 1 del dispositivo.

No hay nuevos registros, se graban en el registro durante el proceso de recuperacion de
registros.
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1) Leer [OxC757, 16 reg], registro historico un bloque de cabecer a.

Enviar: 0103 C757 0010
Comando:
- Direccién de Registro 0xC757
- #de Registro 16
Recibir 010320 00000100 00000064 0012 0000 060717101511
060718101511 0000000000000000
Datos:
- Registros Maximos: 0x100 = 256 Maximos Registros
- Numero de Registros: 0x64 = 100 Registros Actualmente Guardados
- Tamafio del Registro: 0x12 = 18 bytes por registro
- Disponibilidad de Guardar: 0x00 = 0, no esta en uso, disponible para su recuperacion

- Prima Estampada de Tiempo: 0x060717101511 = Julio 23, 2006, 16:21:17
- Ultima Estampada de Tiempo 0x060717101511 = Julio 24, 2006, 16:21:17

NOTA: Esto indica que un registro historico esta disponible para su recuperacion.

2) Escribe 0x0280 - [OxC34F, un registro]>, registro Habilitar.

Enviar: 0106 C34F 0280
Comando:
- Direccién de Registro 0xC34F
- #de Registro 1(Escribir un solo comando de Registro)
Datos:
- Numero de Registro 2 (Registro Historico 1)
- Habilitar 1 (Registro permitido)
- Alcance 0 (Modo Normal)
Recibir: 0106C34F0280 (eco)

NOTA: Este involucra el registro para su uso en este puerto COM, y enclave del registro mas
viejo como el indice de registro 0.

3) Leer [OXC757, 16 reg], La disponibilidad esO.

Enviar: 0103 C757 0010
Comando:
- Direccién de Registro 0xC757
- #de Registro 16
Recibir: 010320 00000100 00000064 0012 0002 060717101511
060718101511 0000000000000000
Datos:
- Registros Méaximos: 0x100 = 256 Maximos Registros
- Numero de Registros: 0x64 = 100 Registros Actualmente Guardados
- Tamaifio del Registro: 0x12 = 18 bytes por registro

- Disponibilidad de Guardar: 0x02 = 0, En uso por COM 2 (RS-485), El Puerto actual.
- Prima Estampada de Tiempo: 0x060717101511 = Julio 23, 2006, 16:21:17
- Ultima Estampada de Tiempo 0x060717101511 = Julio 24, 2006, 16:21:17

NOTA: Esto indica que el registro ha sido calce correctamente en el paso 2. Proceder a recuperar el
registro.
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4) Calcule# Registros Por Ventana como (246 \ 18) = 13. Escribe 0xODO01 0000 0000 -> [0xC350,
3reg] Escribe Informacién de recuperacion. Definir indice actual como 0.

Enviar: 0110 C350 0003 06 0DO1 00 000000
Comando:
- Direccién de Registro 0xC350
© #de Registro 3, 6 Bytes
Datos:
- Registros por Ventana: 13. Desde la ventana es de 246 bytes, y el registro es de 18

bytes, 246/18 = 13,66, lo que significa que los 13 registros
uniformemente caben en una sola ventana. Este es de 234
bytes, lo que significa que mas adelante, sdlo tenemos que leer
234 bytes (117 registros) de la ventana para recuperar los
registros.

- #de Registros: 1. Estamos utilizando de incremento automatico (asi que no 0),
pero no funciona el codigo 0x23.

- Ventana de Estado: O(Ignorar)
- Indice de Registro: 0, arranca en el primer registro
Recibir: 0110C3500003 (comando Ok)
NOTAS:
o Esto establece la ventana para la recuperacion, ahora podemos empezar a recuperar los
registros.

o Como se sefialo anteriormente, calculamos los registros por la ventana como 246 /18 = 13,66,
que se redondea a 13 registros por ventana. Esto permite que el nimero minimo de solicitudes
que deben introducirse en el medidor, lo que aumenta la velocidad de recuperacion.

5) Leer [OxC351, 125reg], primeros 2 registros es el estado / indice, dltimo registro 123 esla
ventana de datos. Situacion Ok.

Enviar: 0103 C351 007D
Comando:

- Direccion de Registro 0xC351

- #de Registro 0x7D, 125 registros
Recibir: 0103FA 00000000

06071710151 1FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
06071710160042FAAACF42FAAD1842FAA9AS . . .

Datos:
- Estado de la Ventana 0x00 = La ventana esta lista
- Indice 0x00 = 0, la ventana se inicia con el registro 0, que es el
registro mas antiguo.
- Registro 0 Los siguientes 18 bytes es el registro 0 (relleno).
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...13 R

NOTA

6) Co

Estampado de Tiempo 0x060717101511, = Julio 23, 2006, 16:21:17

Datos: Este registro es el "relleno" de registro. Es utilizado por el
medidor, para que nunca haya 0 registros. No deben
pasarse por alto. Esto puede identificado por los datos
iniciando todos OxFF. NOTA: Una vez que el registro se
dio la vuelta, el registro 0'th sera un registro valido, y el
registro de relleno desaparecera.

Registro 1 Los siguientes 18 bytes es el 1er registro
Estampado de Tiempo 0x060717101600 Julio 23, 2006, 16:22:00
Datos:

Volts A-N 0x42FAAACEF, Flotante = 125.33~

Volts B-N 0x42FAAACF, Flotante = 125.33~

Volts C-N 0x42FAAACEF, Flotante = 125.33~
egistros.

S

Esto recupera la ventana real. Repita este comando tantas veces como sea necesario
para recuperar todos los registros el incremento automatico esta activado.

Tenga en cuenta el rellenado del registro. Cuando un registro se pone en el medidor a
cero (borrado), el medidor siempre agrega un primer "relleno" de registro, de modo que
siempre hay al menos un registro en la localidad registros. Este "relleno" de registro
puede ser identificado por todos los datos OxFF, e iniciando en el indice 0.Si un disco
tiene todos los OXFF para datos, el estampado de tiempo es valido, y el indice no es 0,
entonces el registro es legitimo.

Cuando el "relleno" del registro es grabado, su estampado de tiempo no puede ser "en el
intervalo." El préximo registro sera tomado en el siguiente "intervalo adecuado",
ajustado a la hora. Por ejemplo, si el intervalo es de 1 minuto, el primer registro
"verdadero" sera llevado en el minuto siguiente (no segundos). Si el intervalo es de 15
minutos, el préximo registro serd tomado: 15,: 30,: 45, o bien: 00 - cualquiera de esos
valores es el siguiente en secuencia.

mparar € indice con €l indice actual.

El indice actual es 0 en este punto, y el indice de registro recuperado en el paso 5 es 0: asi
vamos al paso 8.

Si el actual indice y el indice de registro no coinciden, vaya al paso 7. Los datos que se recibio
en la ventana pueden ser nulos, y debe ser desechado.

7) Escribee indice actual de[0xC351, 2 reg]

Enviar 0110 C351 0002 04 00 00000D
Comando:

- Direccion de Registro 0xC351

- #de Registro 2, 4 Bytes
Datos:

- Ventana de Estado O(Ignorar)

- Indice de Registro 0x0D = 13, arranca en el registro 14.
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Recibir: 0110C3510002 (comando Ok)

NOTAS:
e De forma manual este paso establece el indice de registro, y se usado principalmente
cuando un indice de registro esta fuera de orden y se devuelve en una lectura (paso 6).
o Elejemplo se supone que la segunda ventana recuperacion ha fallado de alguna manera,
y tenemos que recuperar solicitando los registros a partir del indice 13 de nuevo.

8) Para cada registro en la ventana derecuperar, copiar y guardar los datos para su
inter pretacién posterior.

9) Incremento Actual indice de Registros por Ventana

NOTAS:
o Este es el paso que determina la cantidad de registros que tenemos que recuperar.

e En el primero pasa a N Registros por ventana debe ser de 13 (calculado en el paso 4), y
el indice actual debe ser un multiplo de ese (13, 26,...). Esta cantidad se reducira cuando
llegamos al final (véase el paso 10).

e Si el indice actual es mayor o igual al nimero de registros (en este caso 100), a
continuacion, todos los registros se han recuperado, vaya al paso 12. De lo contrario,
vaya al paso 10 para comprobar si nos estamos acercando al final de los registros.

10) Si e numero de registros - indice de registros <Registro por Ventana, disminuye
la participacion>

NOTAS:
Aqui los limites a comprobar el indice actual, por lo que no exceden los registros disponibles.

Si el nimero de registros restantes (# registros - indice actual) es menor que los registros por
ventana, entonces la siguiente ventana es la ultima, y contiene menos que una ventana
completa de registros. Hacer registros por la ventana igual a los registros restantes (# registros
de indice de corriente). En este ejemplo, esto ocurre cuando el indice actual es de 91 (la 8*
ventana). En la actualidad hay 9 registros disponibles (100-91), asi que esto hace que los
Registros por ventana sean igual a 9.

11) Repitalospasosde 5al 10

NOTAS:
e Vuelva al paso 5, donde un par de valores han cambiado
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Pase

()

01NN B W~

indice
Actual

0
13
26
39
52
65
78
91

100

ler Indice de
Registro

0
13
26
39
52
65
78
91

Registros

por Ventana

13
13
13
13
13
13
13
9

Al pasar 8, ya que el indice actual es igual al nimero de registros (100), la recuperacion

de registro debe parar, vaya al paso 12 (véase Notas del paso 9).

12) No hay masregistros disponibles, limpieza.

13) Escribir 0x0000 -> [OxC34F, un registro], desactive € registro.

Enviar:

Comando:

Datos:

Direccion de Registro
# de Registro

Numero de Registro

Habilitar
Alcance

Recibir:

NOTAS:

B.5.5: Interpretacion de Registros Grabados

0106 C34F 0000

0xC34F
1 (Escribir un solo comando de registro)

O(Ignorar)

O(Desenganche del Registro)

O(Ignorar)

0106C34F0000 (eco)

Esto desactiva el registro, lo que le permite ser recuperado por otros puertos COM.
El registro se desactiva automaticamente si ninguna accion de recuperacion de registro
se toma durante 5 minutos.

Los registros de cada registro se componen de un estampado de tiempo de 6 bytes, y N datos.
El contenido de la parte de datos depende del registro.

1. Registrosde Eventosdel Sistema

Byte

HBEBRAE

&

11

13

Value

timestamp

Group

Event

Mod

Chan

Paraml

Param?

Paramé

Tamafio: 14 bytes (Imagen 20 bytes)
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o Datos: Los datos de Eventos del Sistema es de 8 bytes, cada byte es un valor
enumerado.

e Grupo: Grupo del Evento

e Evento: Evento dentro de un Grupo

o Maodificador: Informacion adicional sobre el evento, tales como el nimero de sectores
o numero de registro.

« Canal: El Puerto del sub-medidor Shark™ 200S que provocé el evento.

0 Firmware

1 COM 1 (IrDA)

2 COM 2 (RS-485)

7 Usuario (Caratula del Sub-medidor)

e Parametro 1-4: Estos se definen para cada caso (ver tabla en la pagina siguiente)

NOTA: EIl registro del sistema de grabacion es de 20 bytes, que consiste del registro de
encabezado (12 bytes) y la carga ttil (8 bytes). El estampado de tiempo (6 bytes) es en el
encabezado. Tipicamente, el software recuperara solo el estampado de tiempo y la carga 1til,
dando un registro de 14 bytes. La tabla de la pagina siguiente muestra todas las cargas
definidas.
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Channs]
Event (1-4 for
Group (Event Mod COMs, 7
(Event within (Event for USER,
EToup]) EToup] madifier) 0 for FW) Parml Parm? Parm3 Pamm4 Conmuments
0 Starp
0 0 0 FW version Meter Fam Fimmware Starp
1 Log Activity
1 log# 14 (xFF 0xFF 0xFF 0xFF Feset
2 log# 14 (xFF 0xFF 0xFF IxFF Log Femieval Bagin
3 log# [ 0xFF 0xFF 0xFF IxFF Log Fetmieval End
2 Clock Activity
1 ] 14 OxFF 0xFF FF IxFF Clock Changed
2 0 [1] OxFF 0xFF 0xFF 0xFF Draylight Time Cn
3 ] L] 0xFF FF FF IxFF Daylight Time O
3 System Plesets
1 [] [ 0xFF FF FF IxFF Wiz & Min Feset
2 ] 04,7 (=xFF 0xFF 0xFF (xFF Energy Flesat
3 slot# -4 1 (inputs) | 0=FF FF 0xFF Aooumulators Feset
orl
(outpats)
4 Settings Activity
1 ] 14,7 xFF 0xFF 0xFF 0xFF Password Changed
2 0 14 OxFF 0xFF 0xFF 0xFF V-switch Changed
3 [] 14,7 0xFF FF FF IxFF Frogrammshle Setings Changed
4 ] 14,7 (xFF 0xFF 0xFF (xFF Measurement Stopped
5 Boot Activity
1 0 14 FW version Exit to Boot
[ Emor Peporiing & Pacovery
4 log # L] OxFF 0xFF 0xFF IxFF Log Babbling Detectad
5 log = 0 = records discarded tme in seconds Babblng Log Penodic Sunmmary
] loz = 0 # records discarded time in seconds Loz Babbling End Detected
7 1RCI0RF 0 ETTOr ot stimmhis =FF Flash Sector Ermor
B /] L] (xFF 0xFF 0xFF 0xFF Flash Emror Conmters Fesat
El [] [} 0xFF 0xFF 0xFF 0xFF Flash Job Casne Crrerflow
(0xB8
1 SECTOR 0 log FF uFF xFF ACUITE SeCtor
2 eI [1] loz= (FF (xFF (xFF telease sector
3 seCtors 0 ErEse Cunt Erase sechor
4 log# 0 (FF | txFF | 0xFF | txFF write log start recard

o Valores#deRegistros: 0 = Registro del Sistema, 1 = Registro de Alarmas, 2-4 =
Registros Historicos 1-3, 5 = Registro de cambios en E/S.

e Valores# de Sector: 0-63
e Valores# Ranura: 1-2
NOTAS:

O Estimulo para un destello error del sector muestra lo que el destello estaba haciendo
cuando se produjo el error: 1 = sector adquirido, 2 = inicio, 3 = sector vacio, 4 =
liberacion del sector, 5= escribir datos

O Contadores de destello de error se pone a cero en el caso improbable de que las dos
copias en la memoria EEPROM estan dafiadas.
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O Un "registro de parloteo" es uno que esta salvando los registros mas rapido de lo que el
sub-medidor puede manejar a largo plazo. El comienzo de parloteo se produce cuando
un registro se llena de un destello de sector en menos de una hora. Durante el tiempo
que persiste el parloteo, un resumen de los registros desechados se registra cada 60
minutos. El registro normal se reanuda cuando no ha habido nuevos intentos de anexar
durante 30 segundos.

O La grabacion de los registros de diagnostico puede ser suprimida a través de ajustes
programables.

1. Grabacion de Registros Historicos
Tamario: 6 x 2 N bytes (12 bytes 2 x N), donde N es el numero de registros almacenados.
Datos: La grabacion de registros historicos de datos es de 2 bytes x N, que contiene fotos de
los valores de los registros de asociados en el momento de tomar el registro. Desde el
sub-medidor que utiliza registros especificos para iniciar la sesion, sin conocimiento de
los datos que contiene, los ajustes programables deben ser utilizados para interpretar los

datos en el registro. Ver la configuracion programable de los registros historicos para
mas detalles.

B.5.6: Ejemplos

a) Seccion de Recuperacion de Registros

send: 01 03 75 40 20 08 - Meter designation

recv: 01 03 10 4D &5 74 72 €5 44 €5 73 €9 6E &7 SF 20 20 20 20 00 00

send: 01 03 C7 57 00 10 - Historical Log 1 status block

recv: :01 03 20 00 00 05 1E 00 00 05 1E 00 2C 00 00 0O& 08 17 51 08
00 0& 03 13 4E 39 00 00 0O 0O 0O 0O 0O OO Q0 00 00

send: :01 03 7% 17 00 40 - Historical Log 1 PS5 settings

recv: 01 03 80 13 01 00 01 23 75 23 76 23 77 1F 3F 1F 40 1F 41 1F
42 1F 43 1F 44 0& OB 0& 0OC 06 0D O& OE 17 75 17 76 17 77 18
€7 18 e8 18 €9 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
oo 00 00 00 Q00 00 Q0 QO 00 Q09 Q00 oo 00 00 00 00 Q00 Q0
oo 00 00 00 Q00 Q0 Q0 QO 00O Q9 Q0 0o 00 00 00 00 00 Q0

0o 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

send: :01 03 79 57 00 40 - ™"
recv: :01 03 80 00 00 00 OO0 00 0O OO 00 OO0 0O 00 00 00 00 00 00 00

oo 00 00 00 0O Q0 QO 0O 0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
oo 00 00 00 00 00 00 0O 0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
oo 00 00 00 00 00 OO0 0O 0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 o2 02 62 34 34 34 44
44 g2 62 62 62 62 62 00 00 00 00 00 00

00 01 - Energy PS settings

send: 01 03 75 35
2 B3 31 00 00

recv: 01 03 0

send: :01 03 11 93 00 01 - Connected Port ID
recv: :01 03 02 00 02 00 00

Contintia en la pagina siguiente
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send:
recv:

send:

recwv:

send:
recv:

send:
recv:
send:

recwv:

send:
recv:

send:
recv:

send:
Fecv:

send:
recvV:

send:
Fecv:

01
01

oo

01
01

01
01

01
01

oo

01
01

01
01

0o
E3
2F
oo
oo
oo

01
01

2F
oo
oo
0o
oo

01
01

0o
E3
2ZF
0a
0a
0a

01
HIh

2F
0a
0a
0o
oo

010
01

03
03
0&
03
03

10
10

03
03

0&
10
10

03
03
oo
oo
27
0a
0a
0a

03
03
27
0a
0a
oo

03
03
0o
0o
27
0a
0a
0a

03
03
27
0a
0a
0o

c7
20
0s

0z

C3
Cc3

c?
20
0a

C3
C3

C3
g0
0o
01
OF
0a
19
0a

Cc3
60
OF
0a
19
0o

C3
g0
0o
01
oF
oo
13
oo

C3
&l
oF
oo
13
0o

C3
C3

27
0o
11

4F
FF

47
4F

37
0a
13

51
51

51
0o
0o
oo
oo
03
oo
oo

g1
oo
oo
03
oo
0o

51
0a
0o
oo
oo
03
0a
0a

91
oo
0a
03
0a
0o

4F
4F

oo
oo
4E

0a
FF

o
oo

0a
0a
4E

oo
0a

0a
oo
oo
05
0a
Ed
2F
0a

oo
05
0a
Ed
2F
oo

0a
0a
0o
04
0o
Eg
ZF
0a

0o
05
0a
Eg
ZF
0o

0a
0a

10 - Historical Log 1 status block

05 1E 00 00 05 1E 00 2C 00 00 06 08 17 51 08

3% 00 00 00 00 Q0 0O 0O 00 00 00 00

01l - Log Betrieval header
oo oo

04 083 02 BO 05 01 00 00 00 00 - Engage the log

04

10 - Historical Log 1 status block

05 1E 00 00 05 1E 00 2C 00 02 06 03 17 51 048

39 00 00 0O 0O 0O 0O 00 00 00 00 00

40 - Bead first half of window

0o 00 0Og 08 17 51 08 00 00 1% 00 Z2F
o0 00 00 QO 00 00 QO 00 Q0 Q0 00 00
0 00 00 00 00 00 0& 03 17 51 0% 00
oo 00 Q0 Q00 00 00 QO Q0 00 Q0 00 Q0
00 01 00 04 00 00 00 00 00 0O 0O& OB
27 0OF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 03 E3 00 00 00 00

30 - Read second half of window

00 00 00 00 00 00 0O& 08 17 51 OB 00
oo 00 Q0 Q00 00 00 QO Q0 00 Q0 00 Q0
00 01 00 04 00 00 0O 0O 00 00 0O& 08
27 OF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0o 00 03 E 00 01 00 04 00 00 00 00

40 - Read first half of last window
05 1% 0& 08 18 4E 35 00 00 19 00 ZF
o0 Q0 Q0 00 Q0 Q0 Q0 Q0 Q00 Q0 00 Q0
00 00 00 00 00 00 06 03 18 4E 36 00
00 Q0 00 00 00 00 Q0 00 00 Q0 Q0 Q0
00 61 00 04 00 00 00 00 00 00 O& OF
27 0F 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 03 E8 00 00 00 00

g2 04 00 00 00 00 - Set the retriewval

27
oo
oo
0a
17
0a

0a
0a
17
0a
oo

27
oo
oo
oo
13
0a

30 - Bead second half of last window

0o 00 00 00 00 0O O 03 18 4E 38 00
00 Q0 QO 00 00 Q00 Q0O 00 00 Q0 000 Q0
oo 01 00 04 00 00 00 0O 00 00 06 08

27 0F 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
oo 00 03 E3 00 00 00 05 00 00 00 00

00 - Disengage the log
oa

oo
0a
13
0a
oo

oF
0o
13
0o
51
0o

19
il
51
il
il

OF
oo
15
oo
4E
0a

19
00
4E
00
00

index

0o
03
0o
oo
0&
oo

oo
oo
oc
oo
0o

oo
03
0o
oo
37
oo

oo
oo
33
oo
0o
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b) Ejemplo degrabacion de un registro historico:

Grabacion de registro historico y Ajustes programables.

These are the Item
Values:

13

01

01

a9 mC
23 76
g mm

1F :
1F
1F
&
&
17

1F
1F

[4]
Lo

[ e

=]
[N =T

&
&

[ I S
[ B I S S

[ ]

17 78
17
18 &
18 &

&

18

L]

i
-1
i
=%}

| N
[
=

ad 00 00 00
00 00 00 00
00 00 00 00
00 00 00 00
00 00 00 00
03 E8
0o 0l
00 05
a0 oo
a0 oo
a0 oo

a0 ad
ad
ad a0

17 51 08 00

These are the
Type and Size:

L S G R S ]
T

[ VR R S FURE FURE U (. (O

5
'] [BN]
T T

o
[BN]
T

o
|5 I S ]
T

15100
|00 00
ao0ao

ZF 127
ag ao

ag

ag

e
~1 L

o ol

I

S R T R R T R S CU R
woe s
i

L]
ot
.

9.9%

$ registers
$ sectors

val

i

Volts

e
m
"

[ R
i

vEe)
yte) Volts
byte) Volts
4 byte)
4 byte) W
4 byte)
v 4 by
gy 4 by

it
i

(SINT 2 by
Magnituds
(SINT Z byte)
Magnituds
(SINT 2 byte) Vo
Magnituds

(SINT 2 byte) Ib 3
{SINT 2 byte) Ib 4°
(SINT 2 byte) Ib 5°

OF|00 00 00 00100
|00 00 00 00103 EB

3
~

- 100.0% (Fundamental)
- 0.1%
- 0.5%
- 0.0%
- 0.0%
- 0.0%

2006 17:08:00

These are the Descriptions:

THD
THD
THD

Maximum
Maximum
Maximum

1 b

Volts A Minimum
Volts B Minimum

Minimum
Negative

im

Fhas
Fhas

I =

im

A 1*F Harmonic

- T

A 2™ Harmonic

& 3" Harmonic

% Harmonic Magnitude
* Harme

ic Magnitude
Harmonic Magnicude

(indicates the wvalue isn't walid)

B.6: MAPA DE REGISTROS MODBUS (MM-1 hasta MM-15)

= El mapa de registro Modbus del sub-medidor Shark 200S inicia en la pagina siguiente.
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Modbus Address

Reg
1 Meter Name E

0002 |-|oacr T 5| Meter Seral Humber ASCI 1E char none E
0070 |-|0010 Tl - TT|MEErType UINT1S Di-mapped p— Ju—rr =0 1

=1

W = V-gwilcho

V33 = standard 2008
0071 |-|ooiz EE T3] Firmware version ASCI @ char none F]
D013 |-|poiz 20[ - 20]Map Version UINT15 0fo 65538 none 1
D012 |-|D01a 21[- 21| Mater Contguration UINT16 oit-mapped ——— ©oC = GT denomnator (1 or 5), 1

T = callpeation fregquency (S0 or £0)
O075_[-|D0is 7 - TI[AGIC version UINT15 S none i
D016 | -|poiT 23] - 24|Boot Firnware Version ASCII & char none 2
EEE B 28— 25|Reserved 1
D013 [-|D01% 28] - 26|Resenved 1
OO1A_|-|00iD 27| - F0|MetEr Type Hame ASCI E char none 3
OOE_[-|D02e [ T0[Reserved Reserved ]
D027 | -|DOZE a0l - A7|Resenved Reserved E

Elock Slze: a7

Meter Data Section (Note 2)

X Format ‘Range [Nofs 6] Reg

037 |-J0SEE | 1000]-]  1001[vois AN FLOAT FEEEEL Vol 2
D3Ee [-[ose~ | 1oos] | ioo3vomsEn FLOAT Dioog9a M ol 2
0328 | -|osec | 1004]-|  s005[vods o FLOAT Otoasaa M valts 2
030 | -[0SEE | 1008]-| _i007[Vois AD FLOAT FEEEEL 3 z
O3EF | -[03F0 | 1005 -| 100E[Vois B FLOAT FEEEEL volls 2
03F1 | -{osrz | ioi0l-| ioii[voss A FLOAT Do 8s8a M volts 2
03F3 | -|osFa | 1o1z]-| toi3amps A FLOAT 0'to 9980 M amps 2
03Fs | -[05F6 | 101d]-| 1015jAmps B FLOAT FEEEEL amps 3
i G I R FLOAT EEEEEL] s 7
03F3 | -[oara | 1018]-| i018[wats_3-mh total FLOAT 5590 Wl I +9995 M watts 2
03Fs |-{osFc | tozol-| i021[vARs. 3-Ph total FLOAT 9590 M o +2998 M ARS 2
03FD | -|03FE | 1023]-| 1023|vAs, 3-Ph tatal FLOAT 5590 M I +9995 M VAS 2
O3FF_|-[0S00 | 1024]-| 1025|Power Factor, 30 tofl FLOAT 1007 +1.00 none z
0401 |-|osoz | 10ze|-| 1027|Freguency FLOAT 0o 55.00 Hz Fl
0403 | -[0404 | 1028]-| 9028|Neutrsl Cument FLOAT 0 to 9589 M amps 2
0405 |-[0408 | 1030]-|  1031|wats. Phase A FLOAT 0990 M 1o +9995 M watts 2
0a0T | -[0S06 | 1033)-| 1033(Waks, Fhase B FLOAT 5500 W0 +955 W Walls z
0400 | -[DS0A | 1034]-| i03&[Wats, Phase © FLOAT 5500 M I 35905 M Watls 7
0408 |-[os0c | 1038|-| i037|vARs Phase A FLOAT 0990 M 10 +9995 M VARE P
0400 | -[040E | 1038]-|  103E[VARs, Fhase B FLOAT 5890 M 1o +2998 M VARS 2
Ga0F | -[0210 | 1020)-| 10d1[VARs, Fhase C FLOAT 5595 W o 5995 W VARE pe;ﬁ,:a:mer and EZE":ITEDLH 7
D11 |-[012 | 1043]-| 1043|VAs Fhase A FLOAT D50 Mo +955 W VAS ! e ol m"mrhmhuw 3
0413 |-of1a | 102a]-| i104s|vAs Fhase B FLOAT 5590 M 1o +9998 W VAS 2
0415|0216 | 1028]-| 1047|vAs, FhaseC FLOAT 5590 M 1o +9395 M VAS 2
0417 | -[DS16 | 1025 -| 1045|Fower Factor, Fhase A FLOAT 100 +1.00 none z
Ta15 | -[D1A | 1050]-| 1051|Fower Factor, Fhaze B FLOAT .00 T +1.00 none 7
0416 | -|oeic | 10s3]-| 1053|Fower Factor, Phase C FLOAT -1.00 i +1.00 none 2
0410 |-[o#2s | 1054 i0e2Resened Reserved g

Block Size; 53
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O0SCE | -|05DC 15i 1501[W-hours, Received SINT32 0 o B9000000 or Wh per energy format * Wh received & delivered always have opposite signs 2
0 fo 09090020

0sDD | - [OSDE 1502 - 1503 W-hours, Deliversd SINT32 0 fo 09002808 or 'Wh per energy format " Wh received is positive for "view as load”, delivered is positive for "view as generator” 2
0 fo 28020020

OSDF | - |D5E0 1504 - 1505(W-hours, Net SINT32 -20000090 fo 09000000 Wh per energy format * 5 to B digits 2

O5E1 1506 - 1807 |W-hours, Total SINT32 0 fo 00000000 Wh per energy format 2

OSE3 1508 - 1508(VAR-howrs, Paositive SINT32 0 o 89090000 (VAR per energy format * decimal point implied, per enengy format 2

O5ES 1510 - 1511|VAR-hours, Negative SINT32 0 fo 09009020 VAR per enengy format 2

O05E7 | -|05E8 1513 - 1513|VAR-hours, Met SINT32 -SBE00000 to DECRECED VAR per energy format * resolution of digit before decimal point = units, kilo, or mega, per energy format 2

OSEQ | -|D5EA 1514 - 1515(VAR-hours, Total SINT32 0 o 09000000 VARH per energy format 2

OSEE | - |[DSEC 1514 - 1817|VAahours, Total SINT32 0 fo 00000000 ViAh per energy format * =22 note 10 2

OSED | - |D5EE 151 - 1518(W-hours, Received, Phase A SINT32 0 o 89082000 or Wh per energy format 2
0 fo 09000000

OSEF | -|05FD 1520 - 1521|W-hours, Received, Phase B SINT32 0 to B9080E00 or Wh per energy format 2
0 fo 28020020

05F1 - [o5F2 1523 - 1523|W-hours, Received, Phase C SINT3Z2 0 to 92092000 or Wh per energy format 2
0 to -09090000

05F3 |- |05F4 1524 - 1525(W-hours, Deliversd, Phass A SINT32 0 fo 09000000 or Wh per energy format 2
0 fo 09090020

05F5 | - (05F8 1529 - 1827 |W-hours, Deliversd, Phass B SINT3Z 0 fo 99990090 or Wh per enengy format 2
0 fo 28020020

O0SF7 - |05F8 1528 - 1520(W-hours, Delivered, Phase C SINT3Z2 0 o D9000000 or Wh per energy format 2
0 fo 09090000

05F8 | - [D5FA 1530 - 1521|W-hours, Net. Phase A SINT32 -20090090 to BOSR0000 'Wh per energy format 2

O5FB | -[D58FC 1539 - 1533[W-hours, Net. Phase B SINT32 -SHOOD00H to HOSROoND Wh per energy format 2

1534 - 1535)W-hours, Net, Phase © SINT32 -20080090 to 08200500 Wh per energy format 2

1534 - 1537|W-hours, Total, Phase A SINT3Z 0 to 829092020 'Wh per energy format 2

1538 - 1520|W-hours, Total, Phase B SINT32 0 o 99090000 Wh per energy format 2

1540 - 1841 |W-hours, Total, Phase C SINT32 0 fo 00000000 Wh per energy format 2

1542 - 1543|VAR-hours, Positive, Phase A SINT32 0 fo 00000000 VAR per enengy format 2

1544 - 1545|VAR-hours, Positive, Phase B SINT32 0 fo §9090000 VAR per enengy format 2

1544 - 1547|VAR-hours, Positive, Phase C SINT3Z 0 o 28095090 VAR per enengy format 2

1548 - 1540|VAR-hours, Megative, Phass A SINT3Z 0 to 29000020 VAR per enengy format 2

0600 | - |DB0E 1550 - 1551|VAR-hours, Megative, Phase B SINT3Z 0 fo 09009000 VAR per energy format 2

OS0F |- |08 VAR-hours, Negative, Phase © SINT32 0 fo 09000000 VAR per enengy format 2

0611 | -|0812 VAR-hours, Met, Phase A SINT32 DR000000 to DOS0OC0D VAR per enengy format 2

0613 | -|0814 VAR-hours, Net, Phase B SINT3Z -SHOSHOOH to HOSHOCND VAR per energy format 2

0615 | - (D818 VAR-hours, Net, Phase C SINT3Z DOGD0000 to DOD0OD0D VAR per enengy format 2

0617 | -[081& 'VAR-hours, Total, Phase A SINT3Z 0 o 28095090 VAR per enengy format 2

0G19 - |081A 'VAR-hours, Tetal, Phase B SINT32 0 o 09000000 VARH per energy format 2

0618 | -[081C VAR-hours, Total, Phase C SINT32 0 fo 00000000 VAR per energy format 2

0610 |- |081E VA-hours, Phase A SINT32 0 fo §9090000 'VAh per enengy format 2

061F |- (D820 VA-hours, Phase B SINT3Z 0 %o 30090090 VAR per enengy format 2

0621 | -|0az2 VA-hours, Phase C SINT3Z 0 o 28095090 VAR per enengy format 2

Block Size: 72
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I

O7CF |- 2000 -] 2001|Amps A Averags |0 to 2205 M amps 2
o701 - 2003 - 2003(Amps B, Averags 0 o 82985 M lamps 2
0703 |- 2004 -| 2005|Amps C. Average 0 io 0288 M lamps 2
0705 |- 2006 -|  2007|Positive Watts, 3-Ph, Average -2000 M to +2080 M watts 2
0707 |- 2008 - 2009|Positive VARS, 3-Ph, Average -2000 M to +0020 M WARS 2
ovDe |- 2010 -|  2011|Megative Watts, 3-Ph, Average -2000 M to +2000 M watts 2
O07DB |- 2013 -] 2013[|Megative VARS, 3-Ph, Average -2000 M to +2000 M VARS 2
07DD |- 2014 -| 2015VAs, 3-Ph, Average -2000 M to +3000 M VAs 2
O07DF |- 2016 -|  2017|Positive PF. 3-Ph, Average -1.00 to +1.00 none 2
O7E1 - 2018 - 2019[Meagative PF, 3-PF, Average -1.00 to +1.00 none 2
O7E2 |- 2020 - 2021 Meutral Current, Average 0 o 2905 M lamps 2
O7ES |- 2023 - 2023|Positive Watts, Phase A, Average -2000 M to +8090 watts 2
O7E7 |- 2024 -] 2025|Positive Watts, Phase B, Average 2000 M to +2000 watts 2
O7ES |- 2029 -| 2007|Positive Watis, Phase C. Average -2099 M to +3090 watts 2
O07EE |- 2028 -| 2028|Positive VARS, Phase A, Average -2090 M to +2080 VARS 2
07ED |- 2030 -| 2031|Positive VARS, Phase B, Average -2000 M to +2000 M VARS 2
O7EF |- 2033 -| 2033|Pesitive VARs, Phase C, Average -2000 M to +3000 M VARS 2
O7F1 |- 2024 -| 2035|Megative Watts, Phase A, Average -2000 M to +2000 M watts 2
07F3 |- 2038 -| 2037|Megative Watts. Phase B, Average -2000 M to +2000 M watts 2
07F5 |- 2038 -|  2030|Megative Watts, Phase C. Average -2000 M to +2080 M watts 2
07F7 |- 2040 -|  2041|Megative VARS, Phase A, Average -2000 M to +2000 M VARS 2
o7Fe |- 2042 -|  2043|Megative VARS, Phase B, Average -2000 M to +2000 M VARS 2
O07FE |- 2044 -|  2045|Megative VARS, Phase C, Average -2000 M to +2000 VARS 2
07FD |- 2048 - M7|VAs. Phase A, Average -2000 M to +2000 VAS 2
O7FF |- 2% - Ma|VAs. Phase B, Average 2009 M to +3000 (VAS 2
0e01 |- 2050) - 051)VAs, Phase C, Average -2000 M to +2000 VAs 2
0203 |- 2053 -| 2053|Positive PF, Phase A, Average -1.00 to +1.00 none 2
0205 - 2054 - 2055|Positive PF, Phase B, Average -1.00 to +1.00 none 2
oe07 |- 2058 -| 2057|Pesitive PF, Phase C, Average -1.00 to +1.00 none 2
0209 |- 2058 -| 2058|Megative PF, Phase A Average -1.00 to +1.00 none 2
0208 |- 2080) -| 2061|Megative PF, Phase B, Average -1.00 to +1.00 none 2
0s0D |- 2083 -| 2063|Megative PF, Phase C, Average -1.00 to +1.00 none 2
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@ Electro Industries/GaugeTech

Doc # SP E149721

MM -3




bEEr |-[oeBs | s0on]-] 5001|wadts 3-bnio FLOAT 5555 M 0 45959 M wats z
DEE3 |- [oeBA | 3007]-| 3003[uARs 3-Ehioa FLOAT 5553 M 10 45959 M ARS 2
DBES |- [oeBc | 3004]-| 3005[uAs, 2rn it FLOAT 5555 M 10 45959 M As 2
DBED |- [oeBE | 3006|-| 3007|mowss Fackor ZEn ol FLOAT .00t +1.00 none 7
DBEF |-ooch | 3008|-| 5008|Warts Shase & FLOAT 5555 M 0 45550 W uats 2
DBCT |-oecz | 3010|-| 5011]Watts, Shase B FLOAT 5555 M 0 45959 M wats 2
DBC: |-Iocs | 30t2]-| s0talwatte Phasec FLOAT 3595 M 10 +3993 M wats 2
DBCs |-losce | 30tal-| s0tslvAms ohasea FLOAT 359 M 10 +3393 M ARS 2
D5CT |-[oece | 30te|-| s0t7[vARs Phase B FLOAT 359 M 10 +393 b ARS _ . 2
DEC: |-[osca | 301el-| 3ois(vAms Phasec FLOAT 5593 bl 10 +5353 I VaRs Pl for WYE makim it 26 z
DBCE |-[scc | 3020|-| s0ziluAs, Phase s FLOAT 9555 M 10 +53203 M VAs f o tor ol ciher Pk 2
DBCD |-[oocE | 3022-| s023lvAs, Phase B FLOAT 559 M 10 +3993 M s 2
DBCF |-[08D0 | 3024-| 30osluAs Phasec FLOAT 5599 M 1o +0993 s 2
DBD1 |-[oe02 | 302el-| 30o7[mower Fackor Prass & FLOAT .00t +100 nane 2
0BD3 |-[oeDs | 3026 | 30o8(mower Fackor Piase B FLOAT .00t +1.00 nane 2
0BDS |-[osDe | 3030[-| 3051|Power Fackor Piase ¢ FLOAT .00 10 +1.00 none 2
DBD7 |80 | 3032|-| 3033|W-ours, Received SINTZZ 0 to 92959595 or Vi per energy format VWM recelv=d & delver=d alWays Nave Oppoets Bigns 2
o to 53590909
DBDS |- [S0A | 3034|-| 303%|w-nours, Derverzad SNTaz 0 to 82959593 or VAT per energy fomat * WWI fEceived i POSIIvE for “View 35 103, QeVErS( IS FOSTE RF VIEW 35 Eneratar 2
[0 to 59595909
0EDE | -[pebc | s0se| | soaT|wonours, et EER 23030309 1 99959998 [V per eneny fomnat *5108 aghs 2
0B0D |- osDE | s0se|-| sooelw-nours, Tota SINTz2 [0 to 06950593 im per enenny fomat 2
DBOF |-osE0 | s0e0|-| s0e1[vAR-nours, Poetve SINTz2 [0 to aoagacas VAR per enemy fomat * decimal point Impiled, per ensrgy format z
DBET |-osE2 | 30e2l-| s0eslvAR-nours, Negatve SINTz2 [0 to 5959569 \ARN per enerqy fommat 2
DBE3 |-[osEs | s0es|-| soeslvAR-nours, et SINTz2 59595959 10 95999995 [VARN per enerqy fomat * FEGCILEION Of CIgH DETorE G2cimal point = Lis, 110, of MEga, per energy fomat 2
DBEs |-osEs | sose|-| scerlvAR-nours, Tota SINTz2 0 to 95959508 \ARN per enerqy ommat 2
DBEr |-osEs | soeel-| soedlvAnours, Toml SINTz2 [0 to 95959595 AN per enerqy fomnat “ see note 10 2
DBE3 |-[0SEA | 30S0|-| 30S1|W-Nours, Recelved, Prase A SINTa2 0 to 85959595 or 1 per enengy format 2
[0 to 59598909
DBES |-[PSEC | 3052|-| SUS3[WhoUrE, Receved, Fase B STz 0 to 92959598 or VT per energy format 2
[0 to -o909pese
DBED |-[0SES | 30SH|-| S0SS|W-NoUS, REcEvEd, Fnase STz 0 to 92959598 or VT per energy format 2
[0 to -o909pese
DBEF |-[8rD | 30SE|-| 30ST|W-nours, Delversd, Frase A STz 0 to 92959598 or VT per energy format 2
[0 to -o909pese
DEFT |-[arz | 30sE|-| S0s|Wenours, Delversd, Frass B ST o to 95559998 or Vi per energy format Z
o o -Sa80EaEs
GEFT |-[ard | 3050|<| S051|Wehours, Delversd, Fraes © ST fo 6450538 or i per eergy Tormat Z
o o -Sa8oEass
BEFE |- [oare | Sosil-| Soei[ohour, el Shas & ST ~Fa5acegs o 95909590 [V par nergy o z
BEFT |- [oare | 30s4|-| S0es[Wehours, et Shass B SINTEZ 53595959 95969595 [Vin par energy fomat Z
BEFE |- [aFA | 05[] S057[Wehours, el Shass © ST 53595959 © 95969595 [V par energy fomat z
BEFE |- [BFC | S05E|-| S05E|Weours, o, Pisss A ST [ fo GEG50506 Vi per energy format z
BEFD |- [8FE | S070[-| S071[Wehours, o, Fsss & ST o GE950508 Vi per energy format z
BEFF |- [pc00 | 3072|-| SOTH|Weours, o, Phsss © ST o GE950508 Vi per energy Torma: z
BEa1 |- [pcd | 3074|-| SOTE[VAR-hours, Postve, Frises A ST o GE950508 \ARR par enegy foms, z
Bas |- [pcod | S07E|-| SOTT[VAR-hours, Postve, Fises B ST o GE950508 VARR par enegy formst z
BE0s |- [pc06 | S07E|-| SUTE[VAR-hours, Postve, Fiass C ST [0 55553538 VARR per enegy format z
BEa7 |- [pc06 | 3050|-| 5051[VAR-hours, Negaive, Phase A ST 0 53535953 VARR per enegy format z
BE08 |- [pc0A | 3052|-| SU53VAR-hours, Negalve, Fhase B ST 0 53535953 VARR per enegy format z
BE0E |- [pC0C | 3084|-| SUS5[VAR-hours, Negalve, Fhase ST 0 53535953 VARR per enegy format z
D90 |- [PC0E | S09|-| 505T[VAR-hours, Nel, Phase A ST 53555959 © 95959595 [VARN per enegy fommat 2
BEOF |-[CiD | 3056|-| S0S3[VAR-hours, Nel Phase B ST 53595959 © 95959555 [VARN per enegy fommat z
BETT_|-[pCiZ | 3090]-| S051[VAR-hours, Net, Phase ST 53595959 © 95959555 [VARN per enesgy fomat z
BE1S |-[pCid | 3097]-| S053VAR-hours, Tola, Fhiee A ST o 55053535 VARR per enexgy format z
BE1s |-[poie | 303d|-| S05[VAR-hours, Tolm., Frse B ST o 55553558 VARR per enexgy format z
BETT |-[pCis | 30%|-| S05T[VAR-hours, Tola, Frisse © ST o 55553558 VAR per enermy format 2
BE1E |- [PCi1A | 3098|-| S058[VAhours, Phase A ST o 55553558 VAR per energy format z
BE1E |-[pCie | 3100]-| Si0i[vAfows, Fhase & ST [ o 55953555 VAR per energy format z
BEiD |-[oCiE | 31m2]-| Si09vAfows, Fhse C ST [0 55553538 VAR per energy format 7

Block Size:
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Range
1800 to +1800

Reg
1003 1003 4100 -| 4100|FPhase A Current SINT16 0.1 degres 1
1004 1004 4101 -|  4101|Phase B Cument SINT1G -1800 fo +1800 0.1 degres 1
1005 1005 4102 -|  4102|Phase C Cumrent SINT16 -1800 to +1300 0.1 degres 1
1008 10068 4103 -|  4103|Angle. Violts A-B SINT18 -1800 fo +1800 0.1 degres 1
1007 1007 4104 -|  4104[Angle. Violts B-C SINT1G -1500 to +1800 0.1 degres 1
1008 1008 4104 - 4105(Angle, Violts C-A SINT16 -1800 ic +1800 0.1 degres 1
Block Size: g
Reg
1 Identifies which Shark COM port a master is connected to; 1 for COM1. 2 for COMZ. etc. 1
1184 1184 4501 -| 4501|Meter Status UINT18 bit-mapped mmmpch— -feecco mimm = measurement state (0=off, 1=running normally, 2=limp mode, 3=warmup, 8&7=boot, 1
others unused) See note 16.
pch = NVMEM block OK flags (p=profile, c=calibration, h=header), flag is 1 if OK
ff = flash state (D=initializing. 1=logging disabled by Vswitch, 3=logging)
e = edit state (0=startup, 1=nomnal, 2=privileged command session, 3=profile update mode)
oo = port enabled for edit{l=none. 1-4=COM1-COM4, T=front panel)
1105 1185 4503 - 4502(Limits Status UINT18 bit-mapped [B7E54321 87654321 high byte is setpt 1, O=in, 1=out 1
low byte is setpt 2, O=in, 1=out
see notes 11, 12, 17
1198 1187 -1 4504|Time Since Reset UINT32 0 to 4204067204 4 mises wraps around after max count 2
1188 1184 -]  4507[Meter On Time TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2089 1sec 3
1188 11aD -] 4510[Current Date and Time TSTAMF 1.Jan2000 - 31Dec20a9 1sec 3
110E 118E 4511 - 4511|Reserved Resarved 1
119F 11gF 4513 -| 4512|Current Day of Week UINT18 107 1day 1=Sun, 2=Mon, etc. 1
Block Size: 13
ITBIDGI: Size: BV
D 5 Bloc ead-o
Jex Decima Descriptio o Range (Note 6 s or Resoluti 0 ents Reg
1F27 1F28 TOTE -|  TO7T|Volts A-M, previous Demand interval Short Term Minimum FLOAT 0o 2809 M valts. 2
1F28 1F2A To7d - TO79|Velts B-M., previeus Demand interval Short Term Minimum FLOAT |otcogoom volts 2
1F2B 1F2C Teag - TO81|Vialts C-M, previcus Demand interval Short Term Minimum FLOAT 0 o 8905 M volts Minimum instantaneous value measured during the demand interval before the one most 2
1F2D 1F2E 7083 -] 70983[Volis AB, previous Demand interval Short Term Minimum FLOAT 0 o 3989 M valts. recently completed. 2
1FZF 1F30 Toa4) -|  To&5|Volts B-C. previous Demand interval Short Term Min FLOAT 0 %o 2209 M valts. 2
1F31 1F32 TORE -|  TOET|Volts C-A, previous Demand interval Short Term Min FLOAT 0 %o 2809 M valts. 2
1F23 1F34 TE88 -| ToEN|Volts A-N. Short Term Minimum FLOAT 0 %o 0000 M valts. 2
1F25 1F38 -] 7991[Vohs B-M. Short Term Minimum FLOAT 0fo 0000 M volts. 2
1F37 1F38 -] 7823[Violts C-N. Short Term Minimum FLOAT 0 fo 5989 M valts. _— . . . 2
= A w204 | 7525Vl AB. Short Term Minimum LoAT T ooEe M ol nimum instantaneous value measured during the most recently completed demand interval. =
1F3B 1F3C TOGE -|  TOIT|Velts B-C, Short Term Minimum FLOAT 0o 2809 M valts. 2
1F3D 1F3E To88 - Tood|Volts C-A, Short Term Minimum FLOAT Ot 2509 M valts. ]
Block Size: 24
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2000 -| B001[Vohs A-M. Minimum FLOAT 0 fo D000 M volts. 2
2002 -|  B003|Vols B-N. Minimum FLOAT 0 fo 9909 M vailts. 2
2004 -|  BO0A|Volts C-N, Minimum FLOAT 0fo 99089 M valts. 2
3006 -| BO0T|Volts A-B. Minimum FLOAT 0o 2209 M valts. 2
2008 - B009|Violts B-C, Minimum FLOAT 0 %o 9909 M volts 2
2010 -|  8011|Velts C-A, Minimum FLOAT 0 %o 0000 M volts. 2
2012 -] 8013 FLOAT 0 fo 9909 M amps 2
2014 -| BO15 FLOAT 0fo 99089 M amps 2
8016 - B017|Amps C. Minimum Awvg Demand FLOAT 0t 8203 M lamps 2
2018 -| B019|Positive Watts, 3-Ph, Minimum Awg Demand FLOAT O +0000 M watts 2
8020 - 802 1|Positive VARSs, 3-Ph. Minimum Avg Demand FLOAT 0 o +0290 M WARS 2
8023 - B023| Megative Watts, 3-Ph, Minimum Avg Demand FLOAT 0 o +0090 M watts 2
2024 -]  BO25|Megative VARS, 2-Ph, Minimum Avg Demand FLOAT Ofo+0000M [VARS 2
8029 -| BOZT|VAs. 3-Ph. Minimum Avg Demand FLOAT -2000 M to +3000 M VAS 2
802y - B028| Positive Power Factor, 3-Ph, Minimum Awg Demand FLOAT -1.00 to +1.00 none 2
803 - B031|Megative Power Factor, 3-Ph, Minimum Awg Demand FLOAT -1.00 to +1.00 none 2
8033 - B033| Freguency, Minimum FLOAT 0 fo B5.00 Hz 2
2034 - 8035 Meutral Current, Mininnum Awg Demand FLOAT 0 o 2905 M lamps 2
2038 -| B037|Positive Watts, Phase A, Minimum Avg Demand FLOAT -2000 M to +3000 M watts 2
2038 -| B030|Positive Watts, Phase B, Minimum Avg Demand FLOAT -2000 M to +3000 M watts 2
3040 -| B041|Positive Watts, Phase C. Minimum Avg Demand FLOAT -2000 M to +2080 M watts 2
2047 - B043| Positive WVARs, Phase A, Minimum Avg Demand FLOAT -2000 M to +0020 M WARS 2
2044) -| B045|Positive VARSs, Phase B, Minimum Avg Demand FLOAT -2000 M to +2000 M VARS 2
3046 - 047|Positive VARS, Phase C. Minimum Avg Demand FLOAT -2009 M to +2000 VARS 2
E% - 048 Megative Wiatts, Phase A, Minimum Avg Demand FLOAT -So00 M to +0090 watts 2
8050 - 05 1| Negative Watts, Phase B, Minimum Awvg Demand FLOAT -2000 M to +8020 watts 2
8053 - 053| Megative Watts, Phase C. Minimum Avg Demand FLOAT -508% M to +8020 watts 2
2054) -|  BOS55|Megative WARS, Phase A, Minimum Avg Demand FLOAT -2000 M to +2000 M VARS 2
2056 -| BOST|Megative WARSs, Phase B, Minimum Avg Demand FLOAT -2000 M to +2000 M VARS 2
2058 -| B0S50|Megative WARS, Phase C. Minimum Avg Demand FLOAT -2000 M to +2000 M VARS 2
2080 -| B0&1|VAs. Phase A, Minimum Avg Demand FLOAT -2000 M to +3000 M VAS 2
2082 -| B0&3|VAs, Phase B, Minimum Avg Demand FLOAT -2000 M to +2000 M VAs 2
2084) -| BOG&5|\VAs, Phase C, Minimum Avg Demand FLOAT -2000 M to +2080 M VAs 2
20684 - BOET|Positive PF, Phase A, Minimum Avg Demand FLOAT -1.00 to +1.00 none 2
2088 -| B0S0|Positive PF, Phase B, Minimum Avg Demand FLOAT -1.00 to +1.00 none 2
8070 -| BO71|Positive PF. Phase C, Minimum Avg Demand FLOAT -1.00 to +1.00 none 2
8073 - B073[Megative PF, Phase A Minimum Avg Demand FLOAT -1.00 to +1.00 none 2
8074 - BO75|Negative PF, Phase B, Minimum Awg Demand FLOAT -1.00 to +1.00 none 2
807 - B07T|Megative PF, Phase C, Minimum Avg Demand FLOAT -1.00 to +1.00 none 2
8078 - B07E|Resenved 1
2079 -| BO7O|Reserved 1
2080 -| B020|Reserved 1
2081 -| B081|Reserved 1
2083 -| BO0&2|Reserved 1
2083 -| BO&3|Reserved 1
084 -| 8082|Reserved Reserved g
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20C] - 12001 40 -[  B402[Vols A-N. Min Timestamp TSTAMP 14an2000 - 31Dec2000 1 2
2002 | -|2004 84% -] B405(Viedts B-N. Min Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2008 i 3
2005 | -|2007 2406 -|  B408|Volis C-N, Min Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 310ec2008 1 3
2008 |- |20DA 2408 -|  8411[Volis A-B, Min Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2008 1 3
200B | - |2000 2413 -|  8414|Volts B-C, Min Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1 3
20DE | -|20E0 2415 -]  e417|Violts C-A Min Timestamp TSTAMP 14an2000 - 31Dec2000 1 3
20E1 |- |2 2418 -|  B420|Amps A Min Avg Dmd Timestamg TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2008 i 3
20E4 |- |2 8421 -|  8423|Amps B. Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2008 1 3
20ET |- |2 2424 -|  B426[Amps C, Min Avg Drnd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2008 1 3
20EA |- |2 2427 -| B420|Pocitive Watis, 3-Ph, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1 3
20ED | - |2 8430 -|  B432|Positive VARSs, 3-Ph. Min Avg Dmd Timestamgp TSTAMP 14an2000 - 31Dec2000 1 3
20F0 |- '2_ 2433 -| B435|Negative Watts, 2-Ph, Min Avg Dmd Timestanp TSTAMP 14an2000 - 31Dec2000 1 2
20F2 |- ]2 2438 -|  e43BMegative VARS, 3-Ph, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 14an2000 - 31Dec2009 1 2
20F8 | -|20F8 2438 -]  8441[VAs, 3-Ph. Min Avg Drnd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2008 1 3
20F9 | -|20FB 2443 -| 8444/ Positive Power Factor, 3-Fh, Min Avg Dimd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2 008 1 3
2FC |- |20FE 2427 -| 8447 Negative Power Factor, 3-Ph, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2008 1 3
20FF | -]2101 244g .| 8450[Frequency. Min Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1 3
2102 | -|2104 2451 -|  e453|Meutral Current, Min Avg Dmd Timestanmp TSTAMP 14an2000 - 3102100 1 3
2105 |- |2107 2454 -|  B456|Positive Watts, Phase A Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2008 i 3
2108 |- [210A 8457 -|  B450|Positive Watts, Phase B, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 310ec2008 1 3
2M0B_ | -|210D 2400 -|  B482|Positive Watts, Phase C, Min Avg Dnd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2008 1 3
210E_ |- [2110 2463 -| 8485|Positive VARS, Phase A, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1 3
2111 -[2113 24088 -|  £468[Pesitive VARS, Phase B, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 14an2000 - 31Dec2000 1 3
2114 |- '._'2 hli] 4 E% - 347 1| Positive VARS, Phase C. Min Avg Drnd Timestamp TSTAMP Jan2000 - 31 Dec2 08! 3
2117 [-]2119 2473 - 1474 Megative Watts, Phase A, Min Avg Dmad Timestanp TSTAMP Jan2000 - 31 Dec2 00! 2
211A | -]211C 247 - 3477 Negative Watts, Phase B, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP Jan2000 - 31 Dec2 08! 3
21D | -|211F 2478 - 1480| Megative 'Watts, Phase C. Min Avg Drnd Timestamp TSTAMP Jan2000 - 31 Dec2 08! 3
M2 | -[2122 24a1 B483| Magative WARS, Phase A, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1.Jan2000 - 31Dec2000 1 3
2123 |-|2125 2484 -|  B486|Megative WARS, Phase B, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1 3
2128 | -|2128 2487 -|  e480|Megative WARS, Phase C. Min Avg Drnd Timestamg TSTAMP 14an2000 - 31Dec2000 1 3
2128 |-|2112B 2480 -| B4821VAs, Phase A Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2008 1 3
M2C | -|22E 2403 -| B485|\VAs, Phase B, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2 008 1 3
2M2F | -]213 2408 -| £488|\As, Phase C, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2008 1 3
2132 |-|2134 2404 -| 8501|Pesitive FF, Phase A Min Avg Dmd Timestamg TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1 3
2138 |- |2137 2503 -| 8504|Pesitive PF, Phase B, Min Avg Drnd Timastamg TSTAMP 14an2000 - 31Dec2000 1 3
2138 |- '._'213}\ 8508 -| B507|Positive PF. Phase €, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 310ec2008 1 3
2138 [-]213D 2508 -|  B8510[Megative PF, Phase A Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2008 1 3
213E |- [2140 8511 -|  8513|Megative PF, Phase B, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 310ec2008 1 3
2141 -|2143 2514 -|  8516|Megative PF, Phase C, Min Avg Drmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2008 1 3
2144 | -[2146 8517 -| 8510|Reserved 3
2147 | -|2140 8520 -| 8522|Reserved 3
2148 | -]214C 8523 -| B525|Reserved 2
214D |- |214F 852 8528| Resenved 3
2150 | -|2152 2528 -| 8531|Reserved 3
2163 |- |21565 8533 -| B8534|Reserved 3
2156 |- |2167 8535 -| 8552|Reserved Reserved 18
Block Size: 153
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Z3F [ 2a1d E377|Woks A-N, previous Demand Interval Short Term Maximum  |FLOAT D% GEEE M wolts
1 |- 3319 75| Wiaits BN, previous Demand Imerval Short Term Maximum _ [FLOAT EEE=D =3
2313 || 2314 G391 |VOlts C-N,_ previous Demand INberval Shof Tem Mammum _ |FLOAT %0 G995 W VOIS Flaximum nsantanecus value measured during e demand Interva before e one most
E || 2314 5363| Vol AE, previous Demand Intanva Shof Tem Mammum_ [FLOAT EEE=ED voits recenty completed.
=T || 334 BOEE|Voks B-C, previous Demand Interval Ghort Term Maximum _ |FLOAT Do CoE M Vol
2318 |-[231A G367 | Wolis C-A, previous Demand Imerval Short Tenm Maximum_ |FLOAT EEEEER E3
38| [21c EEEE[Woks AN, Maxmum FLOAT Do oee W ol z
D _|-[2=1E G| iatts B-M, Maximum FLOAT EEE=D =3 H
TF || =2aad F353| Wors C-N, Maamum FLOAT AR [ " d ] z
T T a3 S‘QQMA-E. P FLOAT ] = Maximum Instantaneous value measuned ..LI'I'}g the mast I'EBE{'L]- compieted demand Imerval. B
@3 || 3324 7| Walts B-C, Maximum FLOAT Do CoE M Vol 2
A A= B35E[VoRs G-, Maximum FLOAT EEEEEER WOl H
Elock Size: iz
I
32T |23 SO0 -] 500t |vialis AN, Maximum FLOAT (EEEEE wolts H
7500 |-[soA | cood gngwrs BN, Maximum FLOWAT Do Go9E M et H
7328 |-[232c | oond| S005[Vons C-N, Maamum FLOAT CEEEER EE H
T30 |-|2sec | cood SO07|Wats A, Mexmum FLOAT A olts H
EF |- S00E] L00G|Viotis B-C, Maximum FLOAT [EE= voits H
FEE I B e S0 OOT1| Vors G-, Maximum FLOAT D% oo W [E z
7333 |-[23 EiE| o013|Amps A, Maximum Avg Demand FLOAT EEEEER B H
o |-[=% oaid] CO15|Amps E, Maxmum Avg Demand FLOAT [EE= ampe H
FEETi ] EillE OO17| Amps C, Nasmum Avg Derang FLOAT D% Go W Ed H
7338 |-[233A | =oig S5 Poatve Walks, 35N, Manmum Avg Demand FLOAT D0 <5550 W walis H
7338 |-[2=3c | ooog G021 | Postve WARS, 3PN, Maxmum Avg Demand [FLoAT D% +55C0 M VARE H
7330 |-|233€ | oaod O023| Negative Wats, 3-Ph, Maximum Avg Demand FLOAT D% +a5ca M =63 2
Z3aF | -[23=0 o0zd] B025| Meqalive VARS, 3PN, Maximum Avg Demand FLOAT D0 <5550 W VARE H
|- [B8 SZE| G037|VAs, 30, Maximum Avg Demand FLOAT 9500 M ko 49050 M VAS H
7323 |-[o=an ks D75| PoSTWE Power Factor, 3-Ph, Mamum Avg Demend FLOAT 10010 +1.00 rone z
i B EAES| ©031|Negative Fower Facior, =-Ph, Maxdmum Avg Demand FLOAT 100t +1.00 none H
AT |-[2=48 Saa2] G033| Frequency, Magmum FLOWAT D% 65.00 He H
7355 |-[23=A | =04 G035|NeUTal CUENI, Maximum Avg Demand FLOAT (EEEEER amps H
Z358 |-[2asC | cosH| B037| PosTvE Wals, Priase A Ma mum Av) Demand FLOAT 5550 M 10 #3550 W walis H
T340 |-|732E | oo3d 0035| Pogtve Walls, Phase B, Maximum Avg Demand FLOAT 9500 M io #9500 M walts H
PRl B FEC] At | G041| PosTve Walls,_Phase C, Maimum Avg Demand FLOAT 5550 M 1 #9500 M =03 z
7351 |- [2a EitE| S043|FosTvE VARE, Phase A, Mamum Avg Demard FLOAT 3559 M 1o #3590 M VARE H
7353 |-[2=4 o0ad] GO4E| Postve WARS, Phase B, Mamum Avg Demand [FLCAT S50 M ko #9550 M VARE H
355 |- [9=% CO4E] G0A7| PosTve WARE, Phase C, Maximum Avg Demand FLOAT VARS H
Tl A= Bt B045|Megalive Vians, Phase A, NaXmum Ayg Demand FLOAT e walis H
7350 |-[2a5A | oosOl GOE1|Meqative Wass, Phase B, Naximum Ayg Demand FLOWAT 9550 M i #9550 M walts H
7358 |- o550 | oo G053| Negative Wats, Phasa C, Maimum Avg Demand FLOAT 9559 M 1o #9550 M =3 H
2350 |-|2ase | =osd| GO0SE| Meqalive VARS, Plase A, NZXMUm Ayg Demang FLOAT 5550 M 10 #3550 W VARE H
ZIEF|-[23 EE G057| Megative VARS, Phase B, Maximum Avg Demand FLOAT 9559 M io #3550 M VARS H
751 |- |90 SOEE] BO50| Neqative WARS, Phase . Mapimum Avg Demand FLOAT 5550 M 1 #9500 M VAFE z
el A SOED| BO0E1[WAS, Phase A, Maximum Avg Demand FLOAT 3559 M 1o #3590 M VA H
56 | -2 SOEZ] 55| ViAs, Phase B, Maimum Avg Demand FLOWAT 9550 M i #9550 M WA H
THT |- |28 | GOBS|VAS, Phase L, Maximum Awg Demand FLOAT TR VA H
2355 |-|2smA | coed| GOET|Postve Pr, Phase A, Wanmum Awvg Derang FLOAT -1.00 10 +1.00 none H
358 |-|2350 | o6 G065|Postve PF, Phase B, Madmum Awg Cemand FLOAT -1.00 10 +1.00 nane H
70 |-|9s6e | oovdl OO71| Postve PF. Phaee C, Maimum Avg Demand FLOAT 10010 +1.00 none H
IF_|-[2am EiLE| B073| Negalive FF, Fhiase A, Mamum Avg Demand FLOAT 1.0 M0 +1.00 none H
P B P o7 GO7E|Negative PF, Phiase B, Madmum Avg Demand [FLCAT -1.001+1.00 rene H
PN E FETE] e TO77| Meqative PE, Fhiase C, Meoimum Awg Demand FLOAT 10010 +1.00 rone z
A B EilE:| OOTE| Reserved 1
376 |-[2ar6 EilE| SOTE| Reserved 1
FErril B GOEC] GOB0|Reserved 1
I36 | -[2ar8 SOET OO0E1|Reserved 1
78 |-[2=09 B G0E2|Reserved 1
TETA | -[9evA | coEs GOE3| Recerved 1
I A= B o05E|Reserved Feserved E
| Elock Size: o3
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2487 2480 2400 £402(Volts A-N. Max Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
24BA 2403 £405(Volts B-M. Max Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
24BD 2406 B408(Volts C-N, Max Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
24C0 2404 8411[Volts A-B, Max Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
24C3 [EAE 24 14[Volts B-C. Max Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2088 1sec 3
24CH 415 84 17[Volts C-A, Max Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
24C0 2415 2420|Amps A, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 == 3
24CC 0421 8423(Amps B. Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
24CF 2424 8426|Amps C. Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
24D2 2427] 8420[Positive Watis, 3-Ph. Max Avg Dmd Timestamp: TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
24D5 430 8432|Positive VARs, 3-Ph. Max Avg Dmnd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2088 1sec 3
24DE 433 8435(Negative Watts, 3-Ph, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2088 1sec 3
24DB 434 8438[Negative VARS, 3-Ph, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2088 1sec 3
24DE 434 8441 [VAs, 3-Fh, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
24E1 443 28444 | Positive Power Factor, 3-Fh, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 == 3
24E4 o444 0447 |Negative Power Factor, 3-Ph, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
2ME7 2444 8450|Frequency. Max Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
24EA 2451 8453 |Meutral Current, Max Awg Dmd Timestamp TSTAMP 1.Jan2000 - 31Dec2100 == 3
2MED 5 B456(Positive Watts, Phase A, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2088 1sec 3
24F0 57| 8450(Positive Watts, Phase B, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2088 1sec 3
24F3 460 0462 |Positive Watts, Phase C, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 == 3
24F8 o463 0485|Positive VARS, Phase A, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
24F0 o455 £488|Positive VARS, Phase B, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 sec

2M4FC [l 047 1|Positive VARSs, Phase C. Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 sec

24F] 472 B474|Negative Watts, Phase A, Max Avg Dmd Timestamg TSTAMP 2000 - 31Dec208Y ser

2502 47 8477 |Negative Watts. Phase B, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP an2000 - 31Dec2088 =

2505 475 8480|Negative Watts, Phase C. Max Awvg Dmnd Timestamp TSTAMP an2000 - 31Dec2089 s=C

2508 481 B483|Megative VARSs, Phase A, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2088 1s=c 3
2508 2484 0436 |Megative VARSs, Phase B, Max Avg Dmd Timesiamp TSTAMP 1.Jan2000 - 31Dec2090 == 3
250E 24487] 0420[|Negative VARs, Phase C. Max Awg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
2511 2400 p402(VAs, Phase A, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
2514 2453 Q‘QEHVAS. Phase B, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
2517 [ i 2488[VAs, Phase C, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2088 1s=c 3
251A [Rre 8501|Positive PF. Phase A, Max Awg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2088 1sec 3
251D 2503 9504|Positive PF, Phase B, Max Avg Dimd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 == 3
2520 2504 0507 |Positive PF. Phase C, Max Avg Dmd Timestamg TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
2523 Q508 95 10|Megative PF, Phase A, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1.Jan2000 - 31Dec2090 1sac 3
2526 9511 0513|Megstive PF, Phase B, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
2520 2514 0516|Megative PF, Phase C, Max Avg Dmd Timestamp TSTAMP 1Jan2000 - 31Dec2000 1sec 3
252C 9517 8518(Resenved 3
252F 2521 8522 |Resened 3
2532 2523 0525 Reserved 3
2535 el | 0528 |Reserved 3
2528 529 0531|Reserved 3
2538 9532 0534|Reserved 3
253E 9535 8552|Resenved Reserved 18

Block Size: 153
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Commands Section (Note 4)

Resets Block (Note 9)
D

Format Range (Note 6) Units or Resolution Reg

Reset Max/Min Blocks 1
4E20 |-|4E20 | 20001[-| 20001|Reset Energy Accumulators UINT18 p d (Mote 5) 1
E= - [4E21 20002 -| 20002|Reset Alarm Log (Note 21) UINT18 password (MNote 5) Reply to a reset log command indicates that the command was accepted but not necessanly that| 1

the reset is finished. Poll log status block to determine this.

422 |-[4E22 | 20003 -| 20003|Reset System Log (Note 21) UINT18 P d (Note 5) 1
4233 |- |4E23 | 20004 -| 20004|Reset Historical Log 1 (Mote 21) UINT18 ssword (Mote 5) 1
4224 |-|4E24 | 20008 -| 20005|Reset Historical Log 2 (Mote 21) UINT18 t%m—d (Mote 5) 1
435 |-|4E25 | 20006 - | 20008|Reset Historical Log 3 (Note 21) UINT18 p d (Mote 5) 1
4E36 |-[4E26 | 20007 -| 20007|Reserved 1
4E37 | -|4EZE | 20008 -| 20015|Reserved [Setto 0. 2
4220 |-|4E2A | 200100 -| 20011|Reserved Reserved 2
4E2E |-|4EZB | 20012 -| 20012|Reserved 1
4E2C |-|4E2ZC | 20013 -| 20013 Reserved 1
4E2D | - [4E2D 20014 - | 20014|Reserved 1
4EJE [-[4EZE 20015 -| 20015|Reserved 1

2
%
B

conditional write

e Range Reg
5207 | -|5207 | 2100Q -| 21000[initiate Meter Fi Reprogramming UINT16 lp d (Note 5) 1
5208 |-|5208 21001| - [ 21001|Foree Meter Restart UINT18 |password (Note 5) causes a watchdog reset, always reads 0 1
5209 -|5208 21003 -| 21002|Open Privieged Command Session UINT18 password (MNote 5) meter will process command registers [this register through "Close Privileged Command 1
| Session” register below) for § minutes or until the session is closed, whichever comes first.
5204 |-[5204 21003 -| 21003 Initiate Programmable Settings Update UINT18 password (Mote 5) meter enters PS update mode 1
5208 |- |520B 21004 - | 21004 Calculate Programmable Settings Checksum (Mote 3) UINT18 | 0000 1o 8208 meter calculates checksum on RAM copy of PS block 1
520C | -|520C 21005 -| 21005 Programmable Settings Checksum (Mote 3) UINT18 0000 to D209 readfwrite checksum register; FS block saved in nonvolatile memorny on write (Mote 8) 1
5200 |-|5200 | 21006 -| 21006|Write New Password (Note 3) UINT18 0000 to 0209 |write-only register, always reads zens 1
520E |- |520E 21007 - | 21007|Terminate Programmable Settings Update (Mote 3) UINT18 any value meter leaves PS update mode via reset 1
520F | -[5211 21008 - [ 21010)5et Meter Clock TSTAMF 1Jan2000 - 31Dec2082 1sec saved only when 3rd register is written 3
5212 -|5212 21011[-| 21011|Reserved Resarved 1
5213 | -|5218 21013 -| 21018|Reserved Reserved T
'_521A - |521A 21019 -[ 21018|Close Privileged Command Session UINT18 any value lends an n command session 1
Block Size: 20
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CT multiplier & denominator

Programmable Settings Section

Range (Note £)

bit-mapped

write only in PS update mode

hagh byte is denominator (1 or 5, read-only),
ow byte is mudtiplier {1, 10, or 100]

7530

- {7530

30001

CT numerator

UINT16

1 o 2000

7531

- {7531

30002,

PT numerator

UINT 16

1 to 2209

30003

PT denominator

UINT 16

1 to 2209

7533

-T2

30004

PT mudtiplier & hookup

UINT16

bit-mapped

mm....mm = FT multsplier (1, 10. 100, or 1000)
hihih = hookup enumeration (0 = 3 element wye[95]. 1 = delta 2 CTS[ES5] 3 = 2.5 element
ury={63])

7534

- (7534

30005

FAweraging Method

INT16

bit-mapped

—iiiiii b—ss5.

b = O-block or 1-rofing
555 = # subintenvals (1,2.3,4)

7535

- (7535

30006

Fower & Energy Format

UINT 16

bit-mapped

ppppiinn feee-ddd

[ppop = power scale (0-unit, 3-kile, 8-mega. 8-auto)
il = power digits after decimal paint (0-3),
applies only if f=1 and pppp is not aute
nn = number of energy digits (53 —> 0-3)
eee = energy scale (Q-unit, 3-kilo, 8-mega)
= decimal point for power
(D=data-dependant placement,
1=fixed placement per i value)
ddd = energy digits after decimal point (0-6)
Ses note 100

7536

-|7EE

30007

Operating Mode Screen Enables

UINT16

bit-mapped

-—----i EEEEEEEe

[esEecece = Op Mode SCreen rows on'off. rows top to bottom are bits low order to high order
x = set to suppress PF on WIVARPF screens

75T

-(75a7

30003

Daylight Saving On Rule

UINT 16

bit-mapped

hhhhbwews -dddrmmmm

applies only f daylight sawings in User Settings Flags = on; specifies when to make changeower
hihhh = hour, 0-23

wrww = wiaek, -4 for 1st- &6, S for last

ddd = day of week, 1-7 for Sun - Sat

mmmm = mondh, 1-12

Example: 2AM on the 4th Sunday of March

[hihihh=2, weaw=4, ddd=1, mmmm=3

7538

|78

30009

UINT16

hhhhhweww -dddmmmm

7530

-|753D

30010 -

30014

Daylight Saving Off Rule
Resenved

Resened

T53E

-|Te3E

30015 -

30015

Uszar Settings Flags

INT 16

bit-mapped

—gHinn spdywia

g = enable aftermnate full scale bar graph curment
(1=on, 0=off)
1= fied scale and format cument display
O=nommal autoscaled curment display
1=always show amps with no decimal places
nn = number of phases for voltage & cument screen
(3=ABC, 2=AB, 1=A, I=ABC)
5 = seroll {1=on, D=cf)
r = password for reset in use (1=on, 0=off)
i = password for configuration in use [ 1=on, O=off)
d = daylight sawing time changes (I=off, 1=on)
y = diagnostic events in system log (1=yes, D=no)
w = power direction
(D=view as load, T=view as penerator)
f = fiip power factor sign [ 1=yes, 0=no)
3 = apparent power computation method
(O=arithmetic sum, 1=vector sum|

TS3F

-|753F

3007 -

30018

Full Scale Current (for boad % bar graph)

UINT16

0 to 2209

If non-zero and user settings bit g & set. this value replaces CT numerator in the full scale
icurrent calculation. (See Note 12)
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1
782l | -|TET 0017 -| 30024 Meter Deskgnaton ASCH 16 ghar mone: g
T4E | -[7548 30025 -[ 30025 COM1 setup UINT1E bit-mapped —adad 0100110 ddad = reply deday |* S0 meac) 1
Fop = protocol | 1-Modbus RTU, 2-Modbus ASCI, 3-0NP)
bbb = baud rate | 1-5600, 2-19200, 4-38400, 5-57E00)
] 30038 -] 30026 COMD sahup UINT 15 bit-rEnped —ddad -pop-ooh 1
BEE 30027 -] 30027|CONZ a0aress UINT 15 110 247 rone 1
- |75 30025 -] 30078 Limi #1 identfier UINT 15 0 0 E5535 use MOdDiE 300ress a5 e identier (sae nates 7, 11, 17) 1
-| 7540 30029 -] 30029 Limit #1 Out High Sepoint SINT1G -200.0 o +200.0 0. 1% Of full 5Cale ‘SEpoint for the “aDove” imit (LM 1), 582 nolas 11-12. 1
-| 7540 30030 -] 30030(Limit #1 In High Thrshoid SINTIG -200.0 o +200.0 0. 1% Of full 5cale Threshoid at which ~abowe” IImit dears; nomally less Man or 2qual 1 tha “abowe” satpaint; see 1
nates 11-12.
TSEE | -|TS<E 30031) -1 3003 1[Limit #1 Ot Low Satpoind SINTIE -200.0 o +300.0 0. 1% of full scale Sefpoint for the "Delow” limit (L) s8e noles 11-12. 1
THaF | -|TSSF 0033 -| 20032 Umit #1 In Low Threshoid SINTIG -200.0 o +200.0 0. 1% of full scale Threshoid at which “below™ Imit ciears; nomally greater than or equal bo the “below™ setpoint 1
ses nodes 19-12
Tl | -|Tes 30033 -] 20037|Limi 72 SINTIG same as Limi #1 same a8 Limk &1 same as Limit #1 H
-| 753 30035 -] 20042Limi 75 SINTIG H
- 0043 -] 20047|Limit &4 SINTIE H
- 0045 -] 20052Umi 75 SINTIG H
- 0053 -] 3005T|Limit 76 SINTIE H
-| 7880 30055 -| 20062 Limi 77 SINTIE g
E |-|7572 0063 -] 00ET|Limit 78 SINTIE g
Tard | -|T= 300e5] -| 30083 Resenved Faseread 18
TR | -|TER2 30084 -] 30147|Recenved Fesened [
S0 |-|75C2 | 30148 -| 30148|wals loss due to iron when walis posfive UINT1G 0% o900 10.0001 1
70 | -|T5C4 30149 -] 30149wats (oss dus b0 copper when watls positve UINT 15 EEEEE] (0.0001 1
7905 | -[75CS 30150 -] 30150{war IDSE due [0 Iron when walls posTve UINT 15 070 99.99 10,0001 1
T5CE | -[TSCE 30151] -] 30151|war Ioss due [0 COppeTr when Watls pociive UINT 15 D0 9.99 0.0001 1
IE=l BEE=] 30154 -] 30152 Wwals I0ss due b0 Ion wWhen Walis negative UINT 15 070 99.99 10,0001 1
TSCE | -17SCa8| 30153 -] 30153wals ioss due [0 coppar whsn Walls neqatie UINT 15 070 99.99 0.0001 1
TSCE | -|TSCE 30154 -| 30154 war loss due o Iron when watts negatve UINT 15 [EEEES] 10.0001 1
ToGA | -|TSCA | 30155 -] 30155 war loss due (D copper when walls negalive UINT 15 [EEEES] 10.0001 1
TSCH | -|75C8 | 20156-| 20156 Tansiimer 065 COmpensanon Sef Setngs nag UINT1G Dit-mapped — v - [ O5aDIE COMDENSATon 107 106668 08 1 COPPeT, 1
1 enaiie compensaion for lo6626 Hue to copper
f- 0disable compensation for losses due i ion,
1 enable compensaion for lesses due to lron
w- [ add watt compensation,
1 sublract watt compensation
v - [ add var compensation,
1 sublract var compensaton
TeCC |- 0157 -] A01ERecenved Fesened 26
TSER |- 30163 -| 20153 Programmante Seaings Upaaie Courtar INT15 [(F IncTEments aach BMe progranmatie S2lings are changed, 0ocdrs WHen NEw Checkeum & 1
calculated.
7T | -|TE2E 30184) -] 30247|Recened for Software LUisa Fegerad [
Elock Size: 248
a7 -[7917 21000 -| 21000 Historcal Log +1 Sizss UINT1E bit-mapped E=====r hign byte s numbsar of registers 1o 1og In each record [0-117), 1
low byte Is numbser of flash sactors for the g (522 note 19)
0 In fther byt disables the log
THE  [-[7913 1001 - 31001 Histoncal Log#1 Inbenal UINT1E bit-mapped COO00000 ngledona omly 1 bit 52t~ a=1 mir, b=3 min, o=& min, d=10 min, e=15 min, f=30 min, g=&0 min, h=E01 1
puksa
EEIFI B EFTE] 21003 -| 31003 Histoncal Log #1, Ragisier 71 kKentder UINT 15 0 %0 65535 use Modble adoress a5 the Mentlier (sse note T) 1
T91A  |-|T9ED 003 -] 3115 Hisonca Log#1, Regisier #2 -#117 identfers UINT 15 00 B5535 Eame 35 Regsters1 Idantimar 116
TLEE | -|7ODE 119 -[ 311[Histoncal Log+1 Software Buffer Fegersad for soTwars use. 73
TEIT | -|TAms INeY - 31383 Histoncal Log#2 Siass, Imerval, Registers & Software Bufar  |same as Historcal 122
TAET | -|TESE 1364 -| 35T Hisonca Log#3 Sizes, Imanal, Registers & Softwane Bulisr  |same a5 Histoncal 192
Log #
7B57 | -|7TB7TE 31575 -] 31607|Resenved Reservad 31
Elock Size: 08
TCPF | -|TF3E | 32000 -| 32575 Resenved org
BOET | -|E325 330000 -| 33064 Resenved org
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ocaD |-[oc4n | 40001[-| 4D001|Systen Sanity indicator UINT15 Oort none 0 indicates proper metsr ooeration
oca1 [-|ocdi | 4o0a9]-| anooofvolts AN UINT15 3047 1o 4 volts 2047~ 0_4085= +150
ocaz |-|ocds | 40003]-| apood|volts B-N UINT15 3047 o 4 volts [woits = 150 * (reqister - 2047} 2047
oca3 [-|oc43 | 4o004]-| anood|volts o-N UINT15 3047 o 4 volts
9ca4 [-[oc4d | 40005|-| aD0OS|/Amps A UINT15 0 to 4065 amps 0= 10, 2047= 0, 4085= +10
9C25 |- [oC45 | 4000€|-| AD0OE|AmDs B UINT15 0 to 4085 amps [amps = 10 * (register - 2047} | 2047
OC26 |- |oC4E | 40007]-| 4D0OT|AmDS C UINT15 0 to 4085 amps
9ca7T |-|oc4T | 4000E|-| 4D00E[Wats, 3-Ph ot UINT 18 0 to 4085 walts 0= -3000, 2047- 0, 4095~ +3000
9ca5 |-|oc4E | 40009|-| 4D00S[VARS, 3-Phiots UINT 18 0'to 4085 VARS watts, VAR, VAS =
9c4n [-|oc4e | 40010]-| 400d0fvAs, 3-Ph ot UINT 18 2047 i 4005 As 3000 * iregisier - 2047/ 2047
Gcap |- [9C4A | 40011[-| 40011|Powss Factor, 3-Pn total LINT15 1047 tp 3047 none 1047= -1, 2047= 0, 3047= +1
Bf = {register - 2047) / 1000

OCAE |- [9C4B | 40012)-| 4001Z{Frequency LINT 15 0ta 2730 Hz 0= 45 or lass, 2047= 50, Z730= 65 OT e freq = 25 +

[ireqisier | 409S) " 30]
SCAC |- |oC4C | 40013 -| 40013Vl AB UINT 18 2047 0 4055 Vol 2047~ 0, 4095= 4300
9caD |- |oc4D | 40014]-| aomi4fvosBC UINT 15 2047 1o 4 Vol [volts = 300 * reqister - 2047) | 2047
9C2E |- |oc4E | 40015 -| souis{vosca UINT 15 2047 0 4095 Vol
GCAF |- |9C4F | 40016|-| 4001E|CT numerator UINT 15 1 b0 9599 none [CT = numerior * mutipler / denominaior
9CS0 |- |9CS0 | 40017]-| 40047]CT muniplier UINT 15 none
9CS1 |-|oos1 | 4001E|-| 4001E|CT denominator UINT 15 none
ocs2 |-|ocS2 | 40019 | 40045PT numersior UINT 15 none PT = numesaior * muliplier | denominator
oCS3 |-|oc53 | 40020[- | 40020)FT mulipler UINT 15 none
GCS4 |- |ooS4 | 40021[-| 40021|PT denominator UINT15 none i
GC35 |- |ocse | 40027 | 40023|W-hours, Positve UINT32 Win per energy format___|* 5 1o & digits 2
ocsT |- |oosE | 40024]-| anooslw-hours, Negative UINT32 Wih par enerqy format |~ decimal point Implied, per enerqy Tormat 3
9CSo |- [oCSA | 40026 -| AD0CT|VAR-hours, Positve UINT32 \JARN per enemy fommal_|* resolution of digit before desimal point - units,_ Kllo_ or Meqga, per energy format 3
9CSE |- |905C | 40026 -| 4D0ZS|VAR-hours, Negative UINT32 ARR per enagy fomat 3
GCSD |- |OGSE | 40030 -| A40031|vA-hous UINT32 VAR per energy formal__|* ses not= 10 3
GCSF |- |o050 | 40039)-| AD033)W-hours, Positive, Phase A UINT32 Wih par energy fomat 3
G051 |-|9052 | 4003d]-| AD03E|W-hours, Posilive, Phase B UINT32 Wi par energy format 3
OCES |- |0054 | 4003~ | AD057|W-hours, Positve, Phase C UINT32  fo 90039598 Wi par energy format 3
G055 |- |9056 | 40036 -| A0035|W-hours, Negalive, Phase A UINT32  fo 90039598 Wi par energy format 3
GCE7 |- |9C58 | 40020-| 40041|W-hours, Hegalive, Phase B LINT32 0 fo 90039008 Wih per energy format 3
GCE0 |- |oC5A | 40043)-| 40043|W-hours, Negalive, Phase C LINT32 EEEE Wih per energy format 3
GCEE |- |oC5C | 40044]-| ADD4E|VAR-hours, Posive, Phase A UINT32 o oG T WARR par ensegy foma: 3
GCED |- |OCSE | 400%E|- | A0047|VAR-hours, Posive, Phase B UINT32 'to G0GT WARR par ensegy fomat 3
GCEF |- |oC70 | 40026 - | AD045|VAR-hours, Posive, Phase C UINT32 'to G0GT WARR par ensegy fomat 3
GC71 |- |9C72 | 40050 -| A00S1|VAR-hoUrs, Negailve, Phase A UINTS2 't 90059008 WARR par ensegy foma 3
GC73 |- |9C74 | 40053 -| AD0S3|VAR-hoUs, Negaive, Phase B UINTS2 't 90059008 WARR par ensegy foma 3
GC7S |- |9G7E | 40054 -| A0USE[VAR-hoUrs, Negallve, Phase G UINTS2 't 999595998 WARR per energy foma z
GCTT_ |- |9G7E | 4005 -| 400Si|VA-hoWs, Phase A UINTS2 't 999595998 AN per energy famat z
GC70 |- |9G7A | 4005 -| AD0SG|VA-hoWs, Phase B UINTS2 't 999595998 AR pEr energy famat z
GCTE |- |9G7C | 40050 - | 40061|VA-hoWE, Phase C UINTS2 't 999595998 AN per energy famat z
GC70 |- |9G7D | 40052 - | AD062|Wats, Phase A UINT 16 Ota 4095 Wats i
GCIE |- |9G/E | 40053 - | 4D063|Wats, Phase B UINT 16 Ota 4095 Watis
GCTE |- |oGiF | 40054 - | 4D064|Wats, Phase C OINT15 ta 4095 walis
GCA0 |- |oGO0 | 40055 - | 4DUGE|VARS, Phase A OINT15 ta 4095 VARS 0= 3000, 2047- 0, 4005= #3000
GC31 |- o081 | 40056 - | 4OCAE|VARE, Phase b OINT15 Ota 4095 VARE walts, VARS, VAS =
GCAT |- |oon2 | 40057 | 40UGT|vARE, Phase C OINT15 Ota 4095 VARE (3000 ° [regisier - 2047) [ 2047
GCA3 |- |9083 | 40066 -| ADDGE|VAS, Phase A TINT 15 3047 o 4055 Az
GCA4 |- |9G84 | 400406|-| ADDGG|VAS, Phase B TINT 15 3047 0 4 Az
GCAS |- |9G85 | 40070-| A0070|vAS, Phase C TINT 15 3047 0 4 Az
GCAG |- |9C86 | 40071|-| 4007 1|Power Fackor, Phass A LINT 15 1047 1o 3047 none 1027= -1, 2047= 0, 3047= =1

pf - {register - 2047) / 1000

GCHT |- |9G87 | 40073-| A0072|Powes Fackor, Phase B UINT 15 047 ip 3047 none
GCHE |- |oG8B | 40073 -| A0073|Powes Fackor, Phase G TINT 15 1047 ip 3047 none
GCH0 |- |oCAZ | 40074|-| A40095|Reserved R A none Reserved 7%
GCAI |- |9CA3 | 40100 -| 40100|Reset Energy Accumulaions UINT 15 password (Mo 5) write-oniy register, Aways r=ads 35 0 i

Biok Size: 0d

@ Electro Industries/GaugeTech

Doc # SP E149721

MM - 13




Log Retrieval Section

Range (Mote 6)

Units or Resolution

Reg
- Log Retneval Session Duration £ msec 0 if no session active; wraps arcund after max count 2
C24e [-[Cc34E | 4o00g -] 40009|Log Retreval Session Com Port UINT16 Otod 0 if no session active, 1-4 for session active on COM1T - COME 1
C34F | -(C24F | 50DDY -| S0000(Log Mumber, Enable, Scope INT16 bit-mapped MAMARME 25555555 high byte is the kog number (0-system. 1-alarm, 2-history1, 3-hustory2, 4-history3, 500 changes. 1
11-wavefomm, (11 reserved for future use)
= is retrieval session enable|1) or disable(0)
5555555 is what bo retrieve ([-normal record, 1-Bmestamps only. 2-complete memory image (no
data wvalidation i image)
C3R0 | -(C350 50001| -| 50001|Records per Window or Batch, Record Scope Selector, UINT16 bit-mapped wwnwanwwenw snnnnnnn [figh byte is records per window if s=0 or records per batch if 5=1, low byte is member of repeats 1
MNumber of Repeats. for function 35 or 0 to suppress auto-incrementing; max number of repeats s 8 (RTU) or 4
{ASCII) total windows. a baich is all the windows
C3asl | -[c3s2 50002 - | 50003|Offset of First Record in Window INT32 bit-mapped SSS55555 NNNMNMNN s window statws {0 to T-window number, DxFF-not ready | this byte is read-only. 2
NAMARNO MRNCE nn...nn is @ 24-bit record number.  The: log's first record is latched as a reference point when the
session is enabled. This offset is a record index relative to that pont. Value prowded is the
relative index of the whole or partial record that begins the window.
C353 |-[C3CD | 50004 -| 5012d(Log Retieve Window UINT16 SEE COMMents none mapped per recond layout and retreval scope, read-only 123
Block Size: 130
a o
Jex D Descriptio ; Lang ote ) ts or Resolutic o ents 0
Alarm Log Status Block
CTa7 [-]cv38 | 51000 -] S51001|Log Sze in Records UINT32 0 to 4,204,067 204 record 2
C7r39 [-[Cv3A | 5100 -] 51003]|Number of Records Used UINT32 1104204067204 record 2
C738 [-[C736 | 51004 -] 51004|Record Sze in Bytes UINT 16 14 1o 242 byte 1
CT3C [-|Cv3C | 5100 -| S1005|Log Availability UINT16 none (D=available, 1
1-4=in use by COM14,
0xFFFP=not available (log sze=0)
CTA0 [-[CY3F | 51004 -| S51003[Timestamp. First Racord TSTAMP 1Jan2000 - 310ec2022 1sec 3
C740 [-[cv42 | 5100E -] S1011|Timestamp, Last Record TSTAMP 1Jan2000 - 310ec2022 1sec 3
C743 [-[cv46 | 51013 -] S1015|Reserved Resenved 4
Individual Log Status Block Size: 16
CT47 [-[Cv36 | S101g-| S1021|System Log Status Block same a5 alarm log status 16
block
CT57 [-[{Cveg | 51032 -| S1047[Histoncal Log 1 Status Block same a5 alarm log status 16
block
CTE7 |-|Cv78 | 51048 -| S1083|Histoncal Log 2 Status Block Emasa]a'mlngslzNS 16
block
CT77 |-|Cv88 | 51084 -| S1079|Histoncal Log 2 Status Block same as alarm log status 16
CTE7 [-[Cvog | 510eQ{-]| S1005|Reserved 16
CTe7 [-[cvea | 5102E -] 51127|Reserved 2
Block Size: 128

End of Map
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Data Formats

20 na

ASCI ASCI characters packed 2 per register in high, low order and without any termination characters. For example, "Shark2007 would be 4 registers contaming 0x5378, 0x6172, (xfB32, 0x3030.
SINT18/UINT18 16-bit signed ! unsigned nteger.
SINT32 JUINT32 32-bét signed  unsigned integer spanning 2 registers. The lower-addressed register is the high order hatf.
FLOAT 32-bét IEEE floating point number spanning 2 registers. The lower-addressed register is the high order half L.e., contains the
TSTAM 3 adjacent registers, 2 bytes each. First (lowest-addressed) register high byte is year (0-80), low byte is month (1-12). Middie register high byte &s day({1-31). low byte is hour (0-23 plus DST bit).
P DST (daylight saving time) bit is bit & (Ted0). Third register high byte is minutes (0-58), low byte is seconds {0-58). For example, 8:35:07AM on October 12, 2040 would be 0x3 104, 0x0C48, 0x2307, assuming DST is in effect.
Notes
1 Al registers not explicitly listed in the table read as 0. Wites to these registers will be accepted but won't actually change the register (since it doesn't exist).
2 Meter Data Section itemnis read as 0 until first readings are avalable or if the meter is not in operating mode. Writes to these registers will be acoepted but won't actually change the register.
3 Register valid only in programmable settings update made. In other modes these registers read as 0 and retumn an illegal data address exception i 3 write is attermpted.
4 Meter command registers abways read as 0. They may be written only when the meter is in a suitable mode. The registers retum an illegal data address exception if 3 write is attermpted in an incomect mode.
5 If the password is incomect, a valid response is retumed but the command is not executed. Use 5555 for the password if passwords are disabled in the programmable settings.
g M denotes a 1,000,000 multiplier.
7 Each identifier is a Modbus register. For entiies that occupy multiple registers (FLOAT, SINT32, etc.) all registers making up the entity must be listed, in ascending order.
For example, to log phase A wolts. VAs, and VA hours, the register list woubd be 0x3E7, 0x2E8. 0x411, 0x412, 0x81D, 0xE1E and the number of registers (0x7817 high byte) wouk be 7.
g ‘Wiriting this register causes data to be saved permanently in nonvolatde memory. Reply o the command indicates that it was accepted but not whether or not the save was successful. This can enly be determined after the meter has restarted.
g Reset commands make no sense f the meter state is LIMP. An illegal functon exception will be refumed.
10 Energy registers should be reset after a fomat change.

1 Entities to be monitored against limits are identified by Modbus address. Entities occupying multiple Modbas registers, such as floating point walues, are identified by the lower register address. I any of the B limits is unused, set its identifer to zern.
If the indicated Modbus register is not used or s a nonsensical entity for limits, it wil behave as an unused limit

12 There are 2 setpoints per limit, one above and one below the expected range of values. LM1 is the "oo high” limit. LM2 s “toc low”. The entity gees "out of limit” on LM1 when its value is greater than the safpoint.
It remains "out of limit” untl the value drops below the in threshold. LM2 works simiarly, in the opposite direction. If limits in only one direction are of interest, st the in threshold on the "wrong” side of the setpoint.
Ll'rmsarespeuﬁedas%dftlscale mﬂllscalensmnﬂbcaﬂysetappmmmfurmeenmybemgmm

F5 = CT numerator * CT rudtiplier

udtg;e F5 = PT mmmerator * FT multiplier

3 phase power FS = CT numerator * CT mudtiplier * PT numerator * PT mudtiplier * 3 [ * SQRT(3) for delta hookup]

single phase FS = CT numerator * CT mudtiplier * PT numerator * PT mudtiplier [ * SQRT(3) for delta hookup]

frequency FS =60 {or 50)

power factor FS=10

FS=100.0

angle FS=180.0
13 na
14 na
15 Abbckd’dataandmnﬂregistssisallmdfweammmInﬁerpremimufﬂuemgisherdaﬂdependsmnhaczdisinhsht
1@ Measurement states: Off occurs during programmiable sefings. Lpdarlzs.Ru.nlsmemrmalnmmstm Limp ndmsmaanessenmlnmmlemerwyhlachsmed and Warmup occurs briefly (approximately 4 seconds) at startup while the readings stabiize.

Run state is required for measurement, historical legging, demand interval processing, limit alarm evaluation, and min‘max companisonss. Resetting min‘max or enargy is allowed only in run and off states; warmup will refum a busy exception.
In limp state, the meter reboots at 5 minute intervals in an effort to dear the problem.

17 Limits evahuation for all enties except demand averages commences immediately after the warmup peried. Evaluation for demand averages, maximum demands. and minimum demands commences at the end of the first demand interval after startup.
18 Autoincrementing and function 35 must be used when retreving waweform logs.
19 Depending on the V-switch setting, there are 15, 20, or 45 flash sectors available in a commen peol for distribution among the 3 historical and waveform logs.

The poal size, number of sectors for each leg, and the number of registers per record together determine the maximum number of reconds a kog can hold.
5 = rumber of sectors assigned to the log,

2 cannot be reset duri retmieval. Busy exception will be retumed.
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APENDICE “C”

Usando el Mapeo DNP para e Sub-medidor SHARK® 200S

C.1: Generalidades

Este apéndice describe la funcionalidad del protocolo DNP Lite en el sub-medidor Shark®
200S. Un programador de DNP debe seguir esta informacion con el fin de recuperar los datos
desde el sub-medidor usando este protocolo. DNP Lite es un conjunto reducido de la
Distributed Network Protocol version 3.0 subgrupo 2, y le da la funcionalidad suficiente para
medidas criticas de sub-medicion al Shark® 2008.

El DNP Lite soporta solo objetos clase 0. La no generacién de eventos es soportado. El sub-
medidor Shark® 2008 en DNP Lite siempre actuara como un dispositivo secundario (esclavo).

C.2: CapaFisica

DNP Lite utiliza la comunicacion serial. Se asigna al puerto 2 (cumpliendo con el puerto RS-
485). La velocidad y formato de datos es transparente para el DNP Lite: que se puede
establecer en cualquier valor admitido. DNP Lite no se puede utilizar con el puerto IrDA.

C.3: CapadeEnlace de Datos

El sub-medidor Shark®™ 2008 puede ser asignado con un valor de 1 a 65534 como la direccion
del dispositivo de destino para el DNP Lite. La capa de enlace de datos sigue el marco estandar
T3L utilizado por el protocolo DNP version 3.0, pero s6lo 3 funciones implementadas son:
Restablecimiento de Enlace, Restablecimiento de usuario y Estado de Enlace, como se
muestra en la tabla siguiente.

Funcion Cdédigo de Funcién
Restablecimiento de Enlace 0
Restablecimiento de Usuario 1
Estado de Enlace 9

Tabla C.1: Funciones de enlace admitidas [dst] y [src] son la direccion del dispositivo del sub-
medidor Shark® 2008 y un Dispositivo Maestro, respectivamente.

Consulte la seccion C.7 para mas detalles de los marcos soportados para la capa de enlace de
datos.

Con el fin de establecer una comunicacion clara con el sub-medidor Shark® 200S, se
recomienda realizar Restablecimiento de Enlace y Restablecer las Funciones de Usuario. El
Estado de Enlace no es obligatorio pero si consulta sera atendida. El tiempo entre caracteres de
espera para el DNP Lite es 1 segundo. Si esta cantidad de tiempo, o mas, transcurre entre dos
caracteres consecutivos dentro de un marco T3L, el marco sera dado de baja.
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C.4: CapadeAplicacién

En el sub-medidor Shark® 200S, el DNP Lite es compatible con la funcién de lectura, la
funcion de escritura, la funcion directa de operacién y la funcion directa de operaciéon sin
confirmar.

La funcién de L ectura (codigo 01) proporciona un medio para la lectura de los datos de
medicion critica del medidor. Esta funcion debe ser enviada a leer el objeto 60 variante
1, que va a leer todos los objetos 0 disponibles del mapa de registros DNP Lite. Ver
mapa de registro en la Seccion C.6. Con el fin de recuperar todos los objetos con sus
respectivas variaciones, el calificativo se debe establecer en TODOS (0x06). Vea la
Seccion C.7 de un ejemplo que muestra una lectura 0 datos de la solicitud del medidor.

La funcion de Escritura (codigo 02) constituye un medio mas para eliminar el reinicio
del dispositivo en el indicador interno de registro solamente. Esta se asigna al objeto
80, punto 0 con una variacion. Al despejar el reinicio del dispositivo el indicador usa la
clasificacion 0. Seccion C.7 muestra los marcos soportados para esta funcion.

La funciéon de Operacion Directa (codigo 05) esta destinado a restablecer los
contadores de energia y los contadores de la demanda (registros de energia minimo y
maximo). Estas acciones se asignan a los objetos 12, punto 0 y el punto 2, que son
vistos como un relé de control.
El relé debe ser operado (On) en 0 milisegundos y puesto en libertad (Off) en solo 1
milisegundo. Calificadores 0x17 6 x28 son soportados para escribir el restablecimiento
de la energia. Marcos de ejemplo son mostrados en la Seccion C.7.

La Operacion Directa sin Confirmar (0 No Reconocida) funcion (cédigo 06) se
destina para pedir el puerto de comunicacion, para cambiar al protocolo Modbus RTU
desde DNP Lite. Este cambio es visto como un relé de control asignado al objeto 12,
punto 1 en el sub-medidor. El relé debe ser operado con Calificador 0x17, codigo 3
cuenta 0, con 0 y 1 milisegundo en apagado, solamente.

Después de enviar esta peticion, el puerto de comunicacion actual aceptard marcos
Modbus RTU solamente.

Para que este puerto regrese al protocolo DNP, la unidad debe ser apagada y encendida
ciclicamente. La Seccion C.7 muestra el cuadro construido para realizar el cambio de
DNP el protocolo Modbus RTU.

C.5: Error de Respuesta

En el caso que una funcion no compatible, o cualquier otro error reconocible, una respuesta de
error se generara desde el sub-medidor Shark®™ 200S de la estacion principal (el solicitante). El
campo indicador interno informard el tipo de error: La funciéon de soporte o pardmetro
incorrecto. La emision de reconocer y reiniciar, también se sefiald en el indicador interno, pero
no indican una condicion de error.
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C.6: Mapa de RegistrosDNP Lite

Objeto 10 - Salidas de Estado Binarias

Object | Point | Var | Description Format Range Multiplier Units | Comments
10 0 2 | Reset Energy | BYTE Always 1 | NIA None | Read by Class 0 Only
Counters
10 1 2 | Change to Modbus | BYTE Always 1 | NIA None | Read by Class 0 Only
RTU Protocol
10 2 2 | Reset Demand | BYTE Always 1 | NIA None | Read by Class 0 Only
Cnitrs (Max / Min )
Objeto 12 - Salidas de Control a Relevador
Object | Point | Var | Description Format Range Multiplier Units | Comments
12 0 1 Reset  Energy | NA NIA NIA none | Responds to Funclion 5
Counters (Direct  Operate), Cualifier
Code 17x or 28x, Confrol
Code 3, Count 0, On 0 msec,
Off 1 msec ONLY.
12 1 1 Change fo [ NA NIA NIA none Responds to Funclion 6
Medbus  RTU (Direct Operate - Mo Ack),
Protocol Qualifier Code 17x, Control
Code 3, Count 0, On 0 msec,
Off 1 msec OMLY.
12 2 1 Reset Demand | N/A NIA NIA none | Responds to Function 5
Counters (Max / (Direct  Operate), Cualifier
Min) Code 17x or 28x, Confrol
Code 3, Count 0, On 0 msec,
Off 1 msec ONLY.

Objeto 20 - Contadores Binarios (Lecturas Primarias) — Via de Lectura solamente Clase 0

Object | Point | Var | Description Format Range Multiplier Units | Comments
20 0 5 W-hours, UINT32 0 to | Multiplier = 10(n-d), [ Whr | example:

Paositive 99999999 where n and d are energy format = 7.2K and W-
derived from the hours counter = 1234567 n=3
energy format. n = (K scale), d=2 ( 2 digits after
0, 3, o 6 per decimal point), multiplier =
energy format scale 10(3-2) = 101 = 10, s0 energy
and d = number of is 1234567 * 10 Whrs, or
decimal places. 1234567 KWhrs

20 1 5 W-hours, UINT32 0 to W hr

Negative 99999999

20 2 5 VAR-hours, UINT32 0 to VAR
Paositive 99999999 hr
20 3 5 VAR-hours, UINT32 0 to VAR
Negative 99999999 hr
20 4 5 VA-hours, Total | UINT32 0 to VA hr
99999999
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Objeto 30 Entradas Analogas (Lecturas Secundarias) — Via de Lectura solamente Clase 0

Object | Point | Var | Description Format | Range Multiplier Units | Comments
] 0 4 | Meter Healkh sinti6 D or 1 WA Mone 0=0K
3 1 4 | Wolts A-N st 0 o 32767 (150 / 32788) W Values  above 150V
secondary read 32TAT.
] 2 4 |[VolisB-N sint16 0 fo 32767 {150 / 32768) v
gl 3 4 [VolisCN sint1E 0 io 32767 {150 / 32768) v
3 4 4 |Volis A-B sint16 0 o 32767 (300 / 32788) v Values  abowe 300V
secondary read J2TET.
g ] 4 [VolisB-C sint1f 0 io 32767 {304 / 32T88) v
] 3] 4 | Volts C-A sint16 0 fo 32767 {300 / 32T88) v
30 T 4 | Amps A sint16 0 to 32787 {10/ 32768) A Values above 104
secondary read 32767
gl ] 4 [AmpsB sint16 0 to 33767 (10 32768) A
E] 9 4 [AmpsC sint1 & 0 o 32767 {101 32788) A
& 10 4 | Watts, 3-Ph fofal sint16 -32768 to | (4300 § 3276E) W
12787
& 1 4 | VARs, 3-Ph iofal sint16 -32768 to | (4500 / 3276E) VAR
+HIZTET
gl 12 4 [VAs 3-Phiota sint1f 0 fo +33767 {4500 / 3276E8) VA
3 13 4 | Power Facioe, 3-Ph fota st -1000 to +1000 | 0.004 None
3 14 4 | Freguency sintl6 0 to 9939 0. Hz
& 13 4 |Posiive Watts, 3-Ph, | =inti6 -32768 to | (4300 § 3276E) W
Maximum Avg Demand +32767
& & 4 |Positive WVARs, 3-Ph, | sinti6 -32768 to | (4500 / 3276E) VAR
Maximum Avg Demand +I2TET
& 7 4 [ Megatve Watts, 3-Ph,|=inti6 -32768 to | (4300 / 3276E) W
Maximum Avg Demand +32767
& 8 4 [Megatve WVARs, 3Ph,|=inti6 -32768 to | (4500 / 3276E) VAR
Maximum Avg Demand +I2TET
& 9 4 [ VAs, 3-Ph, Maximum Avg | sint16 -32768 to | (4500 / 32768} VA
Demand +32767
] 20 4 [Angle Phase A Currend sint1E -1800 i +1800 | 09 degres
g H 4 | Angle, Phase B Curent sinti6 -1800 to +1800 | 0.1 gegres
3 ) 4 | Angle, Phase C Current sint16 -1800 to +1800 | 0.1 degres
g 23 4 | Angle Volis A-B sinti6 -1800 to +1800 | 0.1 gegres
3 22 4 [Angle Vois 8-C sint16 -1800 o #1800 | 01 dagres
3 25 4 | Angle, Volis C-A sint16 -1800 to +1800 | 01 dagres
] 26 4 [ CT numeratos sinti6 1 to 9999 NA HoRE CT rafio =
3 2 4 | CT mulfiplier sint16 1,10, or 100 WA moRe (mamerator * mulfiplies) |
denominaios
g 28 4 | CT denominator sinti6 1or3 WA RORE
3 23 4 [ PT numeratar SINT16 | 1 to 9939 NIA FoRe FT ratio =
3 3 4 | PT multiplies SINT16 | 1,10, or 100 NA none (mumerator * mulfiplies) |
denominaior
3 H 4 | PT denominator SINT16 |1 io 9939 WA noneE
k] 32 4 | Mewiral Cwrent SINT16 | 0to 32767 {107 32768) A For 1A model, multipber is
(2 1 32788) amd valees
akowve 2A secondary read
2767
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Objeto 80 - Indicador Interno

Object | Point | Var | Description Format | Range Multiplier Units Comments

80 0 1 Device Restart Bit NI& MIA NI& none Clear via

Function 2

(Write), Qualifier Cods 0.

C.7: Capasde Mensajes DNP

Legenda

Todos los niimeros estan en la base hexadecimal. Ademas los siguientes simbolos se utilizan.

dst | 16 bit frame destination address

src | 16 bit frame source address

ere | DNP Cyclic redundant checksum (polynomial x'%+x " +x 2 +x T+ 0" 3 +x7+x7+ 1)

X transport layer data sequence number

¥ application layer data sequence number

Capa de enlace de mar cosrelacionados.

Reset Link

Request | 05 | 64 | 05 | CO dst sIc Crc
Reply 05 | 64 | 05 | 0O sIc dst cre

Reset User

Request | 05 | 64 | 05 | C1 dst sIc Crc
Reply 05 | 64 | 05 | 0O sIc dst cre
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Link Status

Request | 05 | 64 | 05 | CS dst sIC Crc
Reply 05 | 64 | 05 | OB SIC dst crc
Capa de Aplicacion Mar cos Relacionados
Clear Restart
Request | 05 | 64 | OE | C4 dst src cre
Cx|Cy|02|50|01|00|07|07| 00 crc
Reply | 05 | 64 | DA | 44 src dst cre
Cx | Cy | 81 Ccre
Class 0 Data
Request | 05 | 64 | OB | C4 dst src cre
Cx|Cy|01|3C| 01|06 cre
Request [ 05 | 64 | 14 | C4 dst src cre
falternate) | Cx | Cy | 01 [ 3C |02 |06 |3C |03 |06 | 3C | 04 | 06 |3C | O1 | D6 crc
Reply |05 | 64 | 72 | 44 SIC dst crc
(samefor | Cx | Cy | 81 14 | 05 | 00 | OO | 04 pt O pt 1 cre
either
requesi) pt 1 pt2 pt3 pt4 1E | 04 cre
00 | 0O | 20 pto pt 1 pt2 pt3 pt 4 pts pté crc
pté | pt7 pt8 pt9 pt 10 pt 11 pt 12 pt 13 cre
pt15 pt 16 pt 17 pt18 pt 19 pt 20 pt 21 cre
pt23 pt 24 pt 25 pt 26 pt 27 pt 28 pt 29 crc
pt 31 pt32 | 0OA | 02 | 00 | OO | 02 | ptO | pt1 | pt2 cre
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Reset Energy

Request | 05 | 64 | 18 | C4 dst S cre
Cx|Cy|O3|OC| D1 |17 (01 | DD | D3 | OO | OO | OO |OOD| OO | O1]|O0O0 cre
00 | 00 | OO cre

Reply 05 [ 64 [ 1A | 44 SIC dst cre
Cx | Cy | 81 0oc |01 |17 | M ‘ 00 | 03 ‘ 0o | 0o ‘ 0o ‘ 0o | Qo | cre
01 (00 (00| OO0 | OO Ccre

Request | 05 | 64 | 1A | C4 dst SIC cre

(altemate) | Cx | Cy | 05 (OC (01 |28 |01 (DO | OD | OD | O3 | OO ( OO | OO | OO | OO crc
01 | 00O | OO | OO | OO cre

Reply 05 | 64 | 1C | 44 src dst crec
Cx | Cy | 81 OC | 0128 | 01|00 (00|00 |03 |00(00])O0O0 crc
00 | OO | O1 | OO | OO | OO | OO cre

Switch to Modbus

Request | 05 | 64 | 18 | C4 dst src crec
Cx|Cy|O6|OC|O1 |17 (01|01 |03 | 00|00 | OO |OO| 00|01 |00 cre
00 | 00 | OO cre

No Reply

Reset Demand (Maximums & Minimums)

Request | 05 | 64 | 18 | C4 dst SIc crc
Cx|Cy|O3|OC|O1 |17 (01 | 02|03 |00 | OO | OO |OO|0O0O| 01|00 cre
00 | 00 | OO cre

Reply 05 [ 64 [ 1A | 44 srC dst crc
Cx | Cy | 81 oc (01|17 |01 |02 |03 |00)00| 00| 00| OO0 cre
01 (00 (00| OO0 | DO Ccre
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Request | 05 [ 64 | 1A | C4 dst sSIc crc

(alternate) | Cx | Cy | 05 |OC | O1 (28 (01 | 02 | 0D (0D |03 | OO | OD | OD | OO | OO crc
01|00 (O00(O00| OO0 oI

Reply 05| 64 [ 1C | 44 src dst cre
Cx | Cy | &1 oc |01 (28|01 |02| 00|00 |03 )00)| 00|00 cre
Qo | 0O (01|00 | OO |00 |00 cre

Error Reply

Reply 05 | 64 | DA | 44 src dst cre
Cx | Cy| &1 crc
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APENDICE “D”
Usando el Adaptador USB a IrDA (CAB6490)

D.1: Introduccion

El puerto Com 1 del medidor Shark™ 100-S es el puerto IrDA, situado en la caratula del
medidor. Una forma de comunicarse con el puerto IrDA es con el adaptador USB a IrDA de
EIG (CAB6490), que le permite tener acceso a los datos del medidor Shark® 100-S desde una
PC. Este apéndice contiene las instrucciones para instalar el adaptador USB a [rDA.

D.2: Procedimiento de I nstalacion

El Adaptador USB a IrDA viene con un cable USB y un CD de instalacion. Siga este
procedimiento para instalar el adaptador en su PC.

1. Conecte el Cable USB al Adaptador de USB a IrDA, y el conector USB al puerto USB
de su PC.

2. Inserte el CD delnstalacién en la unidad de su PC CD-ROM.
3. Vera la pantalla que se muestra a continuacion. El Asistente para Hardware Nuevo

encontrado le permite instalar el software para el adaptador. Haga clic en el boton junto a
Instalar desde una lista o ubicacion especifica.

Found Mew Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

Thig waizard helps vou install software for;

USB-hDA Adapter

3:') If your hardware came with an installation CD
47 or Hoppy disk. insert it now.

what do pou want the wizard to do?

() Install the software automatically [Recommended)
(&) Install fram a list or specific location [Adwvanced)

Click Mext ta continue.

M ext > ][ Cancel

4. Pulse Siguiente, Usted vera la pantalla que me muestra en la pagina siguiente.
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Found Mew Har dware Wizard

Please chooze your seach and installation oplions.

(#) Saanch For the best diver in thace beaticns.

Seleccione estas Uze Ihe check boxes belaw io Imit or skpand the defauk search, wikich includes lacal
opciones il pathz and iemovable meda The best driver found wil be installed.
N

Seaich removable media [fioopy, CO-ROk...]
[inchude tris locaion inthe search:

() Dont cearch. | will choote ibe driver bo inzstall.

Chooza thiz aplian to zslect the device diver from 2 list. Windows doss nat gualznias that
fhe criver you chooze wil be the hest malch for your hardware

[ < Back, ” Mt > || Cancsl J

5. Asegurese de seleccionar las Primeras opciones tanto del Botdén como la seleccion del
Recuadro como se muestra en la imagen de arriba. Estas selecciones le permitiran hacer
una copia del controlador desde el disco de instalacion a su PC.

6. Pulse Siguiente, usted vera la siguiente pantalla como se muestra abajo.

Found Mew Hardware Wizard

Please wait while the wizard searches... o

USB-IrDA Adapter
L

7. Cuando el Controlador para el Adaptador es encontrado, usted vera la pantalla que se
muestra en la siguiente pagina.
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Found Mew Har dware Wizard

Please select the best match for your hardware from the list below.

JSE-IrDA, Adapter
L

Dezcription Werzion
USE-hDd Adapter 1.26.0.0

USB-DA Adapter 1.26.0.0
USB-DA Adapter 1.26.0.0
USB-DA Adapter 1.26.0.0

M anufacturer

Laocation

il inf
thush toirda 1.7 %dnver for window
thush toirda 1.7 %dnver for window
thush toirda 1.7 %dnver for window

< | »

Thiz driver iz not digitally zsigned!
Tell me why driver zigning iz important

< Back “ Mext » l[ Cancel

8. Usted no necesita preocuparse por el mensaje en la parte inferior de la pantalla. Pulse en
Siguiente para continuar con la instalacion.

9. Usted vera las dos ventanas de abajo. Pulse en Continuar

round Mew

&

The software pou are instaling for this hardware:

@ LISE-ID 4 Adapter
. a
.

LISE- D Adapter

has not passed ‘Windows Logo testing to verify its compatibility

’,/- with Windows =P, [Tel me why thiz testing iz important. ]
Continuing your installation of this software may impair

or destabilize the correct operation of your spstem
either immediately or in the future. Microsoft strongly
recommends that you stop this installation now and
contact the hardware vendor for software that has
passed Windows Logo testing.

[ Continue Anyuay J [ STOFR Installation ]

10. Usted vera la pantalla mostrada en la pagina siguiente, mientras que el Controlador del
Adaptador se instala en su PC.
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Found New Hardware Wizard
Please wait while the wizard installs the software._. .

USB-IrDaA Adapter
o

= L

11. Cuando la instalacion del software es completada, usted vera la pantalla que se muestra
abajo.

Found Mew Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for:

SB-IrDA Adapter
il

Click. Finizh to cloze the wizard,

12. Pulse en Final para cerrar el Asistente para Hardwar e Nuevo.

iIMPORTANTE! No se debe retirar e disco de instalacion hasta que todo €
procedimiento haya sido completado.

13. Coloque el Adaptador de USB a IrDA para que apunte directamente a la IrDA en la parte
frontal del medidor Shark™ 100-S. Debe estar lo mas cerca posible del medidor, ha no mas

de 15 Pulgadas/38cm lejos de el.

14. El Asistente para Hardware Nuevo.
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Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

This wizard helps you install software for:

IJSB-IDdy Adapter

{ .') If your hardware came with an installation CD

o

“a& or foppy disk. insert it now.

what do wou want the wizard bo do?

(%) Install the software automatically [Recommended)
() Install from a list or specific location [Advanced)

Click Mext bo continue.

l hext > ][ Cancel ]

Esta vez, pulse en el boton situado junto para Instalar automaticamente el software.

15. Pulse Siguiente, usted vera la pantalla que muestra abajo.

Found Mew Hardware Wizard

Pleaze choose your zearch and installation options.

(%) Search for the best driver in these locations.

Uze the check boxes below to limit or expand the default zearch, which includes local
paths and removable media. The best driver found will be installed,

Search remavable media [loppy, CO-ROM. ]

[nciude this location in the search:

() Don't search. | will choose the driver ta install.

Chooze this option to select the device diver from a list. Windows does not guarantee that
the driver you chooze will Be the best match for your hardware.

< Back ” Mext > ][ Cancel

16. Aseglirese de seleccionar las Primeras opciones tanto del Boton como la seleccion del
Recuadro como se muestra en la imagen de arriba. Pulse Siguiente, usted vera las dos
pantallas que se muestran en la pagina siguiente.
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Found New Hardware Wizard

Pleasze wait while the wizard searches... s

E Standard Maodem over IR link.

Found New Hardware Wizard

Please wait while the wizard installs the software.._. o

E Standard Modem over IR link.

o =

17. Cuando la instalacion del software es completada, usted vera la pantalla que se muestra
abajo

@ Electro Industries/GaugeTech Doc # SP E149721 D-6



Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for:

ﬁ Standard Modem over IR link,
B

Click. Finizh to close the wizard.

Pulse Final para cerrar el Asistente para Hardware Nuevo.

18. Para comprobar que el adaptador se ha instalado correctamente, Pulse en Inicio> Ajustes>
Panel de control> Sistema> Hardware> Administrador de dispositivos. El adaptador USB
a IrDA deberian aparecer en los Dispositivos de infrarrojos y médem (Pulse en el signo +
para mostrar todos los moddems configurados). Véase el ejemplo de pantalla a
continuacion.

NOTA: Si el adaptador no aparece en los moédems, aleje el medidor por un minuto y luego
acérquelo apuntando a la [rDA, otra vez.

£, Davice Manager E||EIE|

Bl Action  Miew  Help

B S A=

w# CBI_GPIE
i Computer
e Dugk drives
1§ Display sdephers
b DUDYCD-RC drives
=y Floppey disk conkroders
B Floppy dik drves
£ Humen Inkerfscs Devoes
= IDE ATAJATART coritreliers
S TEEE 1394 Bus host controlass
I.'E_'I nfrared devices
o Feyboards
'} Mice and other peinting devices
I
B Agare Systems POT Soft Modem
g_ Standard Modem aver 1R bnk &2

+ & Morebors

+ B8 Hsbeork adepbers

#F Ports (COM & LPT)

i 48 Frocossors W

I R R TS R TR

19. Pulse dos veces en el Modem estandar a través de un vinculo IR (este es el adaptador de
USB a IrDA). Vera la pantalla de propiedades para el adaptador.
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20. Haga clic en la ficha Médem. El puerto COM que esta utilizando el adaptador se muestra
en la pantalla.

Standard Modemn over (R Link #2 Properties

General | P oden |Diagnmlir_~s~ Bbvanced || Diiver | Detals

Fait: COM7

,//_/- 'ffgpaahar welurie

Aasrmam Mot Specd

175200

Dial Cretral

o || cawed |

21. Utilice el Puerto COM para conectar el medidor a su PC, utilizando el software
Communicator EXT. Consulte el Capitulo 5 del Manual del usuario del Communicator
EXT 3.0 para obtener instrucciones de conexion detallada.
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