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Servicio y ayuda de cliente

La ayuda de cliente esta disponible de 9:00 a 4:30 P.M., hora estandar del este, de lunes a viernes.

Tenga por favor disponible el modelo, nimero de serie y una descripcion detallada del problema. Si el
problema se refiere a una lectura particular, tenga por favor todas las lecturas de Medidor disponibles. Al
volver cualquier mercancia a EIG, se requiere un nimero de vuelta de la autorizacion de los materiales. Para el
cliente o la asistencia técnica, repare o lo calibre, tel. 516-334-0870 o el fax 516-338-4741.

Garantia Del Producto

El electro Industries/GaugeTech autoriza todos los productos para estar libre de defauls en material y la
ejecucion por un periodo de cuatro afios a partir de la fecha del envio. Durante el periodo de la garantia, en
nuestra opcion, reparacion o sustituir cualquier producto que demuestre ser defectuoso.

Para ejercitar esta garantia, el fax o para llamar nuestro cliente-apoya el departamento. Usted recibira ayuda
pronto y las instrucciones de vuelta. Envie el instrumento, transporte pagado por adelantado, a EIG en la
impulsién 1800 de las verglienzas, Westbury, NY 11590. Seran reparadas y el instrumento sera vuelto.

Limitacion de la garantia

Esta garantia no se aplica a los defauls resultando de la modificacion, del uso erréneo, o del uso desautorizado
por ninguna razén con excepcion de la supervision de la corriente eléctrica. EI Medidor Shark® 100 no es un
producto que se pueda hacer servicio por el usuario.

Nuestros productos no deben ser utilizados para la proteccion primaria de la sobre intensidad de corriente.
Cualquier caracteristica de la proteccion en nuestros productos debe ser utilizada para el alarmar o la
proteccion secundaria solamente.

ESTA GARANTIA ESTA EN LUGAR DE EL RESTO DE LAS GARANTIAS, EXPRESADAS
O IMPLICADAS, INCLUYENDO CUALQUIER GARANTIA IMPLICADA DEL
MERCHANTABILITY O DE LA APTITUD PARA UN PROPOSITO PARTICULAR.
ELECTRO INDUSTRIES/GAUGETECH NO SERA OBLIGADO PARA LOS DANOS
INDIRECTOS, ESPECIALES O CONSECUENTES QUE SE PRESENTAN DE NINGUN USO
NO AUTORIZADO O DESAUTORIZADO DE NINGUN PRODUCTO DEL ELECTRO
INDUSTRIES/GAUGETECH. LA RESPONSABILIDAD SERA LIMITADA

AL COSTO ORIGINAL DEL PRODUCTO VENDIDO.

Declaracion de la calibracion

Nuestros instrumentos se examinan y se prueban de acuerdo con las especificaciones publicadas por Electro
Industries/GaugeTech. La Exactitud y una calibracion de nuestros instrumentos son trasados por el nacional
Instituto de estandares y de la tecnologia a través del equipo que es calibrado en los intervalos previstos por la
comparacion a los estandares certificados.

Negaciéon

La informacion presentada en esta publicacion se ha comprobado cuidadosamente para saber si hay
confiabilidad; sin embargo, no se asume ninguna responsabilidad de inexactitudes. La informacion contenida
en este documento estd conforme a cambio sin previo aviso.

Este simbolo indica que el operador debe referir a una explicacion en las instrucciones de
funcionamiento. Vea por favor el capitulo 4, instalacion eléctrica, para la informacién
importante de seguridad con respecto la instalacidn y a la transmision en circuito del Shark® 100
Medidores.
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CAPITULO 1:
Medicién de Energia Trifasica

Esta introduccion a la energia y a la medicion de la energia fue pensada para proporcionar
solamente una breve descripcién del tema. Los profesionales, el ingeniero 6 el técnico de medicion
deben referir a documentos mas avanzados tales como el manual de EEI para la medicion de la
electricidad y los estandares del uso para una cobertura més profundizada y las técnicas del tema.

1.1: Configuraciones De Sistemas Trifasicos

La energia trifasica es mas cominmente utilizada en situaciones donde las cantidades grandes de
energia podran ser utilizadas, esto es mas efectivo para transmitir la energia y porque proporciona
una entrega suave de la energia a la carga final. Hay dos conexiones comunmente usadas para la
energia trifasica, una conexion en Estrella o una conexion en delta.

Cada conexion tiene diversas manifestaciones en uso real.

Al procurar determinar el tipo de conexion en el uso, es una buena practica seguir el circuito de de
conexion del transformador que esta alimentando el circuito. A menudo no es posible determinar
la conexion correcta del circuito simplemente dando continuidad a los cables en el servicio o
comprobando voltajes. La comprobacion de la conexion del transformador proporcionara la
evidencia concluyente de la conexion del circuito de las relaciones entre los voltajes de fase a
tierra.

1.1.1: Conexion Estrella

La conexion de la Estrella es llamada asi, porque cuando usted mira las relaciones de la fase y las
relaciones de la bobina entre las fases que parece una Estrella (). La figura 1.1 representa las
relaciones de la bobina para un servicio en conexion-Estrella. En un servicio en Estrella el hilo
neutro (o el punto de centro de la Estrella) se pone a tierra tipicamente. Esto conduce a los voltajes
comunes de 208/120 y 480/277 (donde el primer nimero representa el voltaje fase-fase y el
segundo numero representa el voltaje de fase a tierra).

Figura 1.1 Devanado Trifésico en Estrella

= Los tres voltajes son separados por 120° eléctricamente. Bajo condiciones de carga equilibrada
con factor de la energia de la unidad las corrientes también son separadas por 120°. Sin
embargo, las cargas desequilibradas y otras condiciones pueden hacer las corrientes salir de la
separacion ideal 120°.
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Los voltajes y corrientes trifasicas usualmente son representados con un diagrama fasorial. Un
diagrama fasorial para una conexion tipica los voltajes y corrientes son mostrados en la figura 1.2.

Vcn Ic
Van
»—
Ib / la
Vbn

Figura 1.2: Diagrama Fasorial, mostrando voltajes y corrientes

= El diagrama del fasorial muestra la separacion angular de 120° entre los voltajes de fase. El voltaje de
fase a fase en un sistema trifasico equilibrado de la Estrella es 1.732 veces el voltaje de fase a neutro. El
punto del centro de la Estrella se unen y se pone a tierra tipicamente. La tabla 1.1 muestra los voltajes
comunes usados en los Estados Unidos para los sistemas conectados en Estrella.

Voltaje Fase a Tierra Voltaje Fase a Fase
120 volts 208 volts
277 volts 480 volts
2,400 volts 4,160 volts
7,200 volts 12,470 volts
7,620 volts 13,200 volts

Tabla 1.1: Voltajes comunes en Servicios en Estrella

= Un servicio conectado en Estrella tendra generalmente cuatro hilos; tres hilos para las fases y
uno para el hilo neutro. Los hilos trifasicos se conectan con las tres fases (segun lo mostrado en
figura 1.1). El cable de neutro se conecta tipicamente al punto de tierra o el punto central de la

Estrella (ver la figura 1,1).

En muchas aplicaciones industriales la facilidad de ser alimentado con un servicio en Estrella de
cuatro hilos pero solamente tres hilos alimentaran las cargas individuales. La carga entonces se
refiere a menudo a una carga en conexion delta pero el servicio por la facilidad sigue siendo un
servicio en Estrella; este contiene cuatro hilos si usted usa el circuito de retorno a su fuente
(generalmente a un transformador). En este tipo de conexién el voltaje de fase a tierra sera el
voltaje de fase a tierra indicado en la tabla 1,1, aunque un hilo neutro o de tierra no esté
fisicamente presente en la carga. El transformador es el mejor lugar para determinar el tipo de
conexion del circuito porque es una localizacion en donde la referencia del voltaje a tierra puede

ser identificada determinante mente.
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1.1.2: Conexion Delta

Los servicios conectados en Delta, pueden ser alimentados con tres hilos o cuatro hilos. En un
servicio trifasico en Delta, los devanados de la carga estan conectados desde fase a fase que de
fase a neutro. La figura 3 muestra las conexiones fisicas de la carga para un servicio Delta

Figura 1.3: Relacion de Devanados Trifasicos en Delta

En este ejemplo de un servicio del delta, tres alambres transmitiran la energia a la carga. En un
servicio verdadero del delta, el voltaje de la fase-a-tierra no sera generalmente equilibrado porque
la tierra no esta en el centro del delta.

La figura 1.4 muestra la relacion fasorial entre voltaje y corriente sobre un circuito trifasico en
Delta.

En muchos servicios en Delta, una esquina de la Delta es aterrizada. Esto significa que el voltaje a
tierra debera ser cero para una fase y sera voltaje completo para fase a fase para las otras dos fases.
Esto se hace para propdsitos de proteccion.

Figura 1.4: Diagrama fasorial, VVoltajes y Corrientes conectados en Delta

= Otra conexién comun en Delta es la de cuatro hilos, Delta aterrizada usado para las cargas de
iluminacidn. En esta conexion el punto central de una bobina se pone a tierra. En 120/240 volts,
cuatro hilos, el servicio Delta aterrizada el voltaje de fase a tierra seria 120 voltios en dos fases y
208 voltios en la tercera fase. El figura 1.5 muestra el diagrama fasorial para los voltajes en un
sistema trifésico, de un sistema delta a cuatro hilos.
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Fig. 1.5: Diagrama fasorial mostrando tres fases, cuatro hilos en un Sistema conectado en Delta

1.1.3: Teorema de Blondell y Medicion Trifasica

En 1893 un ingeniero y matematico llamado Andre E. Blondell dispuso la primera base cientifica
para la medicion polifasica. Sus estados del teorema:

= Si la energia se provee a cualquier sistema de conductores a traves de N hilos, la energia total en
el sistema es dada por la suma algebraica de las lecturas de los N Wattmetros, asi que
arreglando que cada uno de los N hilos contiene una bobina de corriente, la bobina de potencial
correspondiente es conectada entre ese hilo y un algun punto comdn. Si este punto comin es
uno de los N hilos, la medicion puede ser hecha por el uso de los N-1 Wattmetros.

El teorema puede ser establecido mas simplemente, en lenguaje moderno.

= En un sistema de N conductores, N-1 elementos de medicion podran medir la potencia 0 la
energia tomada a condicion de que todas las bobinas de potencial tengan una unién en comin en
el hilo que no tiene bobina de corriente.

= La medicion de energia trifasica es lograda midiendo las tres fases individuales y agregandolas
juntas para obtener el valor trifasico total. En viejos medidores analogos, esta medida fue
lograda usando hasta tres elementos separados. Cada elemento combino el voltaje y la corriente
monofasicos para producir un torque en el disco del medidor. Los tres elementos fueron
arreglados alrededor del disco de modo que el disco fuera sujetado al torque combinado de los
tres elementos. Consecuentemente el disco daria vuelta a una velocidad més alta y registraria la
energia provista por cada uno de los tres hilos.

= Segun el teorema de Blondell, era posible reducir el nimero de elementos bajo ciertas
condiciones. Por ejemplo, un sistema trifdsico en Delta a tres hilos se podria medir
correctamente con dos elementos (dos bobinas de potencial y dos bobinas de Corriente) si las
bobinas de potencial fueran conectadas entre las tres fases con una fase comun.

En un sistema trifasico en estrella a cuatro hilos es necesario utilizar tres elementos. Tres
bobinas de voltaje conectadas entre las tres fases y el conductor neutro comin. Una bobina
actual se requiere en cada uno de las tres fases.

= En medidores digitales modernos, el teorema de Blondell todavia se aplica para obtener la
medicion apropiada. La diferencia en medidores modernos es que la medicion digital mide cada
voltaje y corriente de fase y calcula la energia monofésica para cada fase. EI medidor entonces
suma las tres energias de la fase a una sola lectura trifasica.
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Algunos medidores digitales calculan los valores individuales de la energia de fase una fase a la
vez. Esto significa que el medidor muestrea el voltaje y la corriente en una fase y calcula un valor
de la energia. Después muestrea la segunda fase y calcula la energia para la segunda fase.
Finalmente, muestrea la tercera fase y calcula esa energia de la fase. Después de muestrear las tres
fases, el medidor combina las tres lecturas para crear el valor trifasico equivalente de la energia.
Usando técnicas que hacen un promedio matematico, este método puede derivar en una medida
absolutamente exacta de la energia trifasica.

Medidores mas avanzados muestrean actualmente el voltaje y la corriente de las tres fases
simultaneamente y calculan los valores individuales de fase y los valores trifasicos de la energia.
La ventaja del muestreo simultaneo es la reduccion del error introducido debido a la diferencia en
el tiempo en que las muestras fueron tomadas.

Figura 1.6: Carga Trifésica en Estrella mostrando la ley de Kirchhoff y el Teorema de Blondell

El teorema de Blondell es una derivacién de los resultados de Ley de Kirchhoff. Kirchhoff indica
que la suma de las corrientes en un nodo es cero. Otra manera de indicar la misma cosa es que la
corriente en un nodo (punto de conexidn) debe igualar la corriente fuera del nodo. La ley se puede
aplicar a medir cargas trifasicas. La figura 1.6 muestra una conexién tipica de una carga trifasica
aplicada a un servicio trifasico, de cuatro hilos. Las leyes de Kirchhoff sostienen que la suma de
las corrientes A, B, C y N debe igualar cero o que la suma de corrientes en el nodo " n " debe
igualar cero.

Si medimos las corrientes en los hilos A, B y C, entonces conocemos la corriente en el hilo N por
la ley de Kirchhoff y no es necesario medirla. Este hecho nos conduce a la conclusion del teorema
de Blondell que necesitamos solamente medir la energia en tres de los cuatro alambres si ellos
estan conectados por un nodo comdn. En el circuito de la figura 1.6 debemos medir el flujo de
energia en tres hilos. Esto requerird tres bobinas de potencial y tres bobinas de corriente (un
medidor de tres elementos). Las figuras y las conclusiones similares se podian alcanzar para otras
configuraciones del circuito implicando cargas conectadas en Delta.
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1.2: Potencia, Energia y Demanda

Es absolutamente comdn intercambiar la potencia, la energia y la demanda sin distinguir entre
las tres. Porque esta practica puede conducir a la confusion, las diferencias entre estas tres
medidas seran discutidas.

La potencia es una lectura instantanea. La lectura de potencia proporcionada por un medidor es
el flujo presente de Watts. La potencia es inmediatamente medida justo como corriente. En
muchos medidores digitales, el valor de la potencia se mide y se calcula realmente sobre un
segundo intervalo porque toma una cierta cantidad de tiempo para calcular los valores del RMS
del voltaje y de la corriente. Pero este intervalo de tiempo se mantiene pequefio para preservar la
naturaleza instantanea de la potencia.

La energia es siempre basada en un cierto incremento del tiempo; es la integracion de la
potencia sobre un incremento de tiempo. La energia es un valor importante porque casi todas las
cuentas eléctricas estdn basadas, en parte, en la cantidad de energia usada.

Tipicamente, la energia eléctrica es medida en unidades de kilo watts-hora (Kwh.). Un kilo
watt-hora representa una carga constante de mil Watts (un kilo watt) durante una hora. Indicado
de otra manera, si la energia entregada (los Watts instantaneos) se mide como 1.000 Watts y la
carga fue servida durante un intervalo de tiempo de una hora, entonces la carga habria absorbido
una energia de un kilo watt-hora. Una carga diferente puede tener un requerimiento de potencia
constante de 4.000 Watts. Si la carga fuera servida durante una hora absorberia cuatro Kwh. Si
la carga fuera servida durante 15 minutos absorberia un % de ese total o 1 Kwh.

La figura 1.7 muestra un grafica de la potencia y de la energia resultante que seria transmitida
como resultado de los valores ilustrados de la potencia. Para esta ilustracion, se asume que el
nivel de la potencia es mantenida constante para cada minuto cuando una medicion es tomada.
Cada barra en la gréfica representaria la potencia de la carga para el incremento de tiempo de un
minuto. En la vida real el valor de la potencia se mueve casi constantemente.

Los datos de la 1.7 son reproducidos en la tabla 1.2 para ilustrar el calculo de la energia. Desde
el incremento tiempo de la medicidon que es un minuto y puesto que especificamos que la carga
es constante en un minuto, podemos convertir la lectura de potencia a una lectura equivalente de
energia consumida multiplicando el tiempo de 1/60 por la lectura de potencia (convirtiendo el
tiempo base a partir de minutos a horas).

Figura 1.7: Uso de Potencia en el Tiempo
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Intervalo de Tiempo Potencia Energia Energia Acumulada
(Minutos) (kW) (kWh) (kWh)
1 30 0.50 0.50
2 50 0.83 1.33
3 40 0.67 2.00
4 55 0.92 2.92
5 60 1.00 3.92
6 60 1.00 4.92
7 70 1.17 6.09
8 70 1.17 7.26
9 60 1.00 8.26
10 70 1.17 9.43
11 80 1.33 10.76
12 50 0.83 12.42
13 50 0.83 12.42
14 70 1.17 13.59
15 80 1.33 14.92

Tabla 1.2: Relacion Potencia y Energia con el Tiempo

Como en la tabla 1.2, la energia acumulada para el perfil de la potencia de la carga de la figura 1.7
es 14.92 kwh.

= La demanda es también un valor basado en el tiempo. La demanda es el promedio de la energia
usada en un cierto tiempo. La etiqueta actual para la demanda es kilo watt-horas/hora pero esto
normalmente es reducido a kilo Watts. Esto hace facil confundir la demanda con potencia. Pero
la demanda no es un valor instantaneo. Para calcular la demanda es necesario acumular las
lecturas de energia (segun lo ilustrado en la figura 1.7) y ajustar las lecturas de energia a un
valor horario que constituya la demanda.

= En el ejemplo, la energia acumulada es 14.92 kWh. Pero esta medicion fue hecha sobre un
intervalo de 15 minutos. Para convertir la lectura a un valor de demanda, debe ser normalizada a
un intervalo 60 minutos. Si el patron fuera repetido para intervalos adicionales, tres intervalos
de 15 minutos, la energia total seria cuatro veces el valor medido 6 59.68 kWh. EI mismo
proceso se aplica para calcular el valor de la demanda de 15 minutos. El valor de la demanda
asociado a la carga del ejemplo es 59,68 kWh/hr 0 59,68 kWd. Observe que el valor instantaneo
maximo de la energia es 80 kW, considerablemente mas que el valor de la demanda.
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= La figura 1.8 muestra otro ejemplo de energia y de demanda. En este caso, cada barra representa
la energia consumida en un intervalo de 15minutos. El uso de la energia en cada intervalo cae
tipicamente entre 50 y 70 kWh. Sin embargo, durante dos intervalos la energia se eleva
bruscamente y presentan picos de 100 kWh en el intervalo nimero 7. Este pico de uso daré
lugar a fijar una lectura de alta demanda. Para cada intervalo demostrado el valor de la demanda
debera ser cuatro veces la lectura indicada de la energia. Entonces el intervalo 1 tendrd una
demanda asociada de 240 kWh/hr 6 240 kWd. El intervalo 7 tendré un valor de demanda de 400
kWh/hr 6 400 kwd. En los datos mostrados, éste es el valor pico de demanda y seria el nimero
que fijaria el cargo por demanda en la factura de la compafiia suministradora.

Figura 1.8, Uso de Energia y Demanda

= Como puede verse desde este ejemplo, es importante reconocer la relacién entre potencia,
energia y demanda en orden, para controlar cargas efectivamente o para monitorear
correctamente su uso.

1.3: Energia Reactiva y Factor de Potencia

= Las mediciones de potencia y energia discutida en la seccidn anterior se relacionan con las
cantidades que son mas utilizadas en sistemas eléctricos. Pero a menudo no es suficiente medir
solamente la potencia real y la energia. La potencia reactiva es un componente critico del total
de la potencia porque casi todos los usos en la vida real tienen un impacto en potencia reactiva.
Los conceptos de potencia reactiva y factor de potencia se relacionan en ambas aplicaciones
como carga y como generacion. Sin embargo, esta discusion serd limitada al analisis de la
potencia reactiva y al factor de potencia en el como se relacionan con las cargas. Para
simplificar la discusion, la generacion no sera considerada.

= La potencia real (y la energia) es el componente de la potencia que es la combinacién del voltaje
y del valor de la corriente correspondiente que esta directamente en fase con el voltaje. Sin
embargo, en una préctica real la corriente total casi nunca esta en fase con el voltaje. Puesto que
la corriente no esta en fase con el voltaje, es necesario considerar el componente en fase y el

7

componente que estd en cuadratura (angularmente girado 90° 6 perpendicular) al voltaje. La
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figura 1.9 muestra un voltaje y una corriente monofasicos y descompone la corriente en sus
componentes en fase y el de cuadratura.

Figura 1.9: Voltaje y Corriente

= El voltaje (V) y la corriente total (I) se pueden combinar para calcular la potencia aparente o
VA. El voltaje y la corriente en fase (IR) se combinan para producir la potencia real o los Watts.
El voltaje y la corriente de cuadratura (Ix) se combinan para calcular la potencia reactiva.

La corriente de cuadratura puede atrasarse al voltaje (segin se mostrado en la figura 1.9) o puede
adelantarse al voltaje. Cuando la corriente de cuadratura se atrasa al voltaje la carga esta
requiriendo ambas potencia real (Watts) y potencia reactiva (VAR’s). Cuando la corriente de
cuadratura se adelanta el voltaje que la carga esta requiriendo la potencia (Watts) pero esta
entregando potencia reactiva (VAR’s) de regreso al sistema; son los VAR’s que estan fluyendo
en la direccion opuesta del flujo de la potencia real.

= La potencia reactiva (VAR’s) es requerida en todos los sistemas de potencia. Cualquier equipo
que use la magnetizacién para funcionar requiere VAR’s. La magnitud de VAR’s es
generalmente relativamente baja comparada a la potencia real. Las comparfiias de suministro
eléctrico tienen un interés en mantener como requisito en el cliente un valor bajo de VAR’s para
maximizar el retorno de inversion en la planta para entregar energia. Cuando las lineas estan
llevando VAR’s, ellas no pueden llevar muchos Watts. Entonces el mantener bajo el contenido
de VAR’s permite que una linea la lleve Watts a su plena capacidad. Para animar a clientes que
mantengan requisitos de VAR’s bajos, la mayoria de las utilidades imponen una multa ¢ cargo
si el contenido de VAR’s de la carga se eleva sobre un valor especificado.

Un método comin de medir requerimientos de potencia reactiva es el factor de potencia. El
factor de potencia se puede definir de dos maneras diferentes. EI método mas comun de calcular
el factor de potencia es la relacion de potencia real y la potencia aparente. Esta relacion se
expresa en la formula siguiente:

Factor de Potencia Total = Potencia Real / Potencia Aparente = Watts / VA

Esta formula calcula un factor de potencia cantidad conocida como Factor de Potencia Total. Es
Ilamado FP Total por que esta basado sobre la relacion de la potencia entregada. Las cantidades
de potencia entregada incluiran los impactos de cualquier existencia de contenido arménico. Si
el voltaje o la corriente incluyen niveles altos de distorsion arménica, los valores de potencia
seran afectados. Para calcular el factor de potencia desde los valores de potencia, el factor de
potencia incluird el impacto de la distorsion armoénica. En muchos casos este es el método
preferido de calculo porque este incluido el impacto completo del voltaje y la corrientes actual.
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Un segundo tipo de factor de potencia es el Factor de Potencia de Desplazamiento. El FP de
Desplazamiento esta basado sobre la relacion angular entre el voltaje y la corriente. El factor de
potencia de desplazamiento no considera las magnitudes de voltaje, corriente o potencia. Este
solamente esta basado en las diferencias de angulo. Como un resultado, en este no esta incluido
el impacto de la distorsién arménica. El Factor de Potencia de Desplazamiento es calculando la
siguiente ecuacion:

FP de Desplazamiento = Cos ©, donde O es el angulo entre el voltaje y la corriente (ver figura
1.9)

En aplicaciones donde el voltaje y la corriente no estan distorsionados, el Factor de Potencia
seria igual al Factor de Potencia de Desplazamiento. Pero si esta presente la distorsién armoénica,
los dos factores de potencia no seran iguales.

1.4: Distorsion Armoénica

= La distorsion armonica es sobre todo el resultado de altas concentraciones de cargas no lineales.
Los dispositivos tales como fuentes de alimentacion de computadoras, controladores de
velocidad variable y los balastros electrénicos de lamparas fluorescentes hacen demandas de
corriente que no emparejan la forma de onda sinusoidal de la electricidad en CA. Como
resultado, la forma de onda corriente que alimenta estas cargas es periddica pero no sinusoidal.
La figura 1.10 muestra una forma de onda de corriente sinusoidal normal. Este ejemplo no tiene
distorsion.

Figura 1.10: Forma de Onda de Corriente no Distorsionada

= La figura 1.11 muestra una forma de onda de corriente con una pequefia cantidad de distorsion
armonica. La forma de onda sigue siendo periddica y esta fluctuando normal a 60 Hertz de
frecuencia. Sin embargo, la forma de onda no es una forma sinusoidal lisa como puede verse en
la figura 1.10.
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Figura 1.1: Forma de Onda de Corriente Distorsionada

= La distorsion observada en la figura 1.11 puede ser modelada como la suma de varias formas de
onda sinusoidales de frecuencias que son multiplos de la frecuencia fundamental 60 Hertz. Este
modelado es realizado matematicamente descomponiendo la forma de onda distorsionada dentro
de una coleccion de formas de onda de alta frecuencia. Estas formas de onda de alta frecuencia
son referidas como armonicas. La figura 1.12 muestra el contenido de frecuencias armonicas
que hacen para arriba la porcion de la distorsion de la forma de onda en la figura 1.11.

Figura 1.12: Formas de Onda de las Armonicas

Las formas de onda mostradas en la figura 1.12, no son lisas pero proveen una indicacion del
impacto de la combinacion de maltiples frecuencias armonicas juntas.

Cuando estan presentes las armonicas es importante recodar que estas cantidades estan operando
en altas frecuencias. Por lo tanto, ellas no siempre responden en la misma manera como los
valores de 60 Hz.
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= Las impedancias inductiva y capacitiva estan presentes en todos los sistemas de potencia.
Estamos acostumbrados al pensamiento de estas impedancias como al desempefio de ella a 60
Hertz. Sin embargo, estas impedancias estan sujetas a la variacion de la frecuencia.

X, =joL vy Xc:%a)c

A 60 Hz, w = 377; pero a 300 Hz (5 Armdnica) w = 1,885. Como la frecuencia cambia las
impedancias cambian y las caracteristicas de la impedancia del sistema que son normales a 60
Hz pueden comportarse diferentes en presencia de formas de ondas de alto orden.

Tradicionalmente, los armoénicos mas comunes han sido las de bajo orden, frecuencias impares,
tales como las 32 5% 72 y la 9% Sin embargo recientemente, nuevas cargas lineales estan
introduciendo cantidades significativas de arménicos de alto orden

= Desde mucho casi todo el monitoreo de corriente y el monitoreo de voltaje se hace usando
transformadores de instrumento, los armonicos de alto orden no son a menudo visibles. Los
transformadores de instrumento se disefian para pasar cantidades de 60 Hertz con alta exactitud.
Estos dispositivos, cuando estan disefiados para la exactitud en baja frecuencia, no pasan altas
frecuencias con alta exactitud; en las frecuencias cerca de los 1200 Hertz casi no pasan ninguna
informacién. Asi que cuando se utilizan los transformadores de instrumento, ellos filtran con
eficacia hacia fuera la distorsion armoénica de alta frecuencia que hace imposible verla.

= Sin embargo, cuando los monitores se pueden conectar directamente con el circuito a medir (tal
como una conexion directa a las barras de 480 volts) el usuario puede ver a menudo la distorsion
armonica de un orden mas alto. Una regla importante en cualquier estudio de armonicos es
evaluar el tipo de equipo y de conexiones antes de dar una conclusion. ElI no poder ver la
distorsion armdnica no es lo mismo como el no estar teniendo distorsién arménica.

= Es comin en medidores avanzados realizar una funcién designada cominmente referida como
la captura de forma de onda. La captura de forma de onda es la capacidad de un medidor de
capturar un imagen actual de la forma de onda de voltaje o de corriente para estar viendo y
analizar el contenido armonico. Tipicamente una captura de forma de onda sera de un o dos
ciclos de duracion y se puede ser vista como la forma de onda actual, como un espectro del
contenido armonico, o mostrar una vision de forma tabular el cambio de fase de cada valor
armonico. Los datos recogidos con la captura de forma de onda tipicamente no son guardado en
la memoria. La captura de la forma de onda es un acontecimiento de coleccidén de datos en
tiempo real.

La captura de forma de onda no se debe confundir con la grabacion de forma de onda que se
utiliza para grabar los multiples ciclos de todas las formas de onda de voltaje y de corriente en
respuesta a una condicion transitoria.
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1.5: Calidad de Energia

» La calidad de la energia puede significar diversas cosas. Los términos “Calidad de Energia” y
“Problemas de Calidad de Energia”, ha sido aplicado a todo tipo de condiciones. Una definicion
simple de “Problema de Calidad de Energia”, es cualquier desviaciéon de voltaje, corriente 6
frecuencia que dé lugar a una falla del equipo o a una mala operacion de los sistemas del cliente.
Las causas de los problemas de la calidad de la energia varian extensamente y pueden tener
origen en el equipo del cliente o de un cliente adyacente o con la compafiia de suministro
eléctrico.

En su primer libro de Calidad de Energia, Barry Kennedy dio informacion sobre los diferentes
tipos de problemas de Calidad de Energia. Algunos de estos estan resumidos en la tabla 1.3 abajo.

Causa Tipo de Disturbio Fuente

Disturbio de Voltaje Transitorio, | Rayos, Descargas Electrostéticas,
Sub-ciclo de duracién Switcheo de cargas y capacitores

Switcheo de Linea/Cable
Switcheo de cargas
Switcheo de capacitores

Transitorio de Impulso

Transitorio Oscilatorio | Voltaje Transitorio, Sub-ciclo de
con Decaimiento duracion

Voltaje RMS, varios ciclos de

., Fallas remotas en el Sistema
duracién

Sag / Swell

Sistema de Protecciones
Operacion de Interruptores
Fusibles, Mantenimiento
Arrangue de motores

Voltaje RMS, varios segundos o

Interrupciones i
larga duracion

Voltaje RMS, Estado estable,

Bajo / Alto Voltaje . " Variaciones de la Carga
varios segundos o larga duracion .
Salida de carga
Voltaje RMS, Estado estable, Cargas intermitentes
Parpadeo L . Arranque de motores
condicion repetitiva
Hornos de Arco
. . -~ Estado estable del Voltaje o Cargas No lineales
Distorsion Armonica . - . .
Corriente, larga duracion Resonancia del Sistema

= Se asume a menudo que los problemas de la calidad de la energia originados por compafiia
suministradora. Mientras que eso puede ser verdad los problemas de la calidad pueden
originarse con el sistema de la compafiia suministradora, muchos problemas se originan con el
equipo del cliente. Los problemas causados por el cliente pueden manifestarse dentro del lado
del cliente o pueden ser transportados por el sistema de la compafiia suministradora a otro
cliente adyacente. A menudo, el equipo que es sensible a los problemas de la calidad de la
energia puede de hecho también ser la causa del problema.

= Si un problema de calidad de energia es sospechoso, es generalmente sabio consultar a un
profesional de calidad de energia para su asistencia en definir la causa y la posible solucién del
problema.
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CAPITULO 2
Descripcion y Especificaciones del Medidor Shark® 100

2.1: Descripcion Del Hardware

El Shark® 100 es un medidor de energia multifuncion
disefiado para ser utilizado en subestaciones eléctricas,
tableros y como medidor de energia para el equipos de
OEM'’s. La unidad proporciona la medicion de mdaltiples
funciones de todos los parametros eléctricos.

La unidad esta disefia con capacidades avanzadas de
medicion, permitiendo que alcance Exactitud del alto
desempefio.

El Shark® 100 esta especificado como medidor de energia
clase 0.2% para uso de facturacién asi como un medidor
altamente exacto para la indicacion en tablero.

El medidor Shark® 100 proporciona un HOST de capacidades
adicionales, incluyendo su estdndar de RS-485, Ethernet RJ-
4506 puerto IrDA, protocolos ModBus RTU, ModBus ASCII,
y DNP 3.0

Las caracteristicas del medidor Shark® 100 que se detallan en este manual son las siguientes:

Clase 0,2% medidor de facturacion certificable y medicion de demanda

Cumple con las clases ANSI C12.20 (0,2%) e IEC 687 (0,2%)

Medicion multifuncién incluyendo voltaje, corriente, potencia, frecuencia, energia, etc.
Medicion de calidad de energia (% THD y Limites de alarma)

Tecnologia V-Switch™ - actualizable en campo sin retirar medidor

Barra anal6gica de % de carga.

Facil de usarse, programacion desde la caratula del medidor (funciones basicas)

Puerto IrDA para lectura remota a través de PDA

Comunicacion Serial RS-485 6 RJ-45, Comunicacion ModBus.

Medidor Shark® 100 / Transductor Digital: Medidor y
Transductor en una unidad compacta. Ofrece un puerto de IrDA asi
como un puerto RS-485 6 RJ-45 para ser programado 6 bien usted
puede usar su panel frontal para su programacién. El montaje del
medidor puede ser ANSI 6 DIN.

Transductor Digital Shark® 100T: Es un Transductor digital
solamente que proporciona informacion a través de la comunicacion
via serial RS-48, Ethernet RJ-45, usando protocolos

Modbus RTU, Modbus ASCII 6 DNP 3.0 en las versiones (V-Switch
3y 4). Launidad esta disefiada para instalarse en riel DIN.

(\Véase la seccion 3.4)
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2.1.1: Entradas de Voltajes y Corrientes
Entradas de Voltaje

Las entradas permiten la medicién de voltaje de hasta 416Vca nominal (Fase a Neutro “Referencia”) y
721V (Fase a Fase). Esto asegura la adecuada seguridad del medidor cuando se cablea directamente a los
sistemas de alta tension. Una unidad funcionara en voltajes de 69 volts, 120 volts, 230 volts, 277 volts, y
sistemas de energia 347 volts.

NOTA: Las tensiones mas elevadas requieren el uso de transformadores de potencial (TP).
Entradas de Corriente
La unidad soporta 1 6 5 amperes secundarios para las mediciones de corriente.

NOTA: La corriente secundaria debe ser especificada y ordenada con el medidor.
Las entradas de corriente de los medidores Shark® 100 utilizan un Gnico método de entrada dual:

Método 1: Los Cables secundarios del TC pasan a través.

Los cables secundarios del TC pasan directamente a través del medidor sin ninguna terminacion fisica en el
medidor. Esto asegura que el medidor no pueda ser un punto de falla en el circuito. Esto es preferible para
los usuarios de servicios publicos, compartiendo clase de TC para relevador de proteccién. No es una carga,
se afiadird el circuito secundario del TC.

Método 2: Corriente a través de Barras
Esta unidad, ademas, ofrece terminacion ultra-robusta a través de barras que permiten llevar los cables
secundarios del TC a terminales del medidor. Esto, también, elimina cualquier posible punto de falla en el

medidor. Esta es una técnica preferida para asegurar que la integridad de clase del TC para relevador que no
se ve comprometida (el TC no se abrira en una condicion de falla).

2.1.2: Numero de modelo mas nimeros de opcion

Modelo Frecuencia Corriente V-Switch Fuente COM Montaje
Clase Paquete de Pot.  (Solo Shark100) (Solo Shark 100)
Shark® 100 - 50 -10 -V1 -D2 -X -X

Medidor / 50 Hertz 5 Amps Defaul V-Switch 90-265v  Ningin COM  Montaje ANSI
Transductor Sistema  Secundario  Volts/Amps  Ac/dc

Shark® 100T -60 -2 -V2 -D -485P - DIN
Transductor 60 Hertz 1 Amp ademas con 24-48V RS485 + pulso  montaje DIN
Solamente Sistema  Secundario Potenciay Frec. DC (estandar en soportes
Shark 100t)
-V3
Ademas con
DNP 3,0y
Contadores De
Energia
-V4
Ademas con
Armonicos y limites
Ejemplo:
Shark100 - 60 -10 -V2 -D -X -X
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2.1.3: Tecnologia V-Switch™

El medidor Shark® 100 esté equipado con la tecnologia clave V-Switch ™, un firmware virtual basado en
que le permite cambiar y activar las caracteristicas de los medidores a través de la comunicacion del
software. Este tecnologia V-Switch ™ le permite a la unidad ser actualizada en una instalacion sin sacarlo
de servicio.

e V-Switch® disponible
V-Switch 1 (- V1): Volts y Amperes — Por Omision.
V-Switch 2 (- V2): Volts, Amperes, kW, kVAR, PF, kVA, Frec.
V-Switch 3 (- V3): Volts, Amperes, kW, KVAR, PF, kVA, Frec, kWh, kVAh, kVARh y DNP 3.0
V-Switch 4 (- V4): Volts, Amperes, kW, kVAR, PF, kVA, Frec, kWh, kVAh, kVARh, %THD
Monitoreo, Limite Excedidos, Alarmas y DNP 3.0

2.1.4: Valores Medidos

La tabla siguiente lista los valores medidos disponibles en Tiempo Real, Promedio, Maximos y Minimos.

Valores Medidos del Medidor Shark® 100
Valores Medidor Tiempo Real Promedio
Voltaje L-N
Voltaje L-L
Corriente por Fase
Corriente en el Neutro
Watts
VAR
VA
PF
+Watt-hr
-Watt-hr
Watt-hr Net
+VAR-hr
-VAR-hr
VAR-hr Net
VA-hr
Frecuencia
%THD
Angulos de Voltajes
Angulos de Corrientes
Barra de % de Carga

x|x|x|=
oD

x
||| ><><><§

XX | XX
XXX [ X

DX XX XXX XXX XXX XX XXX | XX | X

** E| medidor Shark® 100 mide arménicos hasta el 7° orden de corriente y hasta del 3* orden en voltaje.
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2.1.5: Demanda Maxima Para Facturacion

El medidor Shark® 100 proporciona modos de ventana de Demanda configurables por el usuario Bloque
(Fixed) 06 Rolada (Rolling). Esta caracteristica le permite establecer un perfil de Demanda personalizada.
El modo Ventana de Demanda de Bloque la ventana registra la demanda promedio para intervalos de
tiempo que usted define (generalmente 5, 15 o 30 minutos). El modo Ventana de Demanda Rolada
proporciona funciones de Sub-intervalos de Demanda de Bloque. Usted define los Sub-intervalos en los que
se calcula un promedio de la demanda. Un ejemplo de la Ventana de Demanda Rolada seria un bloque de
15 minutos utilizando Sub-intervalos de 5 minutos, proporcionando asi una nueva lectura de demanda cada
5 minutos, sobre la base de los Ultimos 15 minutos.

Las caracteristicas de la Demanda puede ser utilizadas para calcular Watt, VAR, VA y lecturas de FP. El
Voltaje ofrece una lectura instantanea Max. y Min, que muestra el mayor aumento y la mas baja
disminucién vista por el medidor. Todos los deméas pardmetros ofrecen la capacidad de Max y Min
promediando sobre un periodo seleccionable por usuario.

2.2: Especificaciones

e Fuente De Alimentacion

e Rango: Opcidn D2: Universal, (90 a 265) Vca @50/60Hz 0
(100 a 370) Vcp; Opcidn D: (18-60) Vcp

e Consumo De Energia: 5VA, 3.5W

e Entradas de Voltaje (Medicion Categoria I11)

e Rango: Universal, Auto-rango hasta 416Vca L-N, 721Vca L-L

e Circuitos que soporta: Estrella 3 Elementos, Estrella 2,5 Elementos,
Delta 2 Elementos, Delta 4 Hilos.

e Impedancia De la Entrada: 1M Ohm/Fase

e Burden (Carga): 0.0144VA/Fase en 120 volts

e Voltaje (Umbral): 10Vea

e Conexion: Terminal de tornillo (Diagrama 4.4)

e Calibre méaximo del Alambre de

Entrada: #12 AWG / 2.5mm?
e Soporta Falla: Cumple IEEE C37.90.1
e Lectura: Escala completa programable para cualquier relacion de TP

e Entradas de la Corriente

e Clase 10: 5A Nominal, 10A Max.

e Clase 2; 1A Nominal, 2A Max.

e Burden (Carga): 0.005VA por Fase Max. @11 Amperes

e Corriente (Umbral): 0.1% de la nominal

e Conexiones: Zapata O 6 Zapata U, Conexion Eléctrica
(Diagrama 4.1).
Hilo pasado, Diametro 0.177” / 4.5 mm (Diagrama 4.2)
Conexion Répida, Lengleta Macho 0.25” (Diagrama 4.3)

e Soporta Falla: 100A/10seg., 300A/3seg., 500A/1seg.

e Leyendo: Escala completa programable para cualquier relacién de TC
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e Aislamiento
e Todas las entradas y salidas galvanicas aisladas a 2500 Vca
e Valores Ambientales
Almacenaje: (-40 a +85) C
Funcionamiento: (-30 a +70) C

Humedad: 95% RH no-condensada
Panel Frontal: Nemal2 (Resistente al Agua), Montando la junta incluida

e Meétodos De la Medicién

e Voltaje, Corriente: Rms Verdadero

e Energia: Muestreo a 400+ muestras por ciclo en todos los canales medidos
Lecturas Simultdneamente

e Conversion A/D: 6 convertidores A/D, 24 bit s simultaneos

e Actualizacién de Valores

o Watts, VAR y VA: 100 milisegundos (diez veces por segundo)
o Elresto de los parametros: 1 segundo

Formato De la Comunicacion
1. Puerto RS-485 6 RJ45 a través de la parte trasera
2. Puerto de IrDA a través del panel frontal
3. RS-485P 0 INP10 - RS-485 0 RJ45 y ademas pulsos KYZ

e Protocolos: Modbus RTU, Modbus ASCII, TCP-IP, DNP 3,0
(V-Switch 3y 4)

e Velocidad De puerto COM: 9600 a 57.600 b/s

e Direccion Del Puerto COM: 001-247

e Formato De Datos: 8 Bit, Ninguna Paridad

e Transductor Shark® 100T Comunicacion a 9600 Baudios iniciales por omision

(\Véase el capitulo 5)
e Parametros Mecanicos

e Dimensiones: (H4.85” x W4.82” x L4.25”), (H123.2mm x W123.2 mm X
L105.4mm)
Montajes DIN 92mm cuadrado en el o
ANSI C39.1, Corte redondo de 4”

e Peso: 2 libras, 0.907kg (transporte en caja clbica de 6"/152.4mm)
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2.3: Conformidad

IEC 687 (0,2% Accuracy)
ANSI C12.20 (0,2% Accuracy)

ANSI (IEEE) C37.90.1 Surge Withstand

ANSI C62.41 (Burst)
IEC1000-4-2: ESD

IEC1000-4-3: Radiated Immunity

IEC1000-4-4: Fast Trasient

IEC1000-4-5: Surge Withstand

2.4: Exactitud

Precision del Medidor a Través de los Parametros Medidos

Precision
Parametros Medidos % de Rango Desplegado
Lectura*
Voltaje L-N 0.1% 0-9999 V 6 kV Auto escalable
Voltaje L-L 0.1% 0-9999 V 6 kV Auto escalable
Corriente de fase 0.1% 0-9999 A 6 kA Auto escalable
Corriente de Neutro 2.0% E.C. 0-9999 A 6 kA Auto escalable
(Calculada)
+/- Watts 0.2% 0-9999 Watts, kWatts, MWatts
+/- W-hr 0.2% 5 a 8 Digitos Programable
+/- VARS 0.2% 0-9999 VARSs, kVARs, MVARs
+/- VAR-hr 0.2% 5 a 8 Digitos Programable
VA 0.2% 0-9999 VA, kVA, MVA
VA-hr 0.2% 5 a 8 Digitos Programable
PF 0.2% +/-05al10
Frecuencia +/- 0.01 Hz 45 a 65 Hz
%THD 2.0% E.C. 0 a100%
Barra de % de Carga 1-120% 10 Segmentos de Resolucién
Escalable

Dicha precision para 5 amperes secundarios Conexiones Estrella o Delta.
Para 1 ampere 6 conexiones de 2.5 Elementos, afiadir 0.1% de escala
completa + 1 digito a la precisién
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CAPITULO 3:
Instalacion Mecanica

3.1: Introduccion

El medidor Shark® 100 puede ser instalado utilizando un estandar ANSI C39.1 (4 ", forma redonda) o un
estandar IEC DIN de 92 mm (Cuadrado). En nuevas instalaciones, basta con utilizar espacios existentes
DIN o ANSI. Para los tableros existentes, retirar medidores viejos anal6gicos y reemplazarlos por los
medidores Shark® 100. Los diversos modelos utilizan la misma instalacion. Véase la seccién 3.4 para la
instalacion del transductor Shark® 100T. Véase el capitulo 4 para los diagramas de alambrado.

Figura 3.1: Cara Shark® 100 Figura 3.2; Dimensiones Shark® 100 Figura 3.3: Dimensiones Shark® 100T
4.85" 465" 4.76"
123.19mm [118.1mm] [120.9mm]
4,10" 414" 0.62"
[104.1mm] [105.2mm] [16.0mm]

- -

o000 000000
[90.4mm]

4.84
122.93mm
=
Doooouooouoon
5.02
[127.5mm]

0.84" ‘ 3.25" 091" ‘ 3.25"

[21.3mm] ‘ [82.6mm] [23.1mm] ' [82.5mm]
356" Montaje
[90.4mm] ANSI 3.38"Sq. 3.62"
Varillas [85.9mm] [92.0mm]
(Roscadas)

—
H©

4X0.2"
\A, —~ {/ [5.1mm] ‘[

40"
vOZ mm] —
= €
© g — — ‘ —_ = — o E
nlF | S
~ 0,3 B
G
Accesorios de 1.69”
Montaje DIN [43 mm]

Fig. 3.4: Cara posterior Shark® 100  Figura 3.5: Corte Panel Montaje ANSI  Figura 3.6: Corte Montaje DIN

= Herramientas Recomendadas para la instalacion del medidor Shark® 100: Desarmador Phillips # 2,
Ilave pequefia ajustable y pinzas de corte.

= EI medidor Shark® 100 est4 disefiado para soportar duras condiciones ambientales, sin embargo, se
recomienda instalar en un lugar seco, libre de suciedad y de sustancias corrosivas. (Vea las
especificaciones ambientales en el capitulo 2.)
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3.2: Montaje Tipo ANSI

Junta de Montaje

NEMA 12 \
varillas _—— %
Roscadas

Roldana y Tuerca

Figura 3.7: Procedimiento de Montaje ANSI

PASOS DE INSTALACION ANSI:

1. Insertar las 4 varillas roscadas a mano en la parte posterior del medidor. Gire hasta asegurar.
Deslice la junta de montaje NEMA 12 en la parte posterior de medidor.

2. Deslice el medido con la junta en el tablero.
3. Asegure de atras del tablero con la roldana y la tuerca en cada varilla roscada.
Use un pequefio torqui-metro para apretar. No apriete en exceso. El par méximo de instalacion de es de

0.4 Newton-Metro.
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3.3: Montaje Tipo DIN

v

Soporte de Montaje DIN

Canal de Soporte
de Montaje
Superior l

Canal de Soporte de
Montaje Inferior

Tornillo #8

\ Remueva (Desatornillar) Tuercas
y Roldanas ANSI para la
instalacion DIN

Figura 3.8: Procedimiento de Montaje DIN

PASOS DE INSTALACION DIN:

1. Deslice el medidor con la junta de montaje NEMA 12 dentro del tablero, (elimine las varillas
ANSI si hay).

2. Desde la parte trasera del tablero deslice los 2 accesorios de montaje dentro de las ranuras
superiores e inferiores de la caja del medidor, que encajen en su sitio.

3. Asegure el medidor al tablero con la roldana de seguridad y con un tornillo # 8 en cada accesorio
de montaje. Apriete con un desarmador # 2. No apriete en exceso. El par maximo de instalacion de
es de 0.4 Newton-Metro.
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3.4: Montaje del Transductor Shark® 100T

= El transductor Shark® 100T se instala mediante montaje en riel DIN.

Especificaciones para Montaje en Riel DIN: Normas Internacionales DIN 46277/3
Dimensiones Riel DIN (Ranurado): 0.297244” x 1.377953” x 3” (pulgadas)
7.55mm x 35mm x 76.2mm (millimeters)

\ El Clip del

Lanzamiento
Figura 3.9: Procedimiento de Montaje en Riel DIN

PASOS PARA LA INSTALACION EN RIEL DIN
1. Deslice sobre la ranura superior del medidor en el

riel DIN Tapones Negros de Goma

2. Presione suavemente hasta que encaje el medidor en
su lugar

NOTAS

e Para quitar el medidor del riel DIN, empuje hacia
abajo el clip de liberacion para separar la unidad de ’ / [
la barandilla. /

e Si el montaje en riel DIN es incluido, use los — —
tapones negros de goma (incluidos) ]

NOTAS SOBRE RIELES DIN

Los rieles DIN se utilizan habitualmente como un canal

de montaje para la mayoria de los blocks de terminales,

dispositivos de control, dispositivos de proteccion de =

circuitos y PLC’s. Los rieles DIN, estan hechos de acero Figura 3.10 Detalles Riel DIN

laminado en frio electroliticamente plateados y estan también disponibles en aluminio, PVC, acero
inoxidable y cobre.
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CAPITULO 4:
Instalacion Eléctrica

4.1: Recomendaciones cuando instale medidores

La instalacion del medidor Shark®100 solo debe ser hecha por personal calificado, quien debera seguir las
Normas y procedimientos de seguridad durante todo el proceso. Esas deberdn tener una capacitacion y
experiencia apropiada con equipos de alta tension. Es recomendable usar ropa apropiada, guantes y lentes
de seguridad.

Durante la operacion normal del medidor Shark® 100, voltajes peligrosos fluyen por muchas partes de la
unidad, que incluyen: Terminales y cualquier conexion de TC’s (Transformadores de Corriente) y TP’s
(Transformadores de Potenciales), todos los mddulos de salida y sus circuitos. Los circuitos Primarios y
Secundarios pueden en ocasiones producir voltajes y corrientes mortales. Evite el contacto con cualquier
superficie gue transporte corriente.

No use el medidor ni cualquier modulo de salida como una proteccion primaria 6 en una capacidad de
limite de energia. EI medidor solo puede ser usado como proteccion secundaria. No use el medidor donde
una falla pueda causar dafio 6 muerte. No use el medidor en ninguna aplicacion donde pueda haber riesgo
de incendio.

Todas las terminales deben ser inaccesibles después de la instalacion.

No aplique més del voltaje maximo que pueda soportar el medidor ¢ dispositivo conectado. Refiérase a la
placa de datos del medidor y a la de los médulos, y a las especificaciones antes de aplicar voltajes. No haga
pruebas de de HIPOT a ningln modulo, entradas 6 terminales de comunicacion.

EIG recomienda el uso de tablillas cortocircuitadoras (Shorting Blocks) y fusibles para las entradas de
voltaje y la fuente de energia, para prevenir voltajes peligrosos ¢ dafios a TC’s, si el medidor necesita ser
removido de servicio. El aterrizamiento de TC’s es opcional.

NOTAS:
SI EL MEDIDOR ES USADO EN UNA MANERA NO ESPECIFICADA POR EL
FABRICANTE, LA PROTECCION PROVISTA PUEDE SER PERJUDICADA.

NO SE REQUIERE NINGUN MANTENIMIENTO PREVENTIVO O INSPECCION
NECESARIA PARA SEGURIDAD. SIN EMBARGO CUALQUIER
MANTENIMIENTO O REPARACION DEBERIAN REALIZARCE POR LA
FABRICA.

DESCONEXION DE DISPOSITIVO: La siguiente parte es considerada la
desconexion del equipo.

UN SWITCH O UN INTERRUPTOR SERA INCLUIDO EN EL EQUIPO DEL
USUARIO FINAL. INSTALACION O EDIFICIO. EL INTERRUPTOR ESTARA EN
LA CERCANIA DEL EQUIPO Y DE FACIL ALCANCE DEL OPERADOR. EL
INTERRUPTOR ESTARA MARCADO COMO EL DISPOSITIVO PARA

o =

DESCONECTAR EL EQUIPO.
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4.2: De los Cables del TC a las Terminales del Medidor

El medidor Shark® 100 esta disefiado para tener Entradas de Corriente alambradas de tres maneras. El
diagrama 4.1 muestra la conexion mas tipica en el que se pone los cables provenientes de los TC’s a las
terminales de corriente del medidor. Esta conexion utiliza barras de laton niquelado (Barras de Corriente)
con tornillos en cada extremo. Esta conexion permite que los cables provenientes de los TC’s puedan ser
conectados utilizando zapatas terminales tipo "O™ o "U". Apriete los tornillos con un desarmador Phillips #
2. El méaximo torque de instalacion es 1 Newton-Metro.

Otras conexiones de corriente se muestran en las figuras 4.2 y 4.3. Las conexiones de voltaje y RS485 se
muestran en la Figura 4.4.

Barras de Corriente
(Latén Niguelado -
Plateado)

Figura 4.1: Terminales del TC al medidor, Tornillo #8 Conexi6n para
Zapatas Terminales

Los diagramas de alambrado son mostrados en la seccion 4.8
Las conexiones de comunicacidn son presentadas en el capitulo 5
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4.3: Los Cables del TC pasan por el medidor (Sin terminaciones)

El segundo método permite que los cables de provenientes de los TC’s pasen a través de las entradas de
corriente del medidor sin que exista una terminacion (Sin conexion). En este caso, quite las barras de
corriente y atraviese el cable directamente por orificio. Las dimensiones del orificio para los cables de los
TC’s son 0.177 "/ 4,5 mm de didmetro.

Cables provenientes

de los TC’s pasando
/ a través del medidor
Barra de Corriente

Eliminadas

Fiaura 4.2: Conexion Eléctrica. Cables pasando a través del medidor
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4.4: Conexion Rapida con Zapatas Terminales tipo Enchufable

Para una conexién rapida o para aplicaciones portatiles, use zapatas terminales tipo enchufable 0,25”

Conexion Réapida con
Zapatas terminales enchufables

Figura 4.3: Conexion Eléctrica, Conexion Répida
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4.5: Conexiones de las Entradas del Voltaje y Alimentacion del Medidor

Las entradas de voltaje estan conectadas en la parte trasera del medidor a través de un conector de cables.
Los conectores aceptan cables calibre # 12 -26 AWG / (3.31 - 0.129) mm2.

Entradas

ot "DANGERI  Rx @
R .. 9 R x
Alimentacion . HIGH VOLTAGE || W]

Puerto RS-485

(iNo aplique
voltaje en estas
terminales!)

Entradas
Voltaje

Figura 4.4: Conexién de Entradas de Voltaje y Alimentacién del Medidor

4.6: Conexion a Tierra

Los terminales de tierra del Medidor (J—‘) se deben conectar directamente con la tierra protectora de la
instalacion de tierra. Utilice alambre de 2.5mm para esta conexian.

4.7: Fusibles para las Entradas de Voltaje y Alimentacion

EIG recomienda el uso de fusibles en cada una de las entradas de voltajes y en fuente de alimentacion,
incluso aunque los diagramas eléctricos en este capitulo no se muestran.

Use un fusible de 0.1 Amperes para cada entrada de voltaje
Use un fusible de 3 Amperes para las entradas del voltaje de Alimentacién
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4.8: Diagramas De Conexién Eléctrica

Seleccione el mejor diagrama para su uso. Asegurese de mantener la polaridad del TC cuando este
realizando el cableado.
1. Tres Fases, Sistema Estrella 4 Hilos, con Voltaje Directo, 3 Elementos
2. Tres Fases, Sistema Estrella 4 Hilos, con Voltaje Directo, 2.5 Elementos
3. Tres Fases, Estrella 4 Hilos, con TP’s, 3 Elementos
4. Tres Fases, Estrella 4 Hilos, con TP’s, 2.5 Elementos
5. Tres Fases, Delta Tres-Hilos con Voltaje Directo
6. Tres Fases, Delta Tres-Hilos con 2 PT’s
7. Tres Fases, Delta Tres-Hilos con 3 PT’s
8. Medicion de Corriente Solamente (Tres Fases)
9. Medicion de Corriente Solamente (Dos Fases)
10. Medicion de Corriente Solamente (Una Fase, Monofésico)

1. Servicio: ESTRELLA, 4-Hilos sin PTs, 3 CTs
N A B C

%VVV C‘\
A B C

N

Seleccionar: “3 EL WYE” (Estrella 3 Elementos) en ajustes de programacion del B
medidor.
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2. Servicio: ESTRELLA 2.5 elementos, 4-Hilos sin PTs, 3 CTs

N A B C

|
Bt

—17) f Supply

A )2k
T

%VVV
N A B C c
‘\
B

Seleccionar: “2.5 EL WYE” (Estrella 2.5 Elementos) en ajustes de programacién del medidor.
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3. Servicio: ESTRELLA, 4-Hilos con 3 PTs, 3 CTs

¢ i R eg8 JE

U e U Je UJe
[YY)e (YY)e (YY)e

z <t—o
> <
o <1
A<

3

Seleccionar: “3 EL WYE” (Estrella 3 Elementos) en ajustes de programacion del medidor.

& Flectro Industries/GaugeTech Doc# ES145701



4. Servicio: 2.5 ESTRELLA del elemento, 4-Hilos con 2 PTs, 3 CTs

=

| e I R ESe I
T

1 3
10T 3¢
77
VVVYV
N A B C
C
B

Seleccionar: “2.5 EL WYE” (Estrella 2.5 Elementos) en ajustes de programacion del medidor.
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5. Servicio: Delta, 3-Hilos sin PTs, 2 CTs

C
/ o /
B T A B A
Seleccionar: “2 Ct dEL” (Delta 2 Elementos) en ajustes de programacion del medidor.
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6. Servicio: Delta, 3-Hilos con 2 PTs, 2 CTs

YV
TV

ENENER M

VBV |

> <l-¢
o <l
n<

A

B — A B

Seleccionar: “2 Ct dEL” (Delta 2 Elementos) en ajustes de programacion del medidor.
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7. Servicio: Delta, 3-Hilos con 2 PTs, 3 CTs

Wi

C C
'/ or '/
B - A B A
Seleccionar: “2 Ct dEL” (Delta 2 Elementos) en ajustes de programacién del medidor.
NOTA: El tercer TC el en circuito de medicién es opcional y es solo para la medicion de corriente.
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8. Servicio: Medicién de Corriente Solamente (Tres Fases)

Seleccionar: “3 EL WYE” (Estrella 3 Elementos) en ajustes de programacion del medidor.

* Incluso si el Medidor se utiliza solamente para las lecturas de corriente (Amperes), la unidad requiere
una referencia del voltaje. Aseglrese por favor que la entrada de voltaje esté unida en el medidor.
La alimentacion del medidor (Vca) se puede utilizar para proporcionar la sefial de la referencia.
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9. Servicio: Medicién de Corriente Solamente (Dos Fases)

oll 1ol 1o
L(+) Power
Supply

) 7 1)

| =

Y

Seleccionar: “3 EL WYE” (Estrella 3 Elementos) en ajustes de programacion del medidor.

* Incluso si el Medidor se utiliza solamente para las lecturas de corriente (Amperes), la unidad requiere
una referencia del voltaje. Asegurese por favor que la entrada de voltaje esté unida en el medidor.
La alimentacion del medidor (Vca) se puede utilizar para proporcionar la sefial de la referencia.
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10. Servicio: Medicién de Corriente Solamente (Una Fase, Monofasico)

=z
>

Seleccionar: “3 EL WYE” (Estrella 3 Elementos) en ajustes de programacion del medidor.

* Incluso si el Medidor se utiliza solamente para las lecturas de corriente (Amperes), la unidad requiere
una referencia del voltaje. Aseglrese por favor que la entrada de voltaje esté unida en el medidor.
La alimentacion del medidor (Vca) se puede utilizar para proporcionar la sefial de la referencia.
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CAPITULO 5
Instalacion De la Comunicacion

5.1: Comunicacion Del Medidor Shark® 100

El medidor Shark ® 100 dispone de dos puertos de comunicacion independientes. El primer puerto,
Com 1, es un Puerto Optico tipo IrDA. El segundo puerto, COM 2, proporciona comunicacién serial
RS485 hablando protocolos Modbus ASCII, Modbus RTU, y DNP 3.0 (V3y V4).

5.1.1: Puerto IrDA (COM 1)

El puerto de comunicacién IrDA del medidor Shark ® 100 esta en la caratula del medidor. EIl puerto
IrDA permite que la unidad sea programado y configurado utilizando una PDA o Laptop portétil a
distancia sin la necesidad de un cables de comunicacién. El punto de ajuste justo en el medidor.

El Communicator EXT COPILOT es un paquete de software de Windows CE que trabaja con el
puerto IrDA del Shark® para configurar el puerto y las obtencion de lecturas. Refiera manual del
usuario del Communicator EXT para los detalles en la obtencion de lecturas de programacion y
acceso.

Communicator EXT COPILOT (Windows CE)
0 Laptop con IrDA Adaptador

/ Comunicacién Inalambrica

Com 2

(Modbus 6 DNP 3.0,
Interface / Puerto RS-485)
Directa /
PDA Com1l

(Puerto
IrDA)

<

Figura 5.1: Vias de Comunicacién Simultaneas

= Los Ajustes para el Puerto IrDA (Com 1) son los siguientes:
- Direccion: 1
- Velocidad de Comunicacion: 57.6kB
- Protocolo: Modbus ASCII
Ajustes adicionales son configurados usando el software Communicator EXT

Refiérase al Apéndice E para instrucciones sobre el uso del convertido

USB-IrDA de EIG.
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5.1.2: Puerto RS-485 “COM2” (Opcién 485)
= El puerto RS-485 del medidor Shark® 100 utiliza una arquitectura de dos hilos, “Half Duplex”.

El conector RS-485 est4 situado en la parte trasera del Shark® 100. Una conexion se puede hacer
facilmente a un dispositivo maestro o a otros dispositivos esclavos, seguin se muestra abajo.

= Se debe tomar el cuidado para conectar las conexiones + con +y - con -.

Figura 5.2: Cableado del Puerto RS-485

= El puerto RS-485 del medidor Shark® 100 puede ser programado con los botones desde la caratula del
medidor o usando el software Communicator EXT 3.0

Ajustes estandar del puerto RS-485:

Direccion: 001 a 247
Velocidad: 9600, 19200, 38400 0 57600
Protocolo: Modbus RTU, Modbus ASCII, DNP 3.0 (V-Switch 3 y 4 solamente)

NOTA: Esta opcion no es actualmente disponible.
La opcion RS-485 se combina con el pulso de salida en la opcion de RS-485P. (Véase la seccion 5.1.3)
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5.1.3: Puerto RS-485 / KYZ “COM 2” (Opcién 485P)

= La opci6n 485P proporciona una combinacién RS-485 y un pulso de salida KYZ para la
contabilizacion de la energia por pulsos. El Puerto combo RS-485 / KYZ est4 situado en la parte

trasera del Medidor.

=  Vea la seccion 2.2 para las especificaciones de la salida de KYZ Vea la seccion 6.3.1 para las
constantes del pulso.

Figura 5.3: Opcidn 485P, comunicacion instalada con RS-485

El puerto RS-485 permite que usted conecte uno o multiples medidores Shark® 100 con la PC u
otro dispositivo, en un sitio local o alejado. Todas las conexiones RS-485 son viables hasta para

4000 pies (1,219.20 metros).

Figura 5.4: Medidor Shark® 100 Conectado a una PC via RS485

Segun lo demostrado la figura 5.4, para conectar un medidor Shark® con una PC, usted
necesita utilizar un convertidor RS485 a RS232, como el Unicom 2500 de EIG. Vea la
seccion 5.1.3.1 para la informacion sobre como usar el Unicom 2500 con el medidor Shark®

100.
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Shark 100 Meter

RS485 Connection
Connect (-) to (-) of A+
next device B -
Connect (+) to (+) of SH

next device

Twisted Pair, Shielded Cable

Figure 5.5: Conexién Serial a 2-hilos RS-485

NOTAS:

Para la Conexién RS485:

e Utilice un cable de par cruzado con pantalla y aterrice la pantalla, de preferencia en un solo lugar.

o Establezca las configuraciones de punto a punto para cada dispositivo en un bus RS-485: conecte las
terminales (+) a las terminales (+), conectar terminales de (-) a (-).

e Usted puede conectar hasta 31 medidores usando un mismo bus RS-485. Antes de montar el bus, cada
medidor debe tener una direccién Unica: consulte el Capitulo 5 del Manual del usuario del software
Communicator EXT 3.0 para obtener instrucciones.

e Proteja los cables de las fuentes del ruido eléctrico.

o Evite tanto las conexiones "Estrella™y "T" (ver Figura 5.7).

¢ No mas de dos cables se deben conectar en cualquier punto en una red RS-485, si las conexiones
son para dispositivos, convertidores, o bornes terminales.

e Incluir todos los segmentos en el célculo de la longitud total del cable de una red. Si no est& usando un
repetidor RS-485, la longitud maxima de cable de conexidn de todos los dispositivos es de 4000 pies
(1,219.20 metros).

e Conecte el blindaje al RS-485 maestro y a los dispositivos individuales, como se muestra en la Figura
5.6. También puede conectar la pantalla al sistema de aterrizamiento en un punto.

e Las Resistencias de Terminacion (RT) pueden ser necesarias en ambos extremos de las lineas mas
largas longitud de transmision. Sin embargo, dado que el medidor tiene cierto nivel de terminacion
interior, las Resistencias de terminacion pueden no ser necesarias. Cuando se utilizan, el valor de las
resistencias de terminacion se determina por los parametros eléctricos del cable.

La figura 5.6 muestra una representacion de una conexion en cadena de RS-485. Refiera a la seccién
5.1.2.1 para los detalles de la conexion RS-485 para el Unicom 2500.

RS485 Master Last Slave
SH A(+) B(-) SH B(-) A(+) SH B(-) A+ SH B(-) A(+)
(O ONO)

_— ”h

Single Pointto Earth Ground Up to 31 Slaves

Fiaura 5.6: Una Conexion en Red Serial RS485
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“Tee” Connection Incorrect!

The three wires connected in a “T” shape
on both the (+) and (-) terminals will cause

interference problems. _A(+ /7 N\
e e N
B(-)
\

SH A./
WAL LAUST LILCE 1T SULE PEUUICIES. fJ\
— ~ ( | I — T =
)«
<~ _|_I” —~|_ — T\ R
SH B}) A[+) SH B(-) A(F) SH B(-) Al(+)

Fiaura 5.7: Topoloaias Incorrectas “Estrellav T”
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5.1.3.1: Uso del Unicom 2500

El Unicom 2500 proporciona la conversion RS-485 a RS-232 y de fibra Optica a RS-232. Al hacerlo,
permite que un Shark® 100 con comunicacién RS-485 ya sea opcional o la tarjeta de fibra ptica de la
comunicacién para comunicarse con un PC. Ver el Manual de Instalacion y Operaciéon de Unicom 2500
para obtener informacion adicional. La figura 5.6 ilustra las conexiones Unicom 2500 para RS-485 y fibra
Optica.

PC
RS232 Port
UNICOM 2500
Fiber Optic

RS 485

RX TX 1% Rx-Tx+ R¥X+ GN

LI L] reassport

Jumpers:

make “B(-)” terminal
Short TX+ to RX+ to

‘ RS232 Port | Short TX- to RX- to
make “A(+)” terminal

Figura 5.9: Detalle de los “Puentes”
Figura 5.8: Conexiones con Unicom 2500

El Unicom 2500 se puede configurar para conexiones RS-485 de 2 6 4 hilos. Dado que el medidor
Shark® 100 utiliza una conexién de 2 hilos, es necesario agregar puente para convertir el Unicom
2500 a la configuracion de 2 hilos. Como se muestra en la Figura 5.9, se conecta un alambre de puente
entre las terminales RX "-" y "TX -" para hacer la terminal "B ()", y conecte un puente entre las
terminales "RX +"y "TX +" para hacer la terminal "A (+)".
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5.2: Informacién General de la comunicaciéon y de la programacion del
Transductor Shark® 100T

= El transductor Shark® 100T no incluye una pantalla en la parte frontal del medidor, no hay botones o
puerto IrDA en la caratula del medidor. Para la programacién y la comunicacion utiliza la conexion
RS-485 en la cara posterior del medidor como se muestra en la seccidn 5.1.2. Una vez que se establece
una conexion, se puede utilizar el software Communicator EXT 3.0 para comunicar y programar el
transductor Shark® 100T y dispositivos esclavos.

= Conexién del Medidor

= Para proporcionar energia al medidor, coloque un cable auxiliar en las terminales GND, L (+) y N (-)
use un diagrama del capitulo 4. El cable RS-485 proporciona SH, B (-) y A (+) como se muestra en la
seccion 5.1.2.

5.2.1: Ajustes de Fabrica por Omision

Cuando el transductor Shark® 100T est4 encendido durante 10 segundos, se puede conectar con el medidor
con la configuracion predeterminada inicial de fabrica (incluso si el perfil del dispositivo ha sido
cambiado). Después de 10 segundos, el dispositivo vuelve al perfil real de Perfil de dispositivo en uso. Esta
es una manera en la que siempre se puede conectar con el medidor.

Ajustes por Omision de Fabrica:
Baud Rate: 9600

Port: COM 1

Protocol: Modbus RTU

Como Conectarse
1. Abrir el Software Communicator Ext.
2. Pulse, el Icono Conectar

Se abre la pantalla de Conexién, mostrando la configuracion
por omision.

Asegurese de que su configuracién es igual como se muestra
aqui. Utilice los menus desplegables para hacer los cambios
necesarios en la configuracion.

3. Pulse el boton Conectar. Si usted tiene un problema de
conexion, puede que tenga que desconectar la
alimentacion al medidor, vuelva a conectar la energia al
medidor, y haga clic en el botén Conectar de nuevo.
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La pantalla de Estado del Dispositivo aparece, lo que confirma la conexién con su medidor.
ected Devices

Pulse en OK.
La Pantalla principal del Communicator Ext. Aparece.

Pulse en el Icono Perfil

4. Pulse el icono de Perfil en la barra de titulo. Vera el la
pantalla Perfil del Dispositivo, usted vera el perfil
medidor Shark® 100.

La parte izquierda del mend de la pantalla le permite
navegar entre las pantallas de configuracion (ver mas FRisietiiil

abaj 0). COM2 (R5485)
Address

Protocol

5. Pulse en Comunicaciones. Vera la pantalla que se
muestra a la derecha. Haga los cambios necesarios en
la configuracion.

Baud Rate

Responsze Delay [msec)

Ajustes validos de Comunicacion se muestran a
continuacion.

COML1 (IrDA)
Retardo en la Respuesta (0-750 mseg)

COM2 (RS-485)
Address: (1 - 247)
Baud Rate: (9600; 19200; 38400; 57600)
Protocol: Modbus ASCII 6 RTU
Retardo en la Respuesta (0-750 mseg)

6. Cuando los cambios estén completos, pulse en el boton Actualizar el Dispositivo, para enviar un
nuevo perfil del dispositivo.

7. Pulse Salir, para salir del Perfil del Dispositivo.

8. Pulse en otros elementos para cambiar otros aspectos del Perfil del Dispositivo (ver la siguiente
seccion 5.2.2)
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5.2.2: Ajustes del Perfil del Medidor Shark® 100

= Escalando Relacion de Transformacion de TC’sy TP’s y Sistema de Cableado
Los campos de la pantalla y las entradas aceptables son las siguientes:

Relacion del TC

Numerador del TC (Primario): 1 — 9999

. . , | CT. PT Ratios and System Wiri
Denominador del TC (Secundario): 5 6 1 S

CT MHumerator [Primary) —

NOTA: Este campo solamente es desplegado e

Multiplicador del TC (Escala): 1, 10, 6 100 | T Mulipler N |
Escala completa del TC: Sélo visualizacion. | T Fulscale 25.00 amps

| PT Mumerator [Primary) _

.7 | PT Denominator [Secondary) _

Relacién del TP o | FEmT
Numerador del TP (Primario): 1 — 9999 o T

Denominador del TP (Secundario): 40 — 600
NOTA: Este campo solo es desplegado
Multiplicador del TP (Escala): 1, 10, 100 6 1000
Escala completa del TP: Sélo visualizacion.

| System Wirning 3 element wye

!

=

| Phases Displayed ABC

Cableado del Sistema
3 Elementos — Estrella, 2.5 Elementos — Estrella; Delta con 2 TC’s

Nota: Escala completa de Voltaje = Numerador TP x Multiplicador TP

Ejemplo de Ajustes:

Para un TP de 14400/120, debera ser ingresado como:
TC Numerador (Primario) 14400

TC Denominador (Secundario) 120

Multiplicador 10

Este ejemplo sera desplegado 14.4kV

= Ejemplo de Ajustes de TC:

200/5 Amperes:  Ajuste el valor de Ct-n para 200, Multiplicador del TC de 1
800/5 Amperes:  Ajuste el valor de Ct-n para 800, Multiplicador del TC de 1
2,000/5 Amperes:  Ajuste el valor de Ct-n para 2,000, Multiplicador del TC de 1
10,000/5 Amperes: Ajuste el valor de Ct-n para 1000, Multiplicador del TC de 10

= Ejemplo de Ajustes de TP:

277/277 Volts: El valor de Pt-n es 277, El valor de Pt-d es 277 Multiplicador del TP de 1
14,400/120 Volts: El valor de Pt-n es 1440, El valor de Pt-d es 120 Multiplicador del TP de 10
138,000/69 Volts: El valor de Pt-n es 1380, El valor de Pt-d es 69 Multiplicador del TP de 100
345,000/115 Volts: El valor de Pt-n es 3450, El valor de Pt-d es 115 Multiplicador del TP de 100
345,000/69 Volts: El valor de Pt-n es 345, El valor de Pt-d es 69 Multiplicador del TP de 1000

Nota: los Ajustes son los mismos para configuraciones Estrella 6 Delta.
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= Energia, Despliegue de Potencia y Formato de Energia

Escala de la Potencia

Digitos de la Energia

Decimales de la Energia

Escala de la Energia

(Ejemplo basado en selecciones)

Direccion de la Energia: Visita como carga
Demanda Promedio

Promediando por el Método: Bloque 6 Rolada
Intervalo (Minutos)

Intervalo Secundario

Auto despliegue: Pulse para activar

Configuracion de la pantalla:
Pulse en los valores que se exhibiran.

Power and Energy Format

Power Scale

Energy Digits

Energy Decimal Places
Energy Scale

Example

Power Direction

Demand Averaging

Averging Method
Interval[Minutes)

Sub Interval

Auto Scroll Display

Dizplay Configuration

NOTA: Usted DEBE tener al menos una opcion seleccionada.

NOTA: Para el Shark® 100T, la seccién de configuracién de la pantalla no aplica porque no tiene

pantalla.

NOTA: Si los valores ingresados son incorrectos, se mostrara en la pantalla el siguiente mensaje:

ADVERTENCIA: Los ajustes actuales de TC’s, TP’s'y Energia causaran valores
invalidos para el acumulador de la energia.
Cambie los ajustes ingresados hasta que desaparezca el mensaje.
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= Ajustes
Contrasefa

(El Medidor se envia con la contrasefia inhabilitada y

no hay CONTRASENA por Omisi6n)
Habilite la contrasefa para el reajuste “Reset”
Habilite la contrasefia para la configuracion
Cambie la Contrasefa

Cambie V - Switch
(Llame a Electro Industries para la informacién de la
actualizacion)

Cambie la Designacion del Dispositivo

= Limites (V-Switch 4 Solamente)
Para hasta 8 limites, fije:
Direccion: Direccién de Modbus (1 basado)
Etiqueta: Su Designacion
Punto de Ajuste Alto: % de la escala completa
Ejemplo: el 100% de 120VFS = 120V
90% de 120V FS = 108V

Histéresis Volver: Punto de volver atras en el limite

Ejemplo: Alto Punto de ajuste = 110%
(Fuera de limite en 132V)
Histéresis Volver = 105%
(Estar fuera hasta 126V)

Punto de ajuste Bajo: % de la escala completa
Histéresis VVolver: Punto de volver atras en el limite

Los ajustes aparecen en el cuadro, en la parte inferior de la
pantalla

NOTA: Si la Histéresis VVolver es > Punto de Ajuste Arriba,
El limite es deshabilitado.

Pulse en Actualizar para enviar el nuevo perfil del medidor.

NOTA Si la actualizacion falla, el software pregunta si usted desea intentar otra vez actualizar.

Pulse Cancelar para salir del perfil.

Password

| Enable password for reset & on

| Enable password for configuration & on

| Change Password

| Change V5witch

l| Device Designation

Address
Label

Utilice el software Communicator EXT para comunicarse con el dispositivo y para realizar tareas

requeridas.

Refiérase al manual del usuario del Communicator EXT para mas detalles.
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5.3: Configurando la Conexién Ethernet (Opcion IPN10)

La opcion INP10 le da al medidor Shark ® 100/100T una conexion Ethernet via cable (RJ45), lo que le
permite comunicarse en la red de area local (LAN). EI medidor se configura facilmente mediante un host
PC host con conexion Telnet. Una vez configurado, se puede acceder al medidor directamente a través de
cualquier computador de la LAN.

En este capitulo se describen los procedimientos para el establecimiento de los pardmetros para la
comunicacién Ethernet:

- Configuracién del Host PC Seccion 5.3.1
- Configuracién del Medidor Shark® 100 Seccién 5.3.2

5.3.1: Configurando la Conexién del HOST del PC para comunicarse con el
medidor Shark® 100

Consulte con el administrador de red antes de realizar estos pasos, porque algunas de las funciones se puede
restringir a los privilegios de administrador

El HOST del PC puede tener varios adaptadores de Ethernet (tarjetas de red) instalado. ldentificar y
configurar el que sera utilizado para acceder al medidor Shark® 100.

El adaptador Ethernet del PC debe estar configurado para la comunicacion punto a punto a la hora de
configurar la opcion INP10 del medidor Shark® 100. Los parametros IP por omision de fabrica
programados en la tarjeta INP10 son:

Direccién IP: 10.0.0.1
Submascara; 255.255.255.0

Ver seccidn 5.3.2. Para ver parametros adicionales.

5.3.1.1: Configuracion de adaptador Ethernet del HOST del PC con Windows
XP°®

El siguiente ejemplo muestra los ajustes de configuracion de PC que le permiten acceder a los medidores
Shark® 100 configurado con los pardmetros por omisién. Utilice el mismo procedimiento cuando los ajustes
son diferentes a la configuracion predeterminada.

1.- En el mend Inicio, seleccione Panel de Control>
Conexiones de red. Vera la ventana de la derecha.

2.- Pulse sobre Conexion Red Area Local que usara para
conectarse al medidor Shark® 100 y seleccione
propiedades desde el menu desplegable
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3.- Veré la ventana de la derecha.
Seleccione Protocolo Internet [TCP / IP] y pulse en el
botén Propiedades.

4.- Ver la ventana de la derecha.
Haga clic en la opcion Use la Siguiente Direccion IP e introduzca los siguientes parametros:

Direccién IP: 10.0.0.2
Submascara; 255.255.255.0

5.- Pulse el boton OK. Usted ha completado el
procedimiento de configuracion.
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5.3.2: Configuracién de la tarjeta Ethernet (Opciéon INP10) en el medidor
Shark® 100

A continuacion se muestran los valores de fabrica para la tarjeta de red Ethernet de los medidores Shark®
100.

Estos estan programados en el medidor antes de ser enviado fuera de la fabrica.
Los parametros en el grupo 1 pueden necesitar ser modificadas para satisfacer las necesidades de Ethernet
locales de configuracion. Otros parametros (2, 3, 4) no deben ser alterados.

1) Network/IP Settings:

IP Address ......cceeeeeeenen 1000.0.1
Default Gateway ............ — not set —
Netmask ......ccoeeeeeeeeeee ... 255.255.255.0
2) Serial & Mode Settings:
Protocol ... ... Modbus/RTU Slave(s) attached
Serial Interface ........... 576008 N.1, R8232
3) Modem/Configurable Pin Settings:
CPl............. Not Usad
CP2............. Not Usad
CP3............. Not Usad

4) Advanced Modbus Protocol seftings:
Slave Addr/Unit Id Source .. Modbus/TCP header
Modbus Serial Broadcasts ... Disabled (Id=0 auto-mapped to 1)
MB/TCP Exception Codes ..... Yes (return 00AH and 00BH)
Char, Message Timeout ... 00050msec, 05000msec

= La tarjeta Ethernet en el medidor Shark® 100 puede ser local o remota configurado mediante una
conexion Telnet desde la red.

» Los parametros de configuracidn se pueden cambiar en cualquier momento y se mantienen cuando el
medidor esta encendido. Después de la configuracién ha sido modificada y guardada, la tarjeta
Ethernet realiza un Restablecimiento.

= Sdlo una persona a la vez debe estar conectado en el puerto de red utilizado para la configuracién del
medidor. Esto elimina la posibilidad de que varias personas traten de configurar la interfaz Ethernet de
forma simultanea.

= Es posible restablecer la tarjeta Ethernet a valores por omision de fabrica. Consulte el procedimiento
en la pagina.
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5.3.2.1: Configuracién de la Conexion Ethernet del medidor Shark® 100 usando
Windows XP°® en el equipo host.

Establecer una conexidn Telnet en el puerto 9999. Siga estos pasos:
1.- En el menud Inicio de Windows, haga clic en Ejecutar cmd y tipo”.
2.- Pulse el boton Aceptar para abrir la ventana de comandos de Windows “ventana del simbolo del
sistema”.
3.- En la ventana del simbolo del sistema, escriba:

“Telnet 10.0.0.1 9999” y pulse la tecla Enter.

Aseglrese de que hay un espacio entre la direccion IP y 9999,

Serial Number 5415404 MAC Address 00:20:4A-54:3C:2C
Software Version V01.2 (000719)

Press Enter to go into Setup Mode

Cuando la conexion Telnet este establecida verd un mensaje similar al ejemplo que se muestra a
continuacion:

Microsoft Windows XP [Version 5.1.2600]
(C) Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

C-\Documents and Settings\Adnnistrator>telnet 10.0.0.1 9999

4.- Para proceder a la instalacion pulse Entrar de nuevo modo. Usted verd una pantalla similar a la
mostrada en la pagina siguiente.

1) Network/IP Settings:
TP Address ... 10001
Default Gateway — not set —
MNetmask __..__..._............2552552550
2) Serial & Mode Settings:
Protocol ._.................... Modbus/RTU, Slave(s) attached
Serial Interface .. 57600,8 N,1 RS232 CH1
3) Modem/Configurable Pin Settings:
CP1.............Not Used
CP2.............Not Used
CP3.............Not Used
4) Advanced Modbus Protocol settings:
Slave Addr/Unit Id Source . Modbus/TCP header
Modbus Serial Broadcasts ... Disabled (Id=0 auto-mapped to 1)
MB/TCP Exception Codes _____ Yes (return 00AH and 00BH)
Char, Message Timeout 00050msec, 05000msec

D)efault settings, S)ave, Q)uit without save
Select Command or parameter set (1. 4) to change:
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5.- Cambie s6lo los parametros en el grupo 1. Para hacerlo.
a. Escriba el nmero "1".
b. Una vez que el grupo 1 estad seleccionado, los pardmetros individuales de visualizacién para la
edicion. O bien:
e Introduzca un nuevo parametro, si se requiere un cambio
e Pulse Entrar para continuar con el siguiente parametro sin cambiar la configuracién actual

A Configuracion 2, 3y 4 deben tener los valores por omision se muestra arriba.
(Ejemplo: Configuracién de dispositivo con direccion IP estatica.)

Network Mode: 0=Wired only, 1=Wireless Only <0> ? 1
IP Address <010> 192. <000> 168.<000> .<000> .<001>
Set Gateway IP Address <N>? Y

Gateway IP Address: <192>.<168>.<000>.<001>

Set Netmask <N for default> <Y>? Y

Continlde con la configuracién de los parametros segin sea necesario. Después de terminar sus
modificaciones, aseglrese de presionar la tecla "S" en el teclado. Esto le salvard los nuevos valores y
realizar un reajuste en la tarjeta de red Ethernet.

PRECAUCION! NO PRESIONE "D, ya que se sobre escriben a los cambios y guarda los

i valores por defecto.

Si la direccion IP de la tarjeta Ethernet se pierde, puede restaurar los ajustes de fabrica
pulsando el botén de reinicio en la tarjeta. Siga el procedimiento en la siguiente seccién.

5.3.2.2: Restablecimiento de la Tarjeta Ethernet (INP10)

La tarjeta INP10 boton Restablecer se accede desde la parte posterior del medidor Shark ® 100. Véase la
figura 5.10 para la ubicacion del boton Restablecer.

Figura 5.10 Parte trasera del medidor Shark® 100, mostrando el bot6n de restablecimiento

Usando un implemento como una punta de boligrafo, presione y mantenga presionado el botdn de reinicio
durante 30 segundos. La tarjeta INP10 se repondran a los ajustes de fabrica por omision se muestra en la
seccion 5.3.2.
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CAPITULO 6
Usando el Medidor Shark® 100

6.1: Introduccion

* El medidor Shark® 100 puede ser configurado y una variedad de funciones se puede lograr
simplemente usando los elementos y los botones de la caratula del medidor. Este capitulo repasara la
navegacion a través del panel frontal. Los mapas completos de navegacion se pueden encontrar en el
apéndice A de este manual.

6.1.1: Elementos de la Caratula del Medidor

e Indicador de Tipo de Lectura:
Indica el tipo de lectura

e Puerto de Comunicacion IrDA
Puerto COM 1Comunicacion Inalambrica)

e Barra Analoga de % de Carga
Representacion Grafica de los Amperes
como % de la Carga

e Designador de Parametros:
Indica la lectura desplegada

e Pulso de Prueba Watt-Hora:
Salida de Pulso de Energia para prueba
de Exactitud

e Factor de Escalamiento:
Multiplicador Kilo 6 Mega de lecturas
mostradas.

6.1.2: Botones de la Caratula del Medidor

= Usando los Botones Mend, Entrar, Abajoy a la
Derecha
Se realizan las siguientes funciones:

e Ver Informacion del Medidor

e Ingresar los Modos de Pantalla
Configurar parametros

(Puede ser Contrasefia de Proteccion)
Re-establecer el Medidor

LED’s de Chequeo y Desempefio
Cambio de Ajustes

Rolamiento de valores de los parametros
Ver Estado de Limites.
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= Boton Entrar: Presione y suelte para entrar en uno de los cuatro modos de pantalla

Modo de Operacion (Por Omision),

Modo de Reajuste (una vez ENTRAR, luego Abajo)
Modo de Ajustes (dos veces ENTRAR, luego Abajo) y
Modo de Configuracion (tres veces ENTRAR, luego Abajo)

= Botdén Menu: Presione y suelte para navegar en el Menu de Configuracion, regrese al Men( Principal

= Boton Derecho: Modo de Operacion - Max, Min, %THD, Del kW (Liberados), Net kW (Netos),

Total KW (Totales)
Modo de Reajuste - Si, No

Modo de Ajustes — Encendido (On), Apagado (Off), Ajustes
Modo de Configuracion - Digitos de la Contrasefia, Valores Disponibles, Digitos

= Botdn Abajo: Rolamiento ABAJO a través del Modo menus

= Utilice los Botones en el Modo de Operacion

Modo de Operacion (Por Omision): Ver Valores de Pardmetros
Modo de Reajuste: Reajuste los Valores Maximos y Minimos Almacenados
Modo de Ajustes: Ver los Ajustes de los Parametros del Medidor y Cambio del Rolamiento

Modo de Configuracion: Cambie la configuracion del Medidor (puede ser la contrasefia de

proteccién)

NOTA: Lo anterior es una breve descripcion del uso de los botones. Para la programacion, consulte el
Capitulo 7. Para completar los mapas de navegacion, consulte el Apéndice A de este manual.

6.2: Barra Analoga de % Carga

La barra grafica de LED de 10-segmentos en el parte baja del medidor Shark® proporciona una
representacion gréafica de los amperes. Los segmentos se encienden segln la carga en la tabla de segmento
de % Carga abajo. Cuando la carga esta por arriba del 120% de plena carga, todos los segmentos destellan

(1.5 seg) y se apagan (0.5 seg).

Tabla del Segmento del % de la Carga

Segmentos Carga>= % Plena Carga
Ninguno Sin Carga
1 1%
1-2 15%
1-3 30%
1-4 45%
1-5 60%
1-6 72%
1-7 84%
1-8 96%
1-9 108%
1-10 120%
Todos Destellan =120%
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6.3: Prueba de Exactitud Watt-Hora
(Verificacion)

Para obtener el certificado para la medicion de
facturacion, los proveedores de energia y empresas de
servicios publicos deben verificar que el medidor de
energia de facturacion funcione de acuerdo a la precision
indicada. Para confirmar el desempefio la calibracion del
medidor, los proveedores de energia utilizan estandares de
campo de prueba para asegurar que las mediciones de la
unidad de energia sean correctas. Dado que el medidor
Shark® 100 es un medidor de trazable de facturacion,
contiene un pulso utilidad de prueba al grado que se puede
utilizar como la compuerta de un nivel de precision. Esta
es una caracteristica esencial requerida en todos los
medidores con grado de facturacion.

Refiérase a la Figura 6.4 para un ejemplo de cémo
funciona este proceso.

Consulte la Tabla 6.1 para la Wh/Constantes de pulso para las pruebas de precision.

6.3.1: Infrarrojo y constantes del pulso de KYZ para la prueba de la Exactitud

Infrarrojo y constantes del pulso de KYZ para la prueba de la Exactitud
Nivel de Voltaje Modelos Clase 10 Modelos Clase 2
Debajo De 150 V 0,2505759630 0,0501151926

Sobre 150 V 1,0023038521 0,2004607704

NOTA: La anchura minima del pulso es 40ms.
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6.4: Aumente Caracteristica al Medidor Shark® 100 usando V-Switch™

= EI medidor Shark® 100 esta equipado de la tecnologia V-Switch™. El V-Switch™ es un firmware
virtual que permite que usted aumente caracteristicas del Medidor a través de la comunicacion. Esto
permite que el medidor se aumentado en capacidades después de la instalacion a un modelo mas alto
sin la necesidad de retirar el medidor de servicio.

= V-Switches™ Disponibles

V-Switch 1 (- V1) Voltsy Amperes - (Por omision)
V-Switch 2 (- V2) Volts, Amperes, kW, kVAR, PF, kVA, Frec.
V-Switch 3 (- V3) Volts, Amperes, kW, KVAR, PF, kVA, Frec, kWh, kVAh, kVARh, DNP 3.0
V-Switch 4 (- V4) Volts, Amperes, kW, KVAR, PF, kVA, Frec, kWh, kVAh, kVARNh,
DNP 3.0, %THD, monitoreo y alarmas de limites excedidos

= Para cambiar el V-Switch®, siga los siguiente pasos:

1. Instale el Communicator Ext 3.0 en su computadora.

2. Instalado Shark®100 encienda su Medidor y comuniquese con él a través de su computadora
(véase el capitulo 5).

3. Entre al software Communicator EXT 3.0

4. Pulse en el icono del perfil. Un conjunto de pantallas aparecera.

5. Laprimera pantalla es la pantalla de los ajustes.
Pulse CAMBIO V-Switch.
Una pantalla pequefia aparece y solicita un

3 Change V-Switch

CédlgO (Mostrado aquf)_ To change the ¥-Switch. contact your vendor to purchase an
, - . encrypted key. Be rea_dy with the ¥-Switch number you wish to
6. Introduzca el COdlgO que EIG le proporciono. change to and the serial number of your Shark meter. The
7. Pulse OK serial number can be found in device status under the tools
' ™ menu.
Se ha cambiado el V-Switch .

Dé un reset al Medidor. If you already have the encrppted key, enter the key below.
Then. click ok to change the ¥-Switch.

NOTA: Para mas detalles de la configuracion, refiérase al
manual del software Communicator EXT 3.0

= C6mo consigo un V-Switch™

Los V-Switches™ se basan en el niimero de serie particular de cada Medidor pedido. Para obtener un V-
Switch més alto, usted necesita proveer a EIG la informacion siguiente:

1. Ndmero 6 numeros de serie de los Medidores para los cuales usted desea una actualizacion.
2. V-Switch® deseado.
3. Tarjeta de crédito 6 nimero de orden de compra.

Contacte al personal de ventas de EIG con la informacién anterior en sales@electroind.com 6 marque
(516) 334-0870 (los E.E.U.U.) y EIG le proporcionara el codigo de actualizacion.
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CAPITULO 7

7.1: Descripcion

El panel frontal del medidor Shark® 100 se puede utilizar
para configurarlo.

El medidor Shark® tiene tres MODOS:

Modo Operacion (por omision),

Modo Restablecer y Modo Configuracién

Los botones MENU, ENTRAR, ABAJO

DERECHO para navegar a través de los MODOS y en
todas las PANTALLAS en cada modo.

En este capitulo, un tipico ajuste serd demostrado.

Otros ajustes son posibles. ElI mapa de navegacion
completo para los modos de Pantalla esta en el apéndice A
de este manual. El Medidor se puede también configurar a
través del software (Véase el Manual del Usuario
Communicator EXT 3,0).

Configuracién del Medidor Shark® 100 Usando el Panel Frontal

Figure 7.1: Etiqueta del Medidor Shark® 100

7.2: Puesta en Marcha

Los Designadores de parametros en la parte derecha del panel frontal. Los
valores se muestran para cada parametro. EI LED de KILO 6 MEGA se
enciende mostrando la escala, para las lecturas de Wh, VARh y VAh.

Una vez encendido, el Medidor despliega una secuencia de pantallas.

La secuencia incluye las pantallas siguientes:

Pantalla Prueba de las Lamparas donde se encienden todos los LED’s.

Pantalla Prueba de las Lamparas donde se encienden todos los
Digitos.

Pantalla de Firmware mostrando el nimero de compilacion.
Pantalla de Error (si existe un error).

Un ejemplo de una lectura de Wh se muestra aqui.

Figure 7.2: Leyendo Wh

El medidor Shark® 100 continuard desplegando los designadores del pardmetro, proporcionando
lecturas hasta que uno de los botones del panel frontal es pulsado, haciendo que el medidor entre en

uno de los otros MODOS.

& FElectro Industries/GaugeTech Doc# ES145701



7.3: Configuraciéon

7.3.1: Menu Principal

= Pulse MENU desde cualquiera de las lecturas de Auto-despliegue.

PRINCIPAL aparecen.
La cadena de Modo Restablecimiento (rSt) aparece (intermitente) en la pantalla A.

Si usted pulsa ABAJO las secuencia MENU y la cadena para el Modo Configuracion (CFG) aparece

(intermitente) en una pantalla A.

Si usted pulsa ABAJO otra vez, la cadena para el Modo de Funcionamiento (OPr) aparece

(intermitente) en una pantalla.

Si usted pulsa ABAJO otra vez, la secuencia MENU regresa de nuevo al modo de restablecimiento

(rSt).

Si usted pulsa ENTRAR del menu principal, el Medidor entra en el modo que esté en la pantalla A 'y

esta intermitente. Vea el apéndice A para el mapa de navegacion

MENU ENTER

[r5E
[CFG
{ZP-

Yy »

MENU ENTER

A Ll |A
A0
8 | OP- |8
c | 5k e
—_ e

7.3.2: Modo Restablecimiento

Si usted pulsa ENTRAR desde el menu principal, el medidor entra en el modo que esta en la pantalla Ay

Las pantallas de MENU

MENU

ENTER

cJ

(.

[

5

|

™
|-
|
Y

esta intermitente. EI modo restablecimiento es el primer modo a aparecer en el mend principal.

ENTRAR mientras que (rSt) esta en la pantalla A y aparece la pantalla “RESTABLECER TODAS? No™.
Restablezca TODOS los reajustes todos los valores maximos y minimos. Vea el apéndice A para el
mapa de la navegacion.

MENU ENTER

E

5
[ALL?

Ao

Si usted pulsa ENTRAR otra vez, el Mend
Principal continda enrollando.
El botén ABAJO no cambia la pantalla.

Si usted pulsa el boton DERECHO,
B (RESTABLECER TODA? En
aparece Sl.

la pantalla

Yy »

Para restablecer todos, usted debe incorporar una
contrasefia de 4 digitos, si esta permitido en el
software (véase la seccion 5.22).

MENU

ENTER

5k

D[

’3

Sy
ey,
||

N

-« C

Pulse ENTRAR la pantalla de la contrasefia siguiente aparece.
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7.3.2.1: Incorpore La Contrasena (Solamente Si esta permitido en Software)

= Paraingresar una Contrasefia
Si la contrasefia de proteccion esta habilitada en el software (Ver seccion 5.22 para habilitar /
cambiar la contrasefia), una pantalla aparece solicitando una contrasefia. En la ventana A aparece
PASS vy cuatro lineas entre cortadas en la ventana B. Las lineas entre cortadas estan destellando. El
digito IZQUIERDO esta destellando.

Use el boton Abajo para rolar los nimeros desde el 0 al 9 para el digito que esta destellando. Cuando
el nimero correcto aparece para este digito, use el boton DERECHO para moverse al siguiente digito.
Use la pantalla derecha.

Ejemplo: Sobre la pantalla Contrasefia abajo:

Sobre la pantalla de la izquierda, muestra 4 lineas entre cortadas.
Sobre la pantalla derecha, 2 digitos tienen han sido ingresados y el tercer digito esta destellando.

MENU ENTER MENU ENTER

-| PASS | - PASS |

- -— e ee e |B - ,'E-- B

Vv » v »

» Pasa6 Falla
Cuando los 4 digitos de la contrasefia han sido seleccionados, presione el bot6n Entrar.

Si la contrasefia ha sido ingresada correctamente, aparece “rSt EnEr donE” y la pantalla
regresa a la secuencia de parametros.

(En los otros modos, la pantalla regresa a la pantalla que ha sido cambiada. El digito izquierdo del
ajuste esta destellando y el LED Program (PRG) destella sobre el lado izquierdo de la caratula del
medidor).

Si una contrasefia ha sido ingresada incorrectamente, “PASS ----FAIL” aparece y la pantalla
regresa a Restablecer TODO? Sl.

[rGE »  -[PASS»
[ALL o ==

‘Ldonk | FAIL |
Y » Yy »
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7.3.3: Modo Configuracion

» El modo siguiente en el menu principal es el Modo Configuracién Vea el apéndice A para el mapa
de navegacion

Para llegar al Modo Configuracién, Pulse el boton MENU de cualquiera de las lecturas de Auto-
Despliegue, entonces pulse el boton ABAJO para llegar a la cadena para el Modo Configuracion
(CFG).

Pulse ENTRAR y los parametros de configuracion se despliegan, comenzando en la pantalla
“SECUENCIA, Ct, Pt”.

Pulse el boton ABAJO para la secuencia de todos los parametros: Secuencia, CT, PT, Conexion
(CnCT) y puerto.
El Parametro “Activo” esté en la ventana Ay esta destellando.

MENL ENTER MENL ENTER

[LFG_]» [GCrL]»
LOP- s L LE °
. ;St c - ’:& c

7.3.3.1: Configure la Caracteristica de Desplazamiento

Pulse ENTRAR y la pantalla SCrL - no “Secuencia” no aparece.
Pulse DERECHO y los cambios para Scroll YES “Secuencia” si

MENU ENTER
MENU ENTER

- rnl [5CL]»
| 10 B »’ ) HES ®

Y » v »

Cuando en Modo Secuencia, la unidad despliega cada Parametro encendido por 7 segundos y 1 segundo
apagado. EI Medidor se puede configurar a través de software para desplegar solamente las pantallas
seleccionadas. Si ése es el caso, desplegara solamente la pantalla seleccionada. Adicionalmente, el
Medidor solo desplegaré pantalla permitida por el V-Switch® que est4 instalado.

Pulse INTRODUCIR (SI 6 no) y para desplegar la pantalla de los pardmetros del TC.
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7.3.3.2: Programe desde las Pantallas del Modo Configuracién

= Para programar las pantallas en Modo Configuracion, que no sean de SECUENCIA:

1.- Pulse el boton ABAJO 6 DERECHO (Ejemplo pantalla del Ct-n abajo).

2.- La pantalla de la Contrasefia aparece, si esta habilitada (véase la seccion 5.22). Utilice los botones
ABAJO y los botones DERECHO para ingresar la CONTRASENA. Vea la seccion 7.3.2.1 para
todos los pasos de la Contrasefia.

Una vez que la contrasefia correcta sea ingresada, pulse ENTRAR La pantalla Ct-n reaparece. El
LED programa (PRG) destella en el lado izquierdo de la caratula del medidor.
El primer digito del ajuste también destellara.

[CEn]» _ -[PASS)s TE-nl-
ooigls V¥ [i2--- &= (00 0]

Y » Y » Yy »

3.- Use el boton ABAJO para cambiar el digito.
Use el boton DERECHO para moverse al siguiente digito.

4.- Cuando el nuevo ajuste sea ingresado, pulse MENU dos veces.
La pantalla Almacenar TODO.

MENL ENTER MENU ENTER
- gt or |A - Stor A 5.- Utilice el boton DERECHO para
e — E— cambiar de SI a No
LALLA |e LHLLA |
6.- Mientras en Almacenar TODO SlI,
pulse ENTRAR para cambiar el
| N0 C - LIE5 c ajuste.

Yy » Yy »
‘| Skor |
LALL |

‘| donk |°
Yy »

Aparece Almacenar TODO Hecho.
Entonces, RESTABLEZCA el Medidor.
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7.3.3.3: Configure la Relacién de Transformacién del TC

Pulse el boton ABAJO para desplazarse por todos los parametros en Modo Configuracion: CT, PT,
conexién (Cnct) y el Puerto. El parametro “Activo” se encuentra en la ventana A y esta destellando.
Pulse ENTRAR cuando TC es el Parametro “Activo” y aparece la pantalla de CT-n (numerador).
Pulse ENTRAR y la pantalla cambia a CT-d (denominador).

La pantalla de CT-d ES PREESTABLECIDA a un valor de 5 0 1 ampere en la fabrica y no
puede ser cambiada.
INGRESE otra vez los cambios a la pantalla Ct-S (Escalamiento). El ajuste de Ct-S puede ser “1™, “10™"
6 “100”.
Para programar estos ajustes (excepto Ct-d), vea la seccion 7.3.3.2 arriba.

1L PE s L0010 |=
. gn::l: c : y c

[CE=d)- [CE-5 -
G5 &= . [ e

NOTA: Ct-d

B . es Fijado a un - ¢
valordel 6 5
v - Amperes v -
Ejemplo de Ajustes:

200/5 amperes: Fije el valor de Ct-n para 200 y el valor de Ct-S para 1.
800/5 amperes: Fije el valor de Ct-n para 800 y el valor de Ct-S para 1.
2,000/5 amperes: Fije el valor de Ct-n para 2000 y el valor de Ct-S para 1.
10,000/5 amperes: Fije el valor de Ct-n para 1000 y el valor de Ct-S para 10.

NOTA: El valor para los amperes es un producto del valor de Ct-n y del valor de Ct-S.

Pulse ENTRAR y las secuencias de la pantalla con los otros parametros de CFG.
Pulse ABAJO 6 DERECHA Y la pantalla de la contrasefia aparece (véase la seccion 7.3.2.1).
Pulse MENU vy usted volverd al MENU PRINCIPAL.

NOTA: Ct-ny Ct-S son dictados por la corriente primaria.
Ct-d es la corriente secundaria.
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7.3.3.4: Configure la Relacion de Transformacién del TP

Pulse el boton ABAJO para desplazarse por todos los pardmetros en Modo Configuracion: CT, PT,
conexién (Cnct) y el Puerto. El parametro “Activo” se encuentra en la ventana A y esta destellando.

Pulse ENTRAR cuando TP es el Parametro “Activo” y aparece la pantalla de PT-n (numerador).

Pulse ENTRAR y la pantalla cambia a PT-d (denominador).

INGRESE otra vez los cambios a la pantalla Pt-S (Escalamiento). El ajuste de Pt-S puede ser “1™, “10™

6 “100”.
Para programar estos ajustes (excepto Ct-d), vea la seccion 7.3.3.2 arriba.

MENU ENTER MENU ENTER

[PE=n ] [PE=d |-
0@ R

v » v >

MENU ENTER
| PE-5 |
. I
, B
- C
v »
Ejemplo de Ajustes:
277/277 voltio: El valor Pt-n es 277, valor de Pt-d es 277, Multiplicador de Pt es 1.
14,400/120 voltio: El valor Pt-n es 1440, valor de Pt-d es 120, valor del Pt-S es 10.
138,000/69 voltio: El valor Pt-n es 1380, valor de Pt-d es 69, valor del Pt-S es 100.
345,000/115 voltio: El valor Pt-n es 3450, valor de Pt-d es 115, valor del Pt-S es 100.
345,000/69 voltio: El valor Pt-n es 345, valor de Pt-d es 69, valor del Pt-S es 1000.

Pulse ENTRAR vy las secuencias de la pantalla con los otros parametros de CFG.
Pulse ABAJO 6 DERECHAy la pantalla de la contrasefia aparece (véase la seccion 7.3.2.1).
Pulse MENU vy usted volvera al MENU PRINCIPAL

NOTA: El Pt-ny el Pt-S son dictados por el voltaje Primario
El Pt-d es voltaje secundario.
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7.3.3.5: Configure el Ajuste de la Conexién (CnCT)
Pulse el boton ABAJO para desplazarse por todos los parametros en Modo Configuracion: CT, PT,
conexion (Cnct) y el Puerto. EI parametro “Activo” se encuentra en la ventana A y esta destellando.
Pulse ENTRAR cuando CnCT es el Pardmetro “activo” y la pantalla de conexién aparece para su
Medidor. Para cambiar este ajuste, utilice el boton DERECHO para desplazarse a través de los tres
ajustes. Seleccione el ajuste correcto para su Medidor.
= Las configuraciones posibles de conexién incluyen:

e 3 Elementos ESTRELLA
e 25Elementos ESTRELLA
e 2TC’s Delta

MENU ENTER MENU ENTER MENLU ENTER

| Lnck | | Lnck | | Lnck |

|3 EL |® | 25EL |= 1 2 LE |

L LJYE |° L LJYE | L dEL ¢
Y » Y » Y »

3 Flementos ESTRELLA 2.5 Elementos ESTRELLA 2 TC's Delta

Pulse ENTRAR vy las secuencias de la pantalla con los otros parametros de CFG.
Pulse ABAJO 6 DERECHAy la pantalla de la contrasefia aparece (véase la seccion 7.3.2.1).
Pulse MENU vy usted volvera al MENU PRINCIPAL.
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7.3.3.6: Configure el Ajuste del Puerto de Comunicacion

Pulse el boton ABAJO para desplazarse por todos los parametros en Modo Configuracion: CT, PT,
conexion (Cnct) y el Puerto. El parametro “Activo” se encuentra en la ventana Ay esta destellando.

Pulse ENTRAR cuando el PUERTO es el Parametro “Activo™ y las pantallas del Puerto aparecen para
su Medidor.

MENU ENTER

= Para programar las pantalla del Puerto, vea la seccién 7.3.3.2 Hd
r

= Las configuraciones posibles del Puerto incluyen:
Direccion (ADR) (nimero de tres cifras) - UDS B
Velocidad (BAUD) 9.600, 19.200, 38.400, 57.600
Protocolo (PROT) DNP 3,0 (dnP) ) c
Modbus (Mod) RTU (RTU)
Modbus (Mod) ASCII (ASCII) ' -

= La primera pantalla del PUERTO es la direccion (Adr)
La direccion actual aparece en la pantalla.
Siga los pasos de programacién en la seccion 7.3.3.2 para cambiar la direccion.

Direccion 5

» La velocidad (bAUd) aparece después. La velocidad actual aparece en la pantalla. Para cambiar el
ajuste, siga los pasos de programacion en la seccion 7.3.3.2. Las pantallas posibles aparecen abajo.

= Protocolo (Prot) aparece después. EIl protocolo actual aparece en la pantalla. Para cambiar el ajuste,
siga los pasos de programacion en la seccion 7.3.3.2. Las pantallas posibles aparecen abajo.

MERL ENTER MEMU ENTER MEMNU ENTER MEMNL ENTER

(oA (AU  [BAUd)r  [GAUd)-
(9600 - 92 [ /Y  [GI6

vy » v » v » v »

Velocidad 2,600 Baudios Velocidad 19,200 Baudios Velocidad 38,400 Baudios Velocidad 57,600 Baudios

MENL ENTER

‘| Prok |

[ Mod |

- r_t_L’ c
Yy »

MENL ENTER MENL ENTER

Prok | ‘| Prok |
[Mod |° L dnP |®
ASC | - c
Yy » Yy »

Protocolo Modbus RTU Protocolo Modbus ASCI Protocolo DNF 3.0

Pulse ENTRAR y las secuencias de la pantalla con los otros parametros de CFG.
Pulse ABAJO 6 DERECHA Y la pantalla de la contrasefia aparece (véase la seccion 7.3.2.1).
Pulse MENU vy usted volvera al MENU PRINCIPAL.
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7.3.4: Modo Operacion

= EI Modo Operacion del medidor Shark® 100 es el modo predeterminado. Después de su encendido, el
medidor se desplaza automaticamente a traves de estas pantallas, si el despliegue automatico esta
activado. La pantalla cambia cada 7 segundos. El desplazamiento se suspende durante 3 minutos

después de pulsar cualquier botén.

Pulse el boton ABAJO para desplazarse por todos los parametros en el Modo Operacion.
El pardmetro “Activo” tiene un indicador luminoso junto a él, en el lado derecho de la caratula del

medidor.

Pulse el boton DERECHO para ver las lecturas adicionales para ese parametro.

Un cuadro de las posibles lecturas de Modo Operacion se presenta abajo.

Vea el apéndice A (hoja 2) para el mapa de navegacion del Modo Operacion

MODO DE FUNCIONAMIENTO LECTURAS DE PARAMETROS
Designacion de
Parametro por . Solo
V_Switch Lecturas Posibles V.Swich 4
VOLTS LN |VOLTS LN VOLTS LN
i Y _EN _EN -
VOLTS L-N V14 [VOLTS_LN | /o TN e
VOLTS LL |VOLTS LL
- A = — - -
VOLTS L-L V14 [VOLTS LL | /o e
AMPS  vi4| amps | AMPS_ o faups max|amPs mMIN AMPS_THD
S | NeuTRaL |AMPS_ 2 -
W VAR PF |w var PE|w var pE|w var PE
TERY/ — - — - — - — -
WIVARIPE V2-4 |\W_VAR_FPFI " b Pos | miN_Pos | max_NEG| MIN NEG
VA_FREQ_ |VA FREQ
v ol - _ _
VAMz  V2-4 |VAFREQ |5 o
Wh v3-4 |KWH REC | KWH_DEL |KWH_NET |KwH_TOT
KVARH_ | KVARH_  [KVvARH_  |KVARH_
LGl V34 1p0s NEG NET TOT
VAh v34 | KVAH

NOTA: La lectura o grupos de lecturas se omiten si no es aplicable el tipo de medidor o de conexion, o si
esta deshabilitado de forma explicita en los ajustes programables.
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APENDICE “A”
Mapas de Navegacion del Medidor Shark® 100

A.1: Introducciéon

= El medidor Shark® 100 puede ser configurado y una variedad de funciones pueden ser realizadas
usando los BOTONES de la caratula del Medidor.

Un panorama de los elementos y botones de la caratula del medidor se puede encontrar en el
capitulo 6.

Un panorama de Programacion utilizando los botones se puede encontrar en el capitulo 7.
El medidor también se pueden programar con el software (véase el Manual del Usuario del
Communicator EXT 3.0).

A.2: Mapas de Navegacion (hojas 1 a 4)

= Los mapas de la navegacion del medidor Shark® 100 comienzan en la pagina siguiente.
Se muestran en detalle como pasar de una pantalla a otra y de un modo de visualizacién a otro
usando los botones en la caratula del medidor. Todos los modos de pantalla regresaran
automaticamente al modo de operacién después de 10 minutos sin actividad del usuario.

= Titulos del Mapa de Navegacion del Medidor Shark® 100:

Pantallas Del Men0 Principal (Hoja 1)
Pantallas Del Modo Operacion (Hoja 2)

Pantallas Del Modo Restablecimiento (Hoja 3)
Pantallas Del Modo Configuracién (Hoja 4)
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(HOJA 1) Pantallas del Menu Principal

STARTLP S

sRquence run once st meter
startup. 2 lamp test soreens,
hardwane information sresn,
firmware version ssreen, error
senean (conditional)

wEE] sroe oo e ied

™,
BE minuriss with no user sciivily OPERATING MODE
Tl Fa b
wl.:::;:ln grid of meter data = B 10 mirvales with #o usa aeliv ity
e screans See Shaat 2
"-," b
. | B!
EHTER “EM.
. MENL
CONFIGURATION MODE" RESET MODE
o . B2l IWAEMIL: MAEH MEML: AN MEML: ol
gnd meter settings l:‘.‘FI: (alifEg] OPREIRkRg) HET'I:Illh.lllg. seguence of scrosns 1o
REFERE with password- [ e RET een ged passward, if requined,
prodected edit capability. "-h'l GHG and reset meter data.
Soo Sheat 4 Spe Shoot 3
DO |_
BERL
“Configurabion Mods is nol
ealabim during 2 MAIH MENU Screen
Programmabie Sefings p -

updaie wa & COM Porl
MAIN MENU scroen sarolls thraugh 3 chaices, shiowing all 3 at ance. The top choloe is always the “active™

o, which i indicabad by the Blinking bapand,
BUTTOMNS
MEMUW Faotums to previows mena from any screon in any moda,
ENTER Indicates accaptingd of the curmant screan and advances b the et ans,

DO, RIGHT Mavigatian and Edit butrons
Mavigation Mo digite or legencds are Blinking., On & menu, DOWMN advances 1o (he next menu selection, RIGHT does nothing,
In a grid of soreens, DOWN advances to the next row, RIGHT advances ta the next column
Rows, columng and menus all navigate circularly,

Edfitimg: A gt or legend is blinking to indicate that it is eligible for change, When a digit is blinking, DOWN increases
the digit value, RIGHT moves to the next digit. When a legend is Blinking, either button advances fo the next
chaica lagand,

#ll Bersans 4 ) rr :
single Aemlrd e
& for a E"BI;lﬂ'l' L I:ru:rm | lakan o
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(HOJA 2) Pantallas del Modo Operacion

GHT
W_VKR_BF W_UAR_PF W_WAR_PF W VAR _PF
FIGHT M pos | FOHT Bl Tl nog | FNET Bl e ko FEGHT i

HVARH_HET —

e L

MIN_HDG
.
T
(e mrw W MAR_PT sormand
\ KEY:
' mr | P "'_.-"fﬁﬁ' “Wnadichaa 14
NI VEaiichas 74
wA_FREQ RGHT — ""-.T:“— RIGHT — TF\.;H!IL i-d
L Ml vewicies aa
T 4 G ‘Wusiich & Dy
T —
I i W PR ALres
FITSITETT Y B
b3

. Groupis akipped 1 nol applcabie o e melar typs or hookup, o il explicitly
disabled via programmable s=itings.

2. DOAN ocours without user intenvention every T seconds if scrolling is enabled.

3. Mo Vioks LM screens for Defta 3 T hookup,

4, Seroling is suspanded Tor 3 minules aftar any bultan prass,

5. AMPS_MEUTRAL appears for WYE hookupe.

‘;I_E::'Ilw > 1o Main kanu
opEralirg meds

faar avervigw)
scresn|

|see kain Manu
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(HOJA 3) Pantallas del Modo Restablecimiento

from BAIN MENL

-
Y
RESET_NO: RESET_YES:
= RHAHT =i RST -
ALLY ALL?
no {blinking} - Lo lr yes {blinking] "
ENTER
/\ 2 Sec
5 password
W
Lil]
yes
increment ! make naxt
b= R T
blinking digit | 77" RESET_ENTER_Pw:[ ®OHT i i
S PASS
S (one # blinking) o
EMTER
RESET_PW _FAIL:
resel all max iz password s
& min values [ yes vf:urrﬂd? "
FAIL
RESET_CONFIRM:
RESET
ALL
h
2 sBC
* henu
to previous operating Ll ol
mode scresn made sereen)
sae shaal 2
i Main Manu
o

saa shieal 1
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(HOJA 4) Pantallas del Modo Configuracion

T i
i e b 1
COMFIG_MERL;
SCAL | Blnking
e
o FT
|
DO
4 +— IR ——I ru1:ru
T — EHTER ¥ ¥ [ EWTER ENTER ™
) Ielbing) 1 ETo_Emr | ST SHEA cr_muLt_eoer]
PTﬁT DO | T BT ey ‘] n,m"
& wpan T 1 o 100
| ':'I.m o I danking f ed q.l x - mulmqlulqj EY
e
mrian MEKL - s e/
+ k8 _ EMTER
SONFHG_MERL: TR
P, bbiriarng | + F [ 2ol L, A N
=
; 1 PTM_EMT: PT_MULT_ET
|r.||||| pown | e = RIGHT | DOHYN or
LT 1 vasa. 1 & W 104 T
bl o i g ey :-'UlHqule‘] -
'l MM Sk et e
"' B agn ! e
COMFIG_MERL; ENTER |
CRET] brkdng)
PORT ' + -
PAGRE ENTER I
CORMECT_BOIT] ' cholces:
WEMU | ChET st ] 3 EL 'WVE,
DO e Fr—— o RIGHT ¥ OT BBL.
+ w e | .‘J . 5LEEL WYE
e H —
COHFII_MERL e Profocol Chmm::
FORT birkirg) RTU, ASCI DN
PARES
al:ﬂi. BNTER — Ty
LA 1 CEDIT | G e | PROTOCOL_EDT
MEMIF HIEHT FROT MW o
4 * b § of 1 chaka F““':I_
= | et ot ey
GONFIG_MER: e st
PASE binkng) e } e A
HCML
cT
[T PASSWORD_ECET; ~ 1 i inial pocaes e only Wi accees ahows T miping selinge. A5 e
WFKG_MEH |
ﬁu,ﬁ,—wﬁ.'a'm (r.qm PASS RiGHT et et o change B seting [HOAAK o RIGHT pressed, pasmecid &
showing .8l o lime. The rorermns | | . _ | ok iecusssti it enabisd] and aocmas charges boasl. Ed1 acosss birks i
100 Choice b bways the Lrierly ol I B A e ol o i cndce elpihie by changs s kphis the PRI LED
“athve" ne, e oy e — taa 2 S over Damann] Bl BOIPen and T Seieclion I s00ees. i vew onky
s biiking legen 3 Hoaol seihng sy e changsd s v of sdil 50ess
X d. EWTER 0cepts b0 o0 WEMU a0an000s il
-~
o A
i
J = y
preairyde ot S Bt ita
MEMU 4 :E“U
Fe T ' I_' GPFE_EHTER_PW:
Y DA | P RGHT
e — memR e SO L.. el = =
e ]
. zmﬁ adim T ssmi
o | g Tt EHTER agm
BAVE_CORFRM
gL A RIGHT (s -\-.mm:___l.-’" 12 tha mrigmaryy
l RIGHT | ‘HH""'\-\. EDNT nosmr
I FT= Lk _,.
amE-"':" mgnut *
b Main Manu o e 9 50 _ _
seem sheed 1 il feimiing | — EWTER — 0 previcus operating
mode BCrREn
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Apéndice “B”
Mapa ModBus para el Medidor Shark® 100

B.1: Introduccion

El mapa de Modbus para el medidor Shark® 100 proporciona detalles e informacidn acerca de las
posibles lecturas del medidor y sobre la programacion del medidor. EI Shark® 100 se puede programar
con los botones del panel frontal del medidor (capitulo 7). EI medidor también puede ser programado
utilizando el software. Para una vision de programacion, consulte la seccion 5.2 de este manual. Para
mas detalles véase el Manual del Usuario del Communicator EXT 3.0.

B.2: Mapa de Secciones de Registros Modbus

El mapa del registro de Modbus del medidor Shark®100 incluye las secciones siguientes:

Seccion de Datos Fijos, Registros del 1 al 47, Detalles de la Informacion Fija del Medidor descrita en
la seccion 7.2.

Seccion Datos del Medidor, Registros del 1000 al 5003, Detalles las Lecturas de Medidor, incluyendo
Lecturas Primarias, Bloque de Energia, Bloque de Demanda, Bloques Maximo y Minimo, Bloque de
THD, Bloque del Angulo de Fase y Bloque de Estado. Las Lecturas del Modo Operacion se describen
en la seccion 7.3.4.

Seccién de Comandos, Registros del 20000 al 26011, Detalles del Blogue de Restablecimiento del
Medidor, Blogue de Programacidn, Bloque de Otros Comandos y Bloque de Encriptacion.

Seccion de Ajustes Programables, Registros del 30000 al 30067, Detalles de Configuraciones Basicas
del Medidor.

Seccion de Lecturas Secundarias, Registros del 40001 al 40100, Detalles de Lecturas Secundarias del
Medidor.

B.3: Formatos de Datos

ASCII Caracteres ASCII empaquetados 2 por registro en alto, bajo orden y sin ninguna
Terminacion.
Ejemplo: "Shark 100" seria 4 registros que contienen 0x5378, 0x6172, 0x6B31,
0x3030.

SINT16/UINT16: Entero del6-bits con signo / sin signo.

SINT32/UINT32: Entero de 32-bit con signo/sin signo que abarca 2 registros. El registro mas
Bajo su direccion es el medio de alto orden.

FLOTANTE: Punto Flotante IEEE de 32-bit nimero que abarca 2 registros. El registro mas
Bajo su direccion es la media de orden superior (es decir, contiene el exponente).
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B.4: Valores Punto Flotante

= Los valores punto flotante se representan en el formato siguiente:

Register

Byte

0

Bit 7

(s3]

41 3

2

1

(&3]

[=5)

413

2

[=7]

(&3]

(o]

Meaning| s

@ | o

el e

e

e

3

=
=1 A

milm

m

=

m

m

m

sign

exponent

mantissa

= El formula para interpretar un Valor de Punto Flotante es: -199" x 2 eeonene-127y 1 matisa =
0x0C4E11DB9

-1s19m i 2 187127y 1 11000010001110110110111001
-1x2%%%1.75871956
-1800.929

Register

0x0C4E1

0=01DBY

Byle

Dx0C4

Bit

3

2

0

1

Meaning

[1e] - (=]
[1e] [=] %]

4
0

e

2
T

[1:] (=]
[1:] [=] =]
-

[1:]

m

m

m

m

m

mim [mjm

m

m

m

m

m

m

m

m|m

m

= - =

sign

exponent

mantissa

1

0x089 = 137

0b011000010001110110111001

Explicacion de la Formula

C4E11DB9 (Hexadecimal)

11000100 11100001 00011101 10111001 (binario)

El signo de la Mantisa (y por lo tanto del nimero) es 1, lo que representa un valor negativo.
El exponente es 10001001 (binario) 6 137 decimal.
El exponente es un valor en exceso 127. Asi que, el valor del exponente es 10.

La Mantisa es 11000010001110110111001 binario.
Con el 1 principal implicado, la mantisa es (1). C23B72 (Hexadecimal.).

La Representacion del Punto Flotante es por lo tanto -1,75871956 veces 2 a la 10.

Equivalente decimal: -1800.929

NOTA:

Exponente = EIl nimero total antes del punto decimal.
Mantisa = La fraccién positiva después del punto decimal.

B.5: Mapa del registro de Modbus (MM-1 a MM-9)

=  El mapa del registro Modbus del medidor Shark® 100 comienza en la pagina siguiente.
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Modbus Address

LInits or #
Hex Decimal Description" Format F'.ange'a Resolution Comments Reg
Fixed Data Section
- 0oov 1 -8 Mater Name ASCIH 16 char none 8
- ODOF g8 - 18 Meter Serial Mumber ASCIH 18 char none 8
- ooio 17 - 17 Mzter Type UINT1E  [ot-mapped |-+ t ——-——wwv |t =transducer model {1=yes, O=nc),
v = Wegwitch(1 o 4)
0011 - D2 18 - 18 Firmwiarz Version ASCII 4 char none 2
0013 - 0013 20 - 20 Map Version UINT18 |0 to 85535 none L
0014 - D014 21 -1 Meter Configuration JINT1E  [bd-mapped  [-m————-— —- ES££EE
fifftf = calibration frequency (50 or 60)
0015 - 0015 2 -1 ASIC Version UINT18 |0-85535 none
0016 - D026 23 - 38 Resensd 17
0027 - D02E 40 - 47 Resensd 8
Block Size 47
Meter Data Section ’
03E3 - 0384 a00 - ¢ Waits, 3-Fh total FLOAT vialts 2
03E5 - 0386 a02 - VARSs 3-Fh total FLOAT VARSs 2
0387 - 0388 a04 - VAs, 3Ph tota FLOAT Vs 2
Block Size B
- D3EB| 1000 - 1001 (|Velts AN FLOAT |Dto 3999 M volts 2
- D3EA| 1002 - Volts BN FLOAT |Otc 3999 M volis 2
- O3EC| 1004 - Volts C-N FLOAT  |Dtoc 9999 M volis 2
D3ED - D3EE| 1008 - 1 Volts -8 FLOAT |Dto 3999 M volis 2
O3EF - O3FD | 1008 - Volts B-C FLOAT |Otc 3999 M volis 2
03F1 - 03F2 | 10M0 - 1 Volts C-A FLOAT |Dto 3999 M volts 2
03F3 - O3F4 | 112 - 1013 |Amps A FLOAT AMES 2
D3F5 - D3F8 | 104 - Amps B FLOAT AMEs 2
03F7 - D3FE | 108 - Amps C FLOAT amps 2
03FP - D3FA| 108 - Waits, 3-Fh total FLOAT walts 2
03F8 - O3FC| 1020 - 1 VARs, 3-Fh total FLOAT VARs 2
03FD - D3FE| 1022 - 1 VAs, 2-Ph total FLOAT Vs 2
O3FF - 0400 [ 1024 - 1 Powser Factor, 3-Ph iotal FLOAT none 2
0401 - 0402 | 1028 - 1 FLOAT ) Hz 2
0403 - D404 | 1028 - 1 FLOAT |Oto 8999 M amps 2
Block Size a0
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Modbus Address
Units or #
Hex Decimal DESCTiDtiOII1 Format Range‘ Resolution Comments Req
0448 - D44C | 1100 - 1101 |W-houwrs, Received SIMNT32 o 99990992 or Wh per energy format  |* Wh received & delivered always have 2
o -200009902 opposite signs
0440 - O44E [ 1102 - 1102 |W-hours, Deliversd SINT32  |Dto DES08999 or Wh per energy format |, Wh received is positive for "view as load” 2
D44F - 0450 | 1104 - 1105 |W-hours, Net SNTaZ W per energy format |00 vered 18 positve for “view as generater
0451 - 0462 [ 1108 - 1 W-hours, Total SINT32 Wh per energy format  |* 510 B digas 2
0453 - D484 [ 1108 - 1 WVAR-hours, Positve SINT32 VARR per energy format 2
* decimal point imgplied, per energy format
0455 - D456 1110 - 1111 s, N epatve SINT32 VaRR per energy format |* resolution of digit before decimal pcin'_ = 2
0467 - D488 | 1112 - 1113 5. Met SINT32 WVARR per energy format |units. kilo, or mega. per energy format 2
0458 - D484 1114 - 1115 |VAR-hours, Tota SINT32 |0 to BE99E5 VAR per energy format 2
0458 - 45C | 1118 - 1117 |WA-hours, Total SINT32 [0 to DE990922 Vah per energy format  |* see note 10 2
Block Size 18
07CF - 070O0( 2000 -2 Amps &, Averages FLOAT amps 2
0701 - O7D2| 2002 - 2 Amps B, Average FLOAT amgs 2
0702 - 0704 | 2004 - 2 Amps C, Average FLOAT amgs 2
0705 - O7DE| 2008 - 2 s, 3-Fh, Average FLOAT B M walts 2
0707 - O7F 2008 - 2 FLOAT B M VARs 2
o7oe - 200 - 2 FLOAT B M wialts 2
o7o8 - 212 - 3 FLOAT B M VARs 2
7DD - O7 2014 - 2 FLOAT B M VhAs 2
07CF - OFED| 2148 - 2 FLOAT none 2
O7E O7E2 | 2013 - X FLOAT none 2
Block Size 20
- 0BBE| 3000 - Volts A-N_ Minimum FLOAT volis 2
¢ - DBBA| 3002 - Volts B-N. Minimum FLOAT volts 2
- OBBC| 3004 - Volts C-M, Minimum FLOAT volis 2
- OBBE| 3008 - Volts A-B, Minimum FLOAT volis 2
- DBCOD| 3008 - Volts B-C. Minimum FLOAT volis 2
- DBCZ| 300 - Volts C-A. Minimum FLOAT volis 2
3 - 0BC4| 302 - Amps &, Minimum Awg Demand FLOAT amps 2
- OBCEZ| 3014 - Amgs B, Minimum Avg Demand FLOAT amps 2
- DBCE| 308 - FLOAT AMps 2
- OBCA| 3013 - 3-Fh, Minimum Avg Demand FLOAT watts 2
- OBCC| 3020 - 3-Ph, Minimum Awvg D'emand FLOAT VARs 2
- OBCE| 3022 - e atts, 3Ph, Minimum Avg Demand FLOAT watts 2
- OBOO| 3024 - Negative VARs, 3-Ph, Minimum Aug Demand FLOAT VARs 2
- 0BD2| 3024 - VAs, 2-Ph, Minimum Avg Demand FLOAT Vas 2
- OBD4| 3023 - Positive Power Factor, 3-Ph. Minimum Awvg Demand FLOAT none 2
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Modbus Address

Units or #
Hex Decimal Description’ Format Range® Resolution Comments Req
OBDS - DBDE| 3030 - 3031 =gative Power Factor, 3-Ph. Minimum Avg Demand FLOAT  [-1.00 to +1.00 none 2
DBED7 - OBDE| 3032 - 3032 ncy, Minimum FLOAT |0to 6500 Hz 2
Block Size: 34
ODC18 - OC1C| 3100 - Volts &-N. Maximurm FLOAT |Dto 9999 M volis 2
0C1D - DC1E[ 3102 - Volts B-N. Maximurm FLOAT  |0to 8999 M volis 2
0C1F - 0C20| 3104 - Volts C-N, Maximum FLOAT  |Dto 9999 M volis 2
0C21 - DC22| 3108 - Volts A-H, Maximum FLOAT  |Dto 9999 M volis 2
O0C23 - OC24| 3108 - 3 Volts B-C. Maximurm FLOAT |Dto 8999 M vois 2
OC25 - OC28| 3110 - 3 Volts C-A. Maximum FLOAT |Dto 9999 M vois 2
0C27 - DCZ8| 3112 - 3113 |Amps A, Maximum Avg Demand FLOAT  |Dto B399 M amps 2
0C2e - DC2A| 3114 - 3115 |Amps B, Maximum Avg Demand FLOAT  |Dto 8599 M amps 2
DC28 - DC2C| 3118 - 3117 |Amps C, Maximum Avwg Demand FLOAT [0t 8999 M aArmgs 2
QC20 - DCZE| 3118 - 2118 [Pos ‘atts, 3-Fh, Maximum Avg Demand FLOAT | 2 wiatts 2
OC2F - DC20| 3120 - 3121 |Posi [ARs, 3-Ph, Maximum Avg Demand FLOAT VARS 2
0C31 - 0C3Z| 3122 - 3123 |Negative Watts, 2-Ph, Maximum Avg Demand FLOAT walts 2
0C22 - DC34| 3124 - 3125 |Megative VARs, 2-Ph, Maximum Avg Demand FLOAT VARSs F
O0C35 - OC3E| 3128 - 3127 |VAs 3-Ph, Maximum &vg Demand FLOAT Vs 2
0C37 - DC38| 3123 - 3128 |Posiive Power Factor, 3-Ph, Maxmum &g Demand FLOAT none 2
0C38 - 0C3&| 3130 - 313 Megative Power Facior, 3-Ph, Maxmurn &weg Demand FLOAT 2
nong
DC28 - DCAC| 3132 - 3133 |Freguency, Maximum FLOAT 0 te 65,00 Hz
Block Size: 34
4000 - 4 Volts &-M_ %ETHD UINT1 r B5535
4001 - Volts B-N_ %:THD UINT1 r 65535
4002 - Volts C-N, %THD UINT1 r 65535
4003 - UINTH r 65535
4004 - UINT1 r 65535
4005 - Amps C, %THD UINT1 r G5635
4004 - Phase & Current 0th harmonic magnitude UINT1 1
4007 - Phase & Current 1st hammonic magnitude UINT1 1
4008 - FPhase & Cument 2nd hamnonic magnitude UIMT 1
4009 - Phase & Cument 2rd hammonic magnitude UIMTY 1
4010 - Phase & Current 4th harmonic magnitude UINT1 1
2011 - Phase & Current Sth harmonic magnitude UINT1 1
4012 - Phase & Curmrent 8th harmonic magnitude UIMT
4013 - Phase & Cument Tth harmonic magnitude UIMTY 1
4014 - Phass A Voliage Dth hammonic magnitude JIMTI 1
2015 - Phase & Voltage 15t harmonic magnitude UINT1 1
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Modbus Address
Units or #
Hex Decimal Description’ Format Range® Resolution Comments Req
OFAF - DFAF| 4018 - 4018 |Phass A Voltage 2nd harmonic magnitude UINTIG | 5 none 1
OFB0 - DFBD| 4017 - Phase & Voltage 3rd harmonic magnitude UIMT18 none 1
OF81 - DFE8| 4018 - Phase B Cumrent harmenic magnibudes same as Phase & Current Oth to Tth hamnonic magnitudes 8
OFB% - OFBC| 4024 - Phase B Voltags harmonic magniude same as Phase A Voltape 0th 1o 3nd hamnonic magnitudes 4
OFBD - DFC4| 4030 - FPhase C Current harmonic magniudes same as Phase A Current Oth to Tth hamonic magnitudes )
QFCE - DFCE| 4033 - FPhaze C Vieliage harmenic magniteds same as Phase A Voliage 0th 1o 3nd hamonic magnitudes 4
Block Size: 42
- 1003 | 4100 - 4100 |Phase A Cument SINT 18 1800 0.1 degree
- 1004 | 4101 - 4101 |Phase B Cumrent SINT16 180D 0.1 degree 1
- 1005 | 4102 - 4102  |Phase C Cumrent SINT16 180D 0.1 degree 1
- 1006 | 4103 - 4102 |Angle, Volis A-B SINT 16 1800 0.1 degree 1
- 1007 | 4104 - 4104  |Angle, Volis B-C SINT18 1800 0.1 degree 1
- 1008 | 4105 - 4108 |Angle, Volis C-A SINT 16 1800 0.1 degree 1
Block Size: [
13E7 - 1387 | G000 - 5000 |Meter Status JINTIE  [od-mapped —-exnpch s=s=sa=s |exnpch = EEPROM block OF flags
(e=energy, X=Mmax. n=min, p=pro
settings. c=calibration, h=header)
=5555555 = state [1=Run, 2=Limp, 10=Prog
Set Update via buthons, 11=Prog Set
Update via IrDA, 12=Frog Set Update via
COoM2)
T3EE - 1388 S001 - 001 |Limds Status’ JINT1E  [bs-mapped 27654321 374654321 |high byteis setpt 1, O=in, 1=out
low byte is s=tpt 2, 0=in, T=out
1380 - 138A | 5002 - 5002 |Tme Since Reset UINTIZ |0 to 4204007204 4 msec wrags around after max coun 2
Block Size: 4
Commands Section *
4E1F - 4E1F | 20000 Reset Max/Min Blocks UINT1 password”
4E20 - 4E20| 20001 - Reset Energy Accumulators UIMTY oEssword
Block Size: 2
G5EF - BREF | 22000 - Intiatz Programmab'e Settings Update JINT1E  |password meter enters PS update mode 1
55F0 - 55F0 | 22001 - 22001 |Terminate Programmable Settings Updatd UINTIE  |any value
meter leaves PS5 update mode via reset
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Modbus Address
Units or #
Hex Decimal Description’ Format Range® Resolution Comments Req
95F1 - 95F1 | 22002 - 22002 |Cakeulate Programmable Settings Checksur LIMT 16 rmater calculates checksum on RAM copy 1
of P5 block
BEFZ - GoFZ | 22003 - Z2003 |Programmable Setings Checksum UINTI8 readiwrite checksum register; PS Block
zaved in EEFROM on writd
G5F3 - BAF3 [ 22004 - 22004 |Write Mew Password UINT1E  |D000 to Doed
write-cnly regster; always reads zero
5807 - 5807 | 23000 - 22000 |Intiatz Meter Firmware Reprogramming UINTIE  |password”
Block Size: [
G1AT - B1AT | 25000 - 25000 |Force Meter Restart UINT1E  |password®
causes a watchdog reset, always reads 0
Block Size:
G58F - G594 | 20000 - 28011 |Perform a Secure Operation UINT16 encrypied command to read passwond or 12
chanpe meter type
Block Size: 12
Programmable Settings Section (See note 15)
TH2F - TH2F | 30000 - 30000 |CT multiplier & dencminator JINTTE  [os-mapped dedddddd rmmmerom |high byte is denominator (1 or 5, read-only],
low byte is muftiplier (1, 10, or 100
7530 - TH30 | 30001 - CT numerator UINTIE |1 to D999 none 1
- 7531 | 30002 - PT numerator UINTIE |1 to 08599 none 1
- TH32 | 30003 - PT denominator JINTTE |1 to DO98 none 1
- TH33 | A0004 - PT muftiplier & hookup JINT1E  [bs-mapped mrmrermr MOMEhRR | MMMMmmmmmmmm is PT multiplier (1 i
10, 100, 1000),
hhhh is hookug enumeration (0 = 2 elemeng
wye[BS]. 1 = delta 2 CTs[65]. 3=25
element wye[EE])
TE34 - T34 | 30005 - 30005 |Averaging Method JINTIE  |od-mapped erval (5,15,30,80)
b = O-ofock or 1-rolling
=55 =# subintervals (1.2,3,4]
& Flectro Industries/GaugeTech Doc# ES145701 MM -5




Hex

Modbus Address

Decimal

Description’

Format

Range®

Units or
Resolution

Comments

TE35 - TH35

30008 - D006

Power & Energy Format

UINT18

oit-mapped

prpp——nn —ses-ddd

Reg
PRppp = poweer scale (Dunit. 3-kilo, G-mepa, i
B-auto)

nn = number of energy digits (5-8 —= 0-3)
eee = anargy scale (T-unit. 3-kilo, G-mega)
ddd = energy digits after decimal point (0-8
See note 10.

- 7530 | 30007 - 20007

Dperatng Mode Screen Enables

UINT18

ot-mapped

0f0d0000 espepece

eeeeeese = op mode screen rows oni 1) or
offi0}, rows too to bottom are bits low orde
to high arder

T - 753D

30003 - 30014

Resenved

- TH3E| 30015 - 20015

User Sattings Flags

UINT18

ot-mapped

-—-—-g--nn srp—-wi-

g = enable aliernate full scale bargraph
current | 1=on, 0=off)

nn = number of phases for voltage &
cument screens (3=ABC, 2=A8, 1=4,
0=ABC)

s = scroll {1=on, D=off)

r=password for resstinouse (1=on, D=off)
p = password for configuration in uss
{1=on, D=off]

w = pwr dir (D-view as load, 1-view as
generator)

f = fip power factor sign (1=yes, 0=no)

T53F

- TH3F | 30018 - 20016

Fu® Sca'e Current (for load % bargraph)

UINT18

0 to 0098

nong

If non-zero and user settings b g is set
this value replaces CT numerator in the fu
scale curment calculation

TE40

- TH4T | 30017 - 20024

Meter Designation

ASCIH

18 char

nong

TH4B

- Th4B | 30025 - 20025

COM1 setup

UINT18

ot-mapped

————dddd -0100110

dddd = reply delay (* 50 msec)
ppp = protocol (1-Modbus BTU, 2-Modbus
ASCI, 3-DNP)

THB

- Th4D | 30028 - 20026

COM2 setup

UINT18

ot-mapped

————dddd -ppz-EGE

bbb = baud rate (1-2600, 2-18200, 4-
38400, 8-57800) See note 16.

THA

- TH4A | 30027 -

30027

COM2 address

UINT

(=1

1 to 247

nong

548

- 7H4B | 30023 - 30028

Lirnit #1 [dentifier

UINTY

(=1

0 to 65535

use Modbus address as the identifier (See
notes 7, 11, 12)
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Modbus Address

woits = 300 * freqister - 2047}/ 2047

Units or #
Hex Decimal DESCTiDtiOII1 Format Ra I"I!,Qi.’."= Resolution Comments Req
TH4C - TS4C| 30029 - 30020 |Limit #1 Out High Setpoint SINT16  [-200.0 to +200.0 0.1% of full scale Setpoint for the "above” limit (LM1), see i
notes 11-12.
7840 - TS4D| 30030 - 30030 |Limit #1 In High Threshold SINT16  [-200.0 to +200.0 0.1% of full scale Thresheold at which "abowe” limit cears
normally less than or equal to the "sbove’
satpoint; see notes 11-12.
TE4E - TS4E | 30031 - 30031 |Limét #1 Out Low Setpoint SINT16  [-200.0 to +200.0 0.1% of full scale Setpoint for the "below” limit (LM2), s=e
notes 11-12.
TH4F - TH4F | 30032 - 30032 |Limét #1 In Low Threshold SINT16  [-200.0 to <2000 0.1% of full scale Thrasheld at which "below” limit cears
normally greater than or equal 1o the “below
satpoint; see notes 11-12.
Limit =2 SINT16 5
Limit =2 SINT18 5
Lirmnit =4 SINT 18 5
Limit =5 SINT 16 same as Limit #1 same as Limit #1 same as Limit #1 ]
Limit =2 SINT 16 ]
Limit =7 SINT 16 5
Limit =8 SINT18 5
Block Size: [
12-Bit Readings Section
9C40 - 8C40] 40001 - System Sanity Indicator UINT18 none 0 mdicates proper meter operation 1
OC41 - BC41 | 40002 - Volts A-N UINT18 volts 2047=0, 4095= +150 1
0C42 - BC42| 40003 - Volts B-N UINT18 volis = ) - 1
wolts = 150 * ster - 2047) [ 2047
BC43 - 042 | 40004 - Volts C-H OINTiE o il
OC44 - BC44 | 40005 - Amps & UINT18 amps 0=-10, 2047= 0, 4095= +10
OC45 - BC45| 40008 - Amps B UINT18 amps ames = 10 * iregister - 2047 2047
OC48 - BC4E | 40007 - Amps C UINT18 amps pe= 10 regster - 20010 )
OC47 - BC47 | 40008 - Waits, 3-Ph total UINT18 wialts 0=-3000, 2047= 0. 4095= +2000
OC48 - BC48 | 40009 - VARs, 3-Ph total UINT18 VARs wailts, VARs,
0C40 - oC4o( 40010 - VAs, 3-Ph ofa UINT18 Vis 3000 * (register - 2047) [ 2047
BC4A - DC4A| 40011 - Power Factor, 3-Ph total LIMT18 none 1047=-1, 2047= 1, 3047= +1
pf = {register - 2047) / 1000
BC4B8 - 0C48( 40012 - 40012 |Frequenc UINTi8 |0te 2730 Hz 0= 45 or less, 2047= 80, 2730= 85 or morg
freg = 45 + ((register /4095 " 30)
9C4C - BCAC| 40013 - 40013 |Vols A-B UINT1E |27 to 40095 volis 2047=0, 4095= +300 1
9C4D - 8C4D| 40014 - 40014 |Volts B-C UINT18 | 2047 to 40095 volls 1
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Modbus Address
Units or #
Hex Decimal Description’ Format Range® Resolution Comments Reg
BC4E - BC4E| 40015 - 15 [Volts C-A UINT18  [2047 to 4095 volts 1
QC4F - DCAF| 40018 - CT numerator UINTTE |1 to 9098 none
9CE) - 8CED | 40017 - CT multilier UINT18 _ |1. 10, 100 none CT = numerator * multpfer | denominatzr 1
OC51 - BC51 ) 40018 - CT denominator UINTi8 [1or$ nong 1
OCEZ - BCEZ| 40018 - PT nurnerator UINT1E |1 to D999 nong 1
8C52 - 9C53 [ 40020 - PT multiplier UINT18 [1, 10, 100 none FT = numerater * muftiplier / denominator 1
OCE4 - DCE4 | 40021 - PT dencrninator UINT18 |1 to 5999 nong 1
BCES - DCEG | 40022 - W-hours, Positive JINT3Z |0 to BE999900 Wh per energy format | 510 B digts 2
QCET - DCER ([ 40024 - W-hours, Megative JINT22 |0 to 89999990 Wh per energy format 2
* decimal point implied, per energy format
QCER - DCEA| 400249 - VAR-hours, Positive JINT3Z |0 to BE999902 VARRN per energy format |, resolutian of dinit before decimal point = 2
CEB - DCEC| 40028 - VAR-hours, Negatve JINT3Z (0 to DEO99982 VARRN per energy format| ST i ) P . 2
units, kilo, or mega. per energy format
QCED - QCEE| 40030 - Wa-hours JINT32 |0 to 09990050 WAh per energy format  |* s=e note 10 2
9CEF - BCESF| 40032 - Meutral Current UINT1E |0 to 4095 aMmps sz Amps ABIC above 1
OCE0 - BCAZ| 40033 - Resensd MR MiA nong a7
BCAZ - BCAZ[ 40100 - Reset Enengy Sccumulators JINTTE  |passwiord write-cnly regester; always reads as 0
Block Size] 100
End of Map
ASCI ASCI characters packed 2 per register in high, low order and wihout any termination characters. For example, "Shark 100" would be 4 registers containing 05373, 0xB172. 0=6B31,
3030,
SINT16 ! UINT18 16-bit signed | unsigned integer.
SINT32 ! UINT32 32-bit signed ! unsigned integer spanning 2 registers. The lower-addressed register is the high crder ha'f.
FLOAT 32-bit |1EEE floating point number spanning 2 regsters. The lowsr-addressed regster is the high order half (i.2., contains the exponent).
All registers not explicitly listed n the table read as 0. Writes to these registers will be accepted but won't actually change the register (since it doesn’t exist)
2 Meter Data Secbion items read as 0 until first readings are ava’able or if the meter is not in operating mods. Writes 1o these regsters will be accepied but won't actua’y change the register
3 Regster walid on'y in programmakie settings update made. In ather modes these registers read as 0 and retum an Tegal data address exception f a write is aliempted
4 Neter command registers always read as 0. They may be writtzn only when the meter is n a suitable mode. The registers return an illegal dats address excepbion if 3 write is attempted in an incomect
mode.
5 |fthe password is incorrect, a valid response is retumed but the command is not executed. Use 5555 for the password if passwords are disabled in the programmable seitngs.
& N denctes a 1,000,000 multpfer.
T Mot applicable to Shark 100, W-Switch 1, 2, or 3
4 Wnting this register causes data 1o be saved permanenty m EEPROM. |f there is an emor while saving, 3 slave device failure exception is returned and programmable setiings mode automatically
terminates via reset.
2 Reset commands make no sense if the meter state is LIMP. An illegal function exception wil be retumsad.
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Modbus Address

Units or #
Hex | Decimal DESCTiﬂtiOII1 Format Ra I"IQIE'= Resolution Comments Reg
10 Energy registers should be reset after a format change
11 Entties to be meniored against fmits are identified by Modbus address. Entiies ccoupying multiple Modbus registers, such as floating point walues, are identfied by the lowsr register address. If any of
the 8 limits is unusad, set its identfier to zero. If the indicated Modbus regester is not used or is a non-sensical entity for limits. it will behave as an unused lims.

[

Therz are 2 sefpoints per lim#, one above and one below the expected range of values. LM1 is the "too high” limit. LM2 s “too low”™. The entity goes "out of fmit” on LM1 when its va'ue is greater than the
safpoint. It remans “out of limit” unt? the value drops below the in threshold. LM2 works smilarly, in the coposite directon. If limits in only one dirsction are of interest, set the in thresheld on the Mwrong”
=ide of the setpoint. Limits are specified as % of full scale, where full sca's is automatica’y set approprately for the entity being menitored:

current FS = CT numerator * CT muttiplier

voltage FS = PT numerator * PT mutiplie
power FS = CT numerator * CT multiplier * PT numerator * PT multiplier * 3 [ * SQRT(3) for deita hooku

frequency FS = &0 {or 50)
power factor F3 = 1.0
perzentage FS = 1000
angle FS = 1800
13 THD not available shows 65535 (=0FFFF) in all THD and harmonic magnitude registers for the channel when Y-switch=4. THD may be unava’able due to low V' or | amplibede, or delta hookup
(W on'y)

14 All 2 voltage angles are measured for Wye and Delta hookups. For 2.5 Element, Vac is measured and Wab & Vbe are caloulated. If a voltage phase is missng, the two voltage angles mwhich it
partcipates are set to zero. A and C phase current angles are measured for all hookups. B phase cument angle is measured for Wye and is zero for other hookups. f a voltage phase s missing

its current ang'e is zzro.

15 |f any register i the programmaklis seftings s2ction is set to a value ather than the acceptable valus then the meter wil stay in LIMP mode. Plzase read the comments section or the range for each
register in programmable settings section for acceptable values.

o

IfW-Switch is 1 or 2 and protocod (ppp) is set fo 3 (ONP} then meter will use the MODEUS RTU protocod as DMP is supported by W-Switch 3 or above
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APENDICE “C”
Mapeando DNP para el Medidor Shark® 100

C.1: Introduccioén

»= El mapa de DNP para el medidor Shark® 100 muestra la relacion cliente - servidor del medidor
Shark® 100 usando el protocolo DNP.

C.2: Mapeando DNP (DNP-1 a DNP-2)
* El mapa de puntos DNP del medidor Shark® 100 sigue.

Salidas de Estado Binario, Salidas de Control de Relevador, Contadores Binarios (Primarios) y
las Entradas Anélogas se describen en la pagina 1.

La indicacién interna se describe en la pagina 2.
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[Object [Point [Var |Description Format [Range Multiplier Units __ |Comments

10 0 2|Resst Energy Counters BYTE Ahways 1 MiA none
10 1 2[Change to Madbus RTU BYTE Ahways 1
Protocol MiA none
12 0 1|Resst Energy Counters MIA A Responds to Function 5 (Direct Operate),
Qualifier Code 17x or 28x, Control Code 3,
A none Count 0, On 0 msec, Off 1 msec ONLY.
12 1 T|Changs to Modbus RTU MIA MIA Responds to Function & (Direct Operate -
Protocol Mo Ack), Qualifier Code 17x, Control Code
MIA none 3, Count 0, On 0 msec, Off 1 msec OMNLY.
20 0 4|W-hours, Positive UINT32 |0 to 99995559 multiglisr = 10, W hr examgle:
20 1 4{W-hours, Negative UINT32 (D to 55939593 wherenanddare | energy format = 7.2K and W-hours counter
derived from the W hr R
N = 1234567
= = = = = energy format. n=10,
20 2 4|WAR-hours, Pogitive UINT32 |0 to 59959599 3. or 6 per energy WAR hr  |n=3 (K scale), d=2 { 2 digits after decimal
20 3 4|V AR-hours, Negative UINT32 |0 to 999995599 farmat seale and d = |VAR DM |point), multiplier = 107 = 10" = 10, so
20 4 4{VA-hours, Tatal UINT32 (D to 55939593 number of decimal |, |energy is 1234567 * 10 Whrs, or 12345.67
places. A KWhrs
0 0 5|Meter Health SINT18 |0ori MiA none 0=0K
0 1 5|Valts A-M SINT18 |0 to 32767 (150 / 32768) W
30 2 S|WVolts B-M SINT1E [0 to 32767 (150§ 32768) A" Values above 150V secondary read 32767,
20 3 5|Valts C-M SINT18 |0 to 32767 (150 { 32768) W
20 4 5|Volts A-B SINT18 |0 to 32767 (300 [ 32768) W
a0 5 5|Volts B-C SINT1E [D to 32767 (300§ 32768) W Values above 300V secondary read 32767,
a0 g 5|Volts C-A SINT18 |0 to 32767 (300 / 32768) W
an T 5|Amps A SINT18 |0 to 32767 10 f 32768
e - ( ! A Yalues above 104 secondary read 32757,
0 8 5|Amps B SINT18 |0 to 32767 {10/ 32768) A
0 g S5|Amps C SINT18 |0 to 32767 (10 32768) A
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Object |Point |Var Description Format [Range Multiplier Units Comments
a0 10 5|Watts, 3-Ph total SINT16 |-32768 to +32767  |(4£500 / 32768) W
30 11 5|WARs, 3-FPh total SINT16  |-32768 to +32767  |(4500/32768) VAR
30 12 5|WAs, 3-FPh total SIMNT168 |0 to +327ET7 (4500 / 32783) WA
30 13 5|Power Factor, 3-Ph tofa SIMT16  |-1000 to +1000 0.001 none
30 14 S|Frequency SIMNT16 |0 o S995 0.0 Hz
30 15 5|Positive Watts, 3-Fh, SIMNT16  |-32768 to +32767  |(£500/32758)
Maximum &vg Demand o
30 16 5|Positive VARs, 3-Fh, SIMNT16 |-32768 to +32767  |(4£500 / 32768) .
Maximum &vg Demand el
a0 17 5|Megative Watts, 3-Ph, SINT16 |-32768 to +32767  |(4£500 / 32768)
Maxirmum Avg Demand o
30 18 5|Megative WARs, 3-Fh, SIMNT16  |-32768 to +32767  |(£500/32758) X
Maximum Avg Demand e
30 14 5|WAs, 3-Ph, Maximum Avg SIMNT16  |-32768 to +32767  |(£500/32758) .
Demand oA
a0 20 S|Angle, Phase A Current SINT1E [-1800 to +1800 0.1 degree
a0 21 S|Angle, Phase B Current SINT1E  [-1800 to +1800 0.1 degree
a0 22 S|Angle, Phase C Current SINT1E  [-1800 to +1800 0.1 degree
a0 23 5|Angle, Volts A-B SINT16  |-1800 to +1800 01 degree
a0 24 5|Angle, Volts B-C SINT16  |-1800 to +1800 01 degree
30 25 SlAngle, Volts C-4A SIMT16  |-1800 to +1800 01 degree
30 25 S|CT numerator SIMNT18 |1 o S99 MiA none CT ratio =
a0 27 S5[CT multiplier SINT1E |1, 10, or 100 i none (numerator * multiplier) / denominator
30 28 5|CT denominator SIMT18 |1ors MiA none
30 25 5|PT numerator SIMNT18 |1 o S99 MiA none PT ratic =
a0 30 S[PT multiplisr SINT1E |1, 10, or 100 i none (numerator * multiplier) / denominator
30 3 53[PT denominator SINT16 |1 1o 5999 [RIF none
30 32 S|Meutral Current SIMT16 |0 fo 32767 {10/ 32763) A For 1A model, muliplier s {2/ 32753) and
values above 24 secondary read 327ET.
&0 0 1|Device Restart Bit M MiA i none Clear via Function 2 {Write), Qualifier Code
0.
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APENDICE “D”

Asignaciones del protocolo de DNP 3.0 para el Medidor Shark® 100

D.1: Puesta en practica del DNP

CAPA FiSICA
El medidor Shark® 100 es capaz de utilizar RS-485 como la capa fisica. Esto se logra mediante la
conexion de un PC con el Shark® 100 con la conexion RS-485 en la parte trasera del medidor.

RS-485

RS-485 proporciona capacidades de la comunicacion de red de la multi-enlace. Los medidores se
pueden insertar en el mismo bus, lo que permite a un dispositivo Maestro comunicarse con cualquiera
de los otros dispositivos.

La configuracion y terminacion adecuada de la red deben ser evaluadas para asegurar que cada
instalacién funcione de manera 6ptima.

Parametros de la Comunicacion

El medidor Shark® 100 se comunica en DNP 3.0 usando los ajustes de comunicacion siguientes:
e 8 Bits De Datos (8 Data Bits)

e Ninguna Paridad (No Parity)

e 1 Bit de Parada (1 Stop Bit)

Velocidades

El medidor Shark® 100 se puede programar para utilizar varias velocidades estandares, incluyendo:
9600 baudios

19200 baudios

38400 baudios

57600 baudios

D.2: Capa de Enlace de Datos

La Capa de Enlace de Datos tal como se aplica en los medidores Shark® esté sujeta a las siguientes
consideraciones:

Campo de Control
El Byte (Octeto) del control contiene varios bits y un cédigo de funcion. Las notas especificas siguen.

Bits de Control

Comunicacion dirigida al instrumento de medicién debe ser Primaria Mensajes del Maestro (DIR = 1,
PRM =1).

La Respuesta sera Mensajes Primario no-Maestro (DIR = 0, PRM = 1). Reconocimiento sera Mensajes
Secundarios no-Maestro (DIR = 0, PRM = 0).

Caddigos de Funcion

Las medidores Shark® 100 soportan todos los cddigos de funcién para DNP 3.0. Las notas especificas
siguen.

Restablecimiento de Enlace de Datos (funcién 0)

Antes que la comunicacién sea confirmada con un dispositivo maestro, la capa de enlace de datos debe
ser restablecida. Esto es necesario después de que un Medidor haya sido reiniciado, ya sea mediante la
aplicacién de energia al Medidor o reprogramando el Medidor. El Medidor debe recibir un comando
de RESTABLECIMIENTO antes de que tenga lugar la confirmacién de la comunicacion. La
comunicacion sin confirmar es siempre posible y no requiere un RESTABLECIMIENTO.
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Datos del Usuario (Funcion 3)

Después de recibir una solicitud de Datos del Usuario, el medidor generara una CONFIRMACION de
enlace de datos, lo que indica la recepcion de dicha solicitud, antes de que la solicitud real se procese.
Si se requiere una respuesta, también se enviard como SIN CONFIRMAR DATOS DEL USUARIO.

Datos del Usuario sin Confirmar (Funcion 4)
Después de recibir una solicitud de DATOS DEL USUARIO SIN CONFIRMAR, si se requiere una
respuesta, sera enviada como DATOS DEL USUARIO SIN CONFIRMAR.

Direccion

DNP 3,0 permite direcciones 0-65534 (0x0000 - OxFFFE) para identificacion de dispositivos
individuales, con la direccion 65535 (OxFFFF) definida como una direccion de todas las estaciones.
Las direcciones del Shark® 100 se pueden programar desde O hasta 247 (0x0000 - OxO00F7), y
reconocer la direccién 65535 (OxFFFF) como la direccion de todas las estaciones.

D.3: Capa de Transporte

La capa de transporte tal como se aplica en los medidores Shark® 100 est sujeta a las siguientes
consideraciones:

Jefe de Transporte
Varios mensajes de marco no se permiten para los contadores del Shark® 100. Cada jefe de transporte
debe indicar que esta siendo el primer marco (FIR = 1), asi como el marco final (FIN = 1).

D.4: Capa de Aplicacion

La capa de aplicacién contiene un jefe (Jefe de Solicitud 6 Respuesta, Dependiendo de la direccion) y
datos. Las notas especificas siguen:

= Jefes de Aplicacion
Los jefes del uso contienen el campo del control de aplicacion y el codigo de la funcién.

= Campo de Control de Aplicacién
Varios mensajes de fragmentos no estan permitidos para los medidores Shark® 100. Cada jefe de
Aplicacion uso debe indicar que esta siendo el primer fragmento (FIR = 1) asi como el fragmento
final (FIN = 1).
La confirmacion de Aplicacion-Nivel no se utiliza para los medidores Shark® 100.

= Codigos de Funcién
Los siguientes codigos de funcion estan implementados en los medidores del Shark® 100.

» Lectura (Funcion 1)
Los objetos que soportan la funcion LECTURA son:

¢ Salidas Binarias (Objeto 10)

o Contadores (Objeto 20)

¢ Entradas Analdgicas (Objeto 30)
o Clase (Objeto 60)
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Estos objetos pueden ser leidos o bien solicitando una variacién especifica disponible como se indica en
este documento, o solicitando la variacion 0. La solicitud LECTURA de variacion 0 de un objeto se
cumplira con la Variacién que se lista en este documento.

ESCRIBIR (Funcion 2)
Los objetos que soportan la funcion del ESCRITURA son:

¢ Indicaciones Internas (Objeto 80)

Operacion Directa (La Funcion 5) )
Los objetos que soportan la funcion OPERACION DIRECTA son:

e Blqgue de Control de Salidas a Relevador (Objeto 12)

Operacion Directa - Sin Reconocimiento (Funcién 6)
Los objetos que soportan la funcion OPERACION DIRECTA - Sin Reconocimiento son:

e Cambia a Protocolo de MODBUS RTU

Respuesta (Funcién 129)
Las Respuestas de Aplicacion desde los medidores del Shark® 100 usan la funcion RESPUESTA.

= Datos Aplicacién
Los Datos de Aplicacion contienen informacion acerca del Objeto y la Variacion, asi como el Calificador y
Rango.

D.4.1: Objeto y Variacion
Los siguientes Objetos y Variaciones son soportados en los Medidores del Shark® 100:

Estado de Salidas Binarias (objeto 10, de la variacion 2) t

Bloque de Control de Salidas a Relevador (Objeto 12, Variacién 1)
Contador Binario sin Bandera 32-Bit (objeto 20, de la variacion 5) t
Entradas analdgicas sin Bandera 16-Bit (objeto 30, de la variacion 4) t
Datos Clase 0 (objeto 60, de la variacion 1) t

Indicaciones Internas (Objeto 80, Variacion 1)

t Solicitudes de LECTURA de Variacion 0 seran honrados con las variaciones arriba mencionadas.
D.4.1.1: Estado de las Salidas Binarias (Obj. 10, Var 2)

El Estado de Salidas Binarias soporta las funciones siguientes:

Lectura (Funcién 1)
Una solicitud LECTURA para Variacion 0 sera respondida con Variacion 2.

El Estado de Salidas Binarias es usada para comunicar los siguientes datos medidos por los Medidores
Shark® 100:
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» Estado de Restablecimiento de la Energia
Cambie a Estado de Protocolo MODBUS RTU

Estado de Restablecimiento de la Energia (Punto 0)

Los medidores Shark® 100 acumulan la energia generada o consumida en el tiempo como Lecturas
Horarias, mide VA-Hr positivos y W-Hr positivos y negativos, y VAR-Hr. Estas lecturas pueden ser
restablecidas usando el Control de Salida de Relé Bloque objeto (Obj. 12). Este Estado de Salidas Binarias
reportan puntos si las lecturas de energia estan en el proceso de ser restablecidas, o si se estan acumulando.
Normalmente, las lecturas se estan acumulando y el estado de este punto se lee como “0”. Si las lecturas
estan en el proceso de ser restablecidas, el estado de este punto se lee como “1”.

Cambie al estado del protocolo de Modbus RTU (punto 1)

Los medidores Shark® 100 son capaces de cambiar de Protocolo DNP a Protocolo Modbus RTU. Esto
permite al usuario actualizar el perfil de dispositivo del medidor. Esto no cambia la configuracion de
Protocolo. Un restablecimiento del medidor le trae de vuelta al Protocolo DNP. Estado de la lectura de "1"
equivale a Abrir, 6 desenergizado. Una lectura de “0” equivale a Cerrado, o energizado.

D.4.1.2: Control de Salida a Relevador (Obj. 12, Var 1)
El Bloque de control de Salida a Relevador soporta las funciones siguientes:

Operacion Directa (Funcion 5)
Operacion Directa - Sin Reconocimiento (Funcion 6)

Los Bloques de Control de Salida a Relevador son usados para los propdésitos siguientes:

= Restablecimiento de la Energia
Cambie a Protocolo MODBUS RTU

Restablecimiento de la Energia (Punto 0)

Los medidores Shark® 100 acumulan la energia generada o consumida en el tiempo como Lecturas
Horarias, mide VA-Hr positivos y W-Hr positivos y negativos, y VAR-Hr. Estas lecturas pueden ser
restablecidas usando Punto 0.

El uso del OPERACION DIRECTA (Funcién 5) la funcién operara solo con los ajustes de pulsado
ENCENDIDO “ON” (c6digo = 1 de control del cédigo de campo) una vez (Cuenta = 0x01) para
ENCENDIDO “ON” 1 milisegundo y APAGADO “OFF” 0 milisegundos.
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= Cambie a Protocolo Modbus RTU (punto 1)
Los medidores Shark® 100 son capaces de cambiar de Protocolo DNP a Protocolo Modbus RTU. Esto
permite al usuario actualizar el perfil de dispositivo del medidor. Esto no cambia la configuracion de
Protocolo. Un restablecimiento del medidor le trae de vuelta al Protocolo DNP.
El uso del OPERACION DIRECTA — NO RECONOCIDA (Funcidn 6) la funcién operara solo con los

ajustes de pulsado ENCENDIDO “ON” (c6digo = 1 de control del codigo de campo) una vez (Cuenta
= 0x01) para ENCENDIDO “ON” 1 milisegundo y APAGADO “OFF” 0 milisegundos.

D.4.1.3: Contador Binario 32-Bit sin la bandera (Obj. 20, Var 5)
Los Contadores soportan las funciones siguientes:

Lectura (Funcién 1)
Una solicitud de LECTURA para Variacion 0 sera respondida con Variacion 5.

Los contadores son usados para comunicar los siguientes datos medidos por los medidores Shark® 100:

Lecturas Horarias

Lecturas Horarias (Puntos 0 - 4)

Punto Lecturas Unidad
a +W Hour Wh
1 -W Hour Wh
2 +WAR Hour WARR
3 VAR Hour WARA
4 +WA& Hour WAh

* Estas lecturas pueden ser limpiadas usando el bloque de Control de la Salidas a Relevador.
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D.4.1.4: Entradas Analégicas de 16-Bit Sin Bandera (Obj. 30, Var 4)

Las entradas analogas soportan las funciones siguientes:

Lectura (Funcion 1)

Una solicitud de LECTURA para Variacion 0 sera respondida con Variacion 4.

Las entradas analogas son usadas para comunicar los siguientes datos medidos por los medidores Shark®:

Cheque la Salud

Voltaje de Fase a Neutro

Voltaje de Fase a Fase

Corriente de Fase

Energia Total

VAs Total Trifasico

Factor de Potencia Total Trifasico

Frecuencia

Demanda Maxima Promedio +Watts Trifasica
Demanda Méxima Promedio +VVARs Trifasica
Demanda Méaxima Promedio —Watts Triféasica
Demanda Maxima Promedio -VARs Trifasica
Demanda Méxima Promedio VAs Trifasica
Angulo de Fase, Potencia

Angulo, Voltaje de Fase a Fase

Numerador del TC, Multiplicador, Denominador
Numerador del TP, Multiplicador, Denominador

» Cheque la Salud (Punto 0)

El punto de control de salud es usado para indicar los problemas detectados por el medidor Shark® 100. Un

valor de cero (0x0000) indica que el Medidor no detecto un problema.

indican una anomalia detectada.

» Voltaje De Fase-a-Neutral (Puntos 1 - 3)

Punto

Lecturas

1

Voltaje de Fase AN

2

Voltaje de Fase BN

3

Volatje de Fase CN

Los valores diferentes a cero

Estos puntos estan formateados como fracciones 2’s complementarias. Representan una fraccion de una
entrada de 150 V secundarios. Entradas de mas de 150 V secundarios seran cubiertos en 150 V secundarios.
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= Voltaje Fase a Fase (Puntos 4 - 6)

Punto Lecturas
4 Voltaje entre Fases AB
5 Voltaje entre Fases BC
& Voltaje entre Fases CA

Estos puntos estdn formateados como fracciones 2’s complementarias. Representan una fraccion de una
entrada de 300 V secundarios. Entradas de mas de 300 V secundarios seran cubiertos en 300 V secundarios.

= Corriente de Fase (Puntos 7 - 9)

Punto Lecturas
7 Corriente de Fase A
8 Corriente de Fase B

g Corriente de Fase C

Estos puntos estdn formateados como fracciones 2’s complementarias. Representan una fraccion de una
entrada de 10 A secundarios. Entradas de mas de 10 A secundarios seran cubiertas en 10 A secundarios.

» Energia Total (Puntos 10 - 11)

Punto Lecturas
10 WATT Totales
11 VAR Totales

Estos puntos estan formateados como un complemento fraccionario a 2. Representan una fracciéon de una
entrada de 4500 W secundarios en operacion normal, 6 3000 W secundarios en operacién Delta. Las
entradas arriba/abajo +4500 ¢ +3000 W secundario seran cubiertos en +4500 6 +3000 W secundario,

respectivamente.

= VaTotal (Punto 12)

Punto Lecturas

12 VA Totales

Estos puntos estdn formateados como un complemento fraccionario a 2. Representan una fraccion de una
entrada de 4500 W secundarios en operacion normal, 6 3000 W secundarios en operacion Delta. Las
entradas arriba/abajo +4500 ¢ +3000 W secundario seran cubiertos en +4500 6 +3000 W secundario,

respectivamente.
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»  Factor de Potencia (Punto 13)

Punto Lecturas

13 Factor de Potencia Total

Este punto esta formateado como un complemento a 2 Entero. Representa a los Factores de Potencia de -
1.000 (OxOFC18) a 1.000 (0x003ES8). Cuando en operacion Delta Abierta, Factor de Potencia Total (punto
13) es siempre cero.

» Frecuencia (Punto 14)

Punto Lecturas

13 Frecuencia

Este punto estad formateado como un complemento fraccionario a 2. Representa la Frecuencia, medida en
voltaje de la fase A en unidades Hz (Centi Hertz, 1/100 Hz). Entradas por debajo de 45,00 Hz se fijan en 0
(0x0000), mientras que las entradas por encima de 75,00 Hz se cubren en 9999 (0x270F).

» Demandas méximas de la energia total (puntos 15 - 19)

Punto Lecturas
15 Demanda Maxima Total Watts Positiva
16 Demanda Maxima Total VARs Positiva
17 Demanda Maxima Total Watts Negativa
18 Demanda Maxima Total VARs Negativa
19 Demanda Maxima Promedio VA

Estos puntos estan formateados como un complemento fraccionario a 2. Representan una fraccion de una
entrada de 4500 W secundarios en operacion normal, 6 3000 W secundarios en operacion Delta. Las
entradas arriba/abajo +4500 6 +3000 W secundario seran cubiertos en +4500 6 +3000 W secundario,
respectivamente.
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=  Angulo De la Fase (Puntos 20 - 25)

Punto Lecturas
20 Angulo de Corriente Fase A
21 Angulo de Corriente Faze B
22 Angulo de Corriente Fase C
23 Angulo de Voltaje A-B
24 Angulo de Voltaje B-C
25 Angulo de Voltaje C-A

Estos puntos estan formateados de complementos enteros a 2. Ellos representan los angulos de -180.00°
(OXOF8F8) a +180.00° (0x00708).

» Relacién de Transformacion de TC y TP (Puntos 26 - 31)

Punto Valor
26 Humerador de Relacion del TC
27 Multiplicador de Relacion del TC
28

Denominador de Relacion del TC

29 Humerador de Relacion del TP

30 Multiplicador de Relacion del TP
3 Denominador de Relacion del TP

Estos puntos estan formateados de complementos enteros a 2. Pueden ser usados para convertir de unidades
en términos de los secundarios de un TC 6 TP en unidades en términos de los primarios de un TC ¢ TP. El
Numerador dividido entre el Denominador es la relacion de Primario a Secundario.

Los Medidores del utilizan tipicamente las escalas llenas que relacionan la corriente primaria con 5
amperios y voltaje primario con 120 V. However, estas escalas llenas pueden extenderse de mAs a los
millares de kAs, 0 mVs, a los millares de siguiente de kVs. son ajustes del ejemplo:

Los medidores Shark® 100 suele utilizar Escalas Completas relacionadas a Corriente Primaria a 5 Amperes
y Voltaje Primario a 120 V. Sin embargo, estas Escalas Completas puede ir desde mAs a miles de kAs, 6
mVs, a miles de kVs. Los siguientes son ejemplos de configuracién:

Ejemplo de Ajustes del TC:

200 Amperes: Fije el valor de CT-n para 200 y el valor de CT-S para 1.
800 Amperes: Fije el valor de CT-n para 800 y el valor de CT-S para 1.
2,000 Amperes: Fije el valor de CT-n para 2000 y el valor de CT-S para 1.
10,000 Amperes: Fije el valor de CT-n para 1000 y el valor de CT-S para 10.

NOTA:  El denominador del TC es fijado en 5 para 5 Amperes.
El denominador del TC es fijado en 1 para 1 Ampere.

Ejemplo de Ajustes del TP:

277 Volts (Lecturas 277 Volts): El valor de Pt-n es 277, El valor de Pt-d es 277, El valor del Pt-S es 1.
120 Volts (Lecturas 14,400 Volts): El valor de Pt-n es 1440, El valor de Pt-d es 120, El valor del Pt-S es 10.
69 Volts (Lecturas 138,000 Volts): El valor de Pt-n es 1380, El valor de Pt-d es 69, El valor del Pt-S es 100.
115 Volts (Lecturas 347,000 Volts):  El valor de Pt-n es 3470, El valor de Pt-d es 115, El valor del Pt-S es 100.
69 Volts (Lecturas 347,000 Volts): El valor de Pt-n es 347, El valor de Pt-d es 69, El valor del Pt-S es 1000.
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D.4.1.5: Datos Clase 0 (Obj. 60, Var 1)

Los Datos Clase 0 soportan las funciones siguientes:

Lectura (Funcién 1)

Una solicitud para Datos Clase 0 desde un medidor Shark retornara tres jefes de Objeto. En concreto,
devolvera entrada analégica de 16-Bit Sin Banderas (objeto 30, variacion 4), puntos de 0 a 31, seguidos por
los contadores de 32-Bit Sin Banderas (Objeto 20, variacién 5), Puntos de 0 a 4, seguido por la Salida de
Estado Binaria (Objeto 10, Variacion 2), Puntos de 0 a 1. (No existe el Objeto 1.)

Un pedido el objeto 60, variacion 0 sera tratado como peticion datos de la clase 0.
D.4.1.6: Indicaciones Internas (Obj. 80, variedades 1)

Las Indicaciones Internas soportan las funciones siguientes:
Escribir (Funcion 2)

Las indicaciones internas se pueden ser indexadas por el Calificador Cédigo O.

= Restablecimiento del Dispositivo (Punto 0)

Este bit se establece cuando el medidor se ha restablecido. La obtencion del dispositivo puede aclarar este
bit por Escribir (Funcion 2) Objeto 80, punto 0.
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APENDICE “E”
Usando el Adaptador USB a IrDA (CAB6490)

E.1: Introduccion

El puerto Com 1 del medidor Shark® 100 es el puerto IrDA, situado en la caratula del medidor. Una
forma de comunicarse con el puerto IrDA es con el adaptador USB a IrDA de EIG (CAB6490), que
le permite tener acceso a los datos del medidor Shark® 100 desde una PC. Este apéndice contiene las
instrucciones para instalar el adaptador USB a IrDA.

E.2: Procedimiento de Instalacion

El Adaptador USB a IrDA viene con un cable USB y un CD de instalacion. Siga este procedimiento
para instalar el adaptador en su PC.

1. Conecte el Cable USB al Adaptador de USB a IrDA, y el conector USB al puerto USB de su
PC.

2. Inserte el CD de Instalacion en la unidad de su PC CD-ROM.
3. Vera la pantalla que se muestra a continuacion. El Asistente para Hardware Nuevo encontrado

le permite instalar el software para el adaptador. Haga clic en el botén junto a Instalar desde una
lista 0 ubicacion especifica.

4. Pulse Siguiente, Usted vera la pantalla que me muestra en la pagina siguiente.
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5. Asegurese de seleccionar las Primeras opciones tanto del Boton como la seleccion del
Recuadro como se muestra en la imagen de arriba. Estas selecciones le permitiran hacer una
copia del controlador desde el disco de instalacién a su PC.

6. Pulse Siguiente, usted vera la siguiente pantalla como se muestra abajo.

7. Cuando el Controlador para el Adaptador es encontrado, usted vera la pantalla que se muestra
en la siguiente pagina.
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Found New Har dware Wizard

Pleaze zelect the best match for your hardware from the list below. :5
USE-IrDd Adapter
1
Drescription YWergion | Manufacturer  Location
USE-DA Adapter 1.26.0.0 o windowzhinfoem 24, inf
USE-rDA Adapter 1.26.0.0 thuzb toirda 1.1 driver for window
USBADA Adapter 1.26.0.0 tush toirda 1.1 5driver for window
USBHDA Adapter 1.26.0.0 tush toirda 1.1 hdriver for window
4 >

Thiz dniver iz not digitally signed!
Tell me why diver gsigning iz imporkant

¢ Back ” MHext » ][ Cancel

8. Usted no necesita preocuparse por el mensaje en la parte inferior de la pantalla. Pulse en
Siguiente para continuar con la instalacion.

9. Usted vera las dos ventanas de abajo. Pulse en Continuar

10. Usted vera la pantalla mostrada en la pagina siguiente, mientras que el Controlador del
Adaptador se instala en su PC.
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11. Cuando la instalacion del software es completada, usted vera la pantalla que se muestra abajo.

Found Mew Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard haz finizhed instaling the zoftware for:

USE-iDa Adapter
L

Click Finizh to cloze the wizard.

12. Pulse en Final para cerrar el Asistente para Hardware Nuevo.

iIMPORTANTE! No se debe retirar el disco de instalacion hasta que todo el procedimiento
haya sido completado.

13. Coloque el Adaptador de USB a IrDA para que apunte directamente a la IrDA en la parte frontal

del medidor Shark® 100. Debe estar lo mas cerca posible del medidor, ha no mas de 15
Pulgadas/38cm lejos de el.

14. El Asistente para Hardware Nuevo.
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Esta vez, pulse en el boton situado junto para Instalar automaticamente el software.

15. Pulse Siguiente, usted vera la pantalla que muestra abajo.

Found New Hardware Wizard
Please choose your search and installation options. .

(%) Search for the best driver in these locations.

|1ze the check boxes below to limit or expand the default search, which includes local
pathz and removable media. The best diver found will be installed.

Search removable media [floppy, CD-ROM. ]

[ Include this location in the search:

(1 Don't zearch. | will choose the driver ta install.

Chooze this ophion to select the device diver from a list. “Windows does not guarantee that
the driver you chooge will be the best match for your hardware.

< Back ” Mext » l[ Cancel

16. Asegurese de seleccionar las Primeras opciones tanto del Boton como la seleccion del
Recuadro como se muestra en la imagen de arriba. Pulse Siguiente, usted vera las dos pantallas
que se muestran en la pagina siguiente.
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17. Cuando la instalacion del software es completada, usted vera la pantalla que se muestra abajo
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Pulse Final para cerrar el Asistente para Hardware Nuevo.

18. Para comprobar que el adaptador se ha instalado correctamente, Pulse en Inicio> Ajustes> Panel
de control> Sistema> Hardware> Administrador de dispositivos. El adaptador USB a IrDA
deberian aparecer en los Dispositivos de infrarrojos y moédem (Pulse en el signo + para mostrar
todos los mddems configurados). Véase el ejemplo de pantalla a continuacion.

NOTA: Si el adaptador no aparece en los médems, aleje el medidor por un minuto y luego acérquelo
apuntando a la IrDA, otra vez.

E, Dewice Manager

Bl Adicn tiew M
- @S R A ERA

I

w CBI_GPIE
1 W computer
s Dusk dnves
{é Cieplay addaplers
b DNDICD-ROM drives
=) Floppy dish, controbess
#1 .  Flopoy disk drwves
+ £k Human Inkerface Devices
+ iy IDE ATAJATART coritrolers
1 da TEEE 1394 Bus host conkrolass
¥ Ja] infrared dedoes
# L Eeybosrds
+1-7") Mice ared other pointing deviess
=) B Modens
Agere Syshems PO Soft Modem
standand Modem over TR knk £2
+ 1 horibors
+ B8 Hebaors sdspters
¥ Ports (COM&LPT)
W 4 Processors v

R IG A e

19. Pulse dos veces en el Modem estandar a través de un vinculo IR (este es el adaptador de USB a
IrDA). Vera la pantalla de propiedades para el adaptador.

@ Electro Industries/GaugeTech Doc # E145701 E-7



20. Haga clic en la ficha Modem. El puerto COM que esté utilizando el adaptador se muestra en la
pantalla.

21. Utilice el Puerto COM para conectar el medidor a su PC, utilizando el software Communicator
EXT. Consulte el Capitulo 5 del Manual del usuario del Communicator EXT 3.0 para obtener
instrucciones de conexion detallada.
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