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Servicio y ayuda de cliente

La ayuda al cliente esta disponible de 9:00 AM a 4:30 PM., hora estandar del este, de lunes a
viernes. Tenga a la mano por favor, el modelo, el nimero de serie y una descripcion detallada
del problema. Si e problema se refiere a una lectura particular, tenga por favor todas las
lecturas del medidor disponibles. Al devolver cualquier mercancia a EIG, se requiere un
numero autorizacion. Para asistencia al cliente o asistencia técnica, reparacion o la calibracion,
el teléfono es 516-334-0870 o el fax 516-338-4741.

Garantia Del Producto

El electro Industries/GaugeTech garantiza todos los productos libres de defectos en materiales
y mano de obra, por un periodo de cuatro afios a partir de lafechadel envio. Durante el periodo
de la garantia, Es nuestra opcion, la reparacion o sustitucion cualquier producto que demuestre
estar defectuoso.

Para hacer valida esta garantia, envie por telefax o llame nuestro departamento de servicio al
cliente. Usted recibira ayuda inmediatamente y las instrucciones para la devolucion. Envie a
EIG € instrumento, con transporte pagado por adelantado, a la siguiente direccion: Shames
Drive 1800, Westbury, NY 11590. Lareparacion serarealizaday €l instrumento serd devuelto.

Limitacion de la garantia

Esta garantia no se aplica a los defectos resultantes de modificaciones no autorizadas, del uso
erréneo y por ninguna otrarazon, con excepcion del monitoreo de la energia el éctrica.
Nuestros productos NO deben ser utilizados para proteccion primaria de sobre corriente.
Cuaquier caracteristica de proteccion en nuestros productos debe ser utilizada para el alarmar
0 proteccion secundaria solamente.

ESTA GARANTIA ESTA EN LUGAR DE EL RESTO DE LAS GARANTIAS, EXPRESADAS
O IMPLICADAS, INCLUYENDO CUALQUIER GARANTIA MERCANTIL IMPLICADA Y O
DE LA APTITUD PARA UN PROPOSITO PARTICULAR. ELECTRO
INDUSTRIES'GAUGETECH NO SERA OBLIGADO A PAGAR LOS DANOS DIRECTOS E
INDIRECTOS, ESPECIALES O CONSECUENTES QUE PUEDAN PRESENTARSE DE
NINGUN USO AUTORIZADO O DESAUTORIZADO DE UN PRODUCTO DE ELECTRO
INDUSTRIES'GAUGETECH. LA RESPONSABILIDAD ESTARA LIMITADA AL COSTE
ORIGINAL DEL PRODUCTO VENDIDO.

Estado de la calibracién

Nuestros instrumentos se examinan y se prueban de acuerdo con las especificaciones
publicadas por Electro IndustriesGaugeTech. La exactitud y una calibracion de nuestros
instrumentos son detectables por Nacional Institute of Standards and Technology a través de
esto el equipo es calibrado en los intervalos previstos por la comparacion a los estandares
certificados.

Declinacion

Lainformacion presentada en esta publicacion se ha comprobado cuidadosamente para saber si
hay confiabilidad; sin embargo, no se asume ninguna responsabilidad de inexactitudes. La
informacion contenida en este documento esta sujeta a cambio sin previo aviso.

Este simbolo indica que el operador debe referir a una
explicacion en las instrucciones del funcionamiento. Vea por
favor € Capitulo 4, instalacién de hardware, para informacion
importante de seguridad con respecto la instalacién y conexion
al circuito del medidor Shark® 200.
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Sobre Electro Industries Gauge Tech

Fundada en 1973 por € Ingeniero e Investigador Dr. Samuel Kagan, Electro Industries’Gauge
Tech. Cambio la cara del monitoreo de energia para siempre. Con su primer gran avance e
innovacion con accesible medidor de energiafacil de usar.

Treinta afos después, Electro Industries / Gauge Tech, lider en Monitoreo de Acceso Web,
contintia revolucionando la industria con la mas alta calidad, el monitoreo de energia y la
tecnologia de vanguardia de control hoy en dia en € mercado. Una empresa certificada bajo la
norma SO9001: 2000, EIG establece €l estdndar de la industria para una avanzada calidad de
energiay la presentacion de informes, la medicion de facturacion y la adquisicion y control de
los datos de subestaciones. Los productos de EIG se pueden encontrar en sitios de casi todos
los fabricantes lideres de hoy, gigantes industriales y empresas de suministro de energia
eléctrica

Todos los productos de EIG se disefian, fabrican, prueban y se calibran en nuestras
instalaciones en Westbury, Nueva Y ork, USA.
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CAPITULO1

Medicion de Energia Trifasica

Esta introduccion a la energia 'y a la medicion de la energia fue pensada para proporcionar
solamente una breve descripcion del tema. Los profesionales, € ingeniero 6 el técnico de
medicién deben referir a documentos mas avanzados tales como e manual de EEI para la
medicion de la electricidad y los esténdares del uso para una cobertura mas profundizaday las
técnicas del tema.

1.1: Configuraciones De Sistemas Trifasicos

La energia trifasica es mas comunmente utilizada en situaciones donde las cantidades grandes
de energia podran ser utilizadas, esto es més efectivo para transmitir la energia y porque
proporciona una entrega suave de la energia a la carga final. Hay dos conexiones comunmente
usadas para la energiatrifasica, una conexién en Estrella o una conexién en delta.

Cada conexion tiene diversas manifestaciones en uso real.

Al procurar determinar €l tipo de conexion en el uso, es una buena préactica seguir €l circuito de
de conexién del transformador que esta alimentando € circuito. A menudo no es posible
determinar la conexion correcta del circuito simplemente dando continuidad a los cables en €
servicio o comprobando voltges. La comprobacion de la conexion del transformador
proporcionara la evidencia concluyente de la conexion del circuito de las relaciones entre los
voltaes de fase atierra.

1.1.1: Conexion Estrella

La conexion de la Estrella es llamada asi, porque cuando usted mira las relaciones de lafase y
las relaciones de la bobina entre |as fases que parece una Estrella (Y). Lafigura 1.1 representa
las relaciones de la bobina para un servicio en conexién-Estrella. En un servicio en Estrella el
hilo neutro (o e punto de centro de la Estrella) se pone atierra tipicamente. Esto conduce alos
voltajes comunes de 208/120 y 480/277 (donde el primer nimero representa el voltaje fase-fase
y e segundo nimero representa el voltaje de fase atierra).

Figura 1.1 Devanado Trifasico en Estrella

= Los tres voltajes son separados por 120° eléctricamente. Bajo condiciones de carga
equilibrada con factor de la energia de la unidad las corrientes también son separadas por
120°. Sin embargo, las cargas desequilibradas y otras condiciones pueden hacer las
corrientes salir de la separacion ideal 120°.
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Los voltajes y corrientes trifasicas usua mente son representados con un diagrama fasorial. Un
diagrama fasoria para una conexion tipica los voltajes y corrientes son mostrados en la figura

12

Ven Ie

| -
=

Vbn

Figura 1.2: Diagrama Fasorial, mostrando voltgjesy corrientes

= El diagramadel fasorial muestrala separacion angular de 120° entre los voltagjes de fase. El voltaje de
fase afase en un sistematrifésico equilibrado de la Estrellaes 1.732 veces €l voltgje de fase a neutro.
El punto del centro de la Estrella se unen y se pone a tierra tipicamente. La tabla 1.1 muestra los
voltajes comunes usados en los Estados Unidos paralos sistemas conectados en Estrella.

VoltajeFaseaTierra Voltaje Fase a Fase
120 volts 208 volts
277 volts 480 volts
2,400 volts 4,160 volts
7,200 volts 12,470 volts
7,620 volts 13,200 volts

Tabla 1.1: Voltajes comunes en Servicios en Estrella

= Un servicio conectado en Estrella tendré generalmente cuatro hilos; tres hilos paralas fasesy
uno para el hilo neutro. Los hilos trifasicos se conectan con las tres fases (segin 1o mostrado
en figura 1.1). El cable de neutro se conecta tipicamente a punto de tierra o el punto central
delaEstrella(ver lafigural,l).

En muchas aplicaciones industriales lafacilidad de ser alimentado con un servicio en Estrella
de cuatro hilos pero solamente tres hilos alimentaran las cargas individuales. La carga
entonces se refiere a menudo a una carga en conexion delta pero el servicio por la facilidad
sigue siendo un servicio en Estrella; este contiene cuatro hilos si usted usa € circuito de
retorno a su fuente (generalmente a un transformador). En este tipo de conexion el voltge de
fase atierraserd e voltaje de fase atierraindicado en latabla 1,1, aunque un hilo neutro o de
tierra no esté fisicamente presente en la carga. El transformador es el mejor lugar para
determinar €l tipo de conexion del circuito porque es unalocalizacion en donde la referencia
del voltge atierra puede ser identificada determinantemente.
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1.1.2: Conexion Delta

L os servicios conectados en Delta, pueden ser alimentados con tres hilos o cuatro hilos. En un
servicio trifasico en Déelta, los devanados de la carga estén conectados desde fase a fase que de
fase aneutro. Lafigura 3 muestralas conexiones fisicas de la carga para un servicio Delta

Figura 1.3: Relacion de Devanados Trifésicos en Delta

En este giemplo de un servicio del delta, tres alambres transmitiran la energia ala carga. En un
servicio verdadero del delta, e voltaje de la fase-a-tierra no sera generamente equilibrado
porgue latierrano estaen el centro del delta.

Lafigura 1.4 muestra la relacion fasoria entre voltgje y corriente sobre un circuito trifasico en
Delta.

En muchos servicios en Delta, una esquina de la Delta es aterrizada. Esto significa que el

voltgje a tierra deberd ser cero para una fase y sera voltgje completo para fase a fase para las
otras dos fases. Esto se hace para propdsitos de proteccion.

Vbe

Ib

Figura 1.4: Diagramafasorial, Voltgjes y Corrientes conectados en Delta

= Otra conexion comun en Delta es lade cuatro hilos, Delta aterrizada usado paralas cargas de
iluminacion. En esta conexion el punto central de una bobina se pone a tierra. En 120/240
volts, cuatro hilos, el servicio Delta aterrizada el voltaje de fase a tierra seria 120 voltios en
dos fases y 208 voltios en la tercera fase. El figura 1.5 muestra €l diagrama fasorial paralos
voltgjes en un sistematrifasico, de un sistema delta a cuatro hilos.
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Fig. 1.5: Diagramafasorial mostrando tres fases, cuatro hilos en un Sistema conectado en Delta

1.1.3: Teorema de Blondell y Medicién Trifasica

En 1893 un ingeniero y matemético llamado Andre E. Blondell dispuso |a primera base
cientifica parala medicion polifasica. Sus estados del teorema:

= Si la energia se provee a cualquier sistema de conductores a través de N hilos, la energia
total en el sistema es dada por la suma algebraica de las lecturas de los N Wattmetros, asi
gue arreglando que cada uno de los N hilos contiene una bobina de corriente, la bobina de
potencial correspondiente es conectada entre ese hilo y un agun punto comun. Si este punto
comun es uno delos N hilos, lamedicién puede ser hecha por el uso de los N-1 Wattmetros.

El teorema puede ser establecido més simplemente, en lenguaje moderno.

= Enun sistemade N conductores, N-1 elementos de medicion podrén medir lapotencia 6 la
energia tomada a condicion de que todas |as bobinas de potencia tengan una union en
comun en € hilo que no tiene bobina de corriente.

= La medicion de energia trifdsica es lograda midiendo las tres fases individuaes y
agregandolas juntas para obtener el valor trifasico total. En vigjos medidores andlogos, esta
medida fue lograda usando hasta tres elementos separados. Cada elemento combiné el
voltaje y la corriente monofasicos para producir un torque en el disco del medidor. Los tres
elementos fueron arreglados alrededor del disco de modo que e disco fuera sujetado al
torque combinado de los tres elementos. Consecuentemente el disco daria vuelta a una
velocidad més altay registrariala energia provista por cada uno de los tres hilos.

= Segln e teorema de Blondell, era posible reducir € nimero de elementos bajo ciertas
condiciones. Por gemplo, un sistema trifasico en Delta a tres hilos se podria medir
correctamente con dos elementos (dos bobinas de potencia y dos bobinas de Corriente) si
las bobinas de potencial fueran conectadas entre las tres fases con una fase coman.

En un sistema trifasico en estrella a cuatro hilos es necesario utilizar tres elementos. Tres
bobinas de voltaje conectadas entre las tres fases y el conductor neutro comun. Una bobina
actual serequiere en cadauno de lastres fases.

= En medidores digitales modernos, el teorema de Blondell todavia se aplica para obtener la
medicion apropiada. La diferencia en medidores modernos es que la medicion digital mide
cada voltagje y corriente de fase y calcula la energia monoféasica para cada fase. El medidor
entonces suma las tres energias de la fase a una solalectura trifasica
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Algunos medidores digitales calculan los valores individuales de la energia de fase una fase a
lavez. Esto significa que el medidor muestrea el voltaje y la corriente en unafasey calculaun
valor de la energia. Después muestrea la segunda fase y calcula la energia para la segunda
fase. Finamente, muestrea la tercera fase y calcula esa energia de la fase. Después de
muestrear las tres fases, € medidor combina las tres lecturas para crear € valor trifésico
equivaente de la energia. Usando técnicas que hacen un promedio matematico, este método
puede derivar en una medida absolutamente exacta de la energiatrifasica.

Medidores més avanzados muestrean actualmente el voltaje y la corriente de las tres fases
simultéaneamente y calculan los valores individuales de fase y los valores trifasicos de la energia. La
ventaja del muestreo simultaneo es la reduccion dd error introducido debido a la diferencia en €l
tiempo en que las muestras fueron tomadas.

Figura 1.6: Carga Trifasica en Estrellamostrando laley de Kirchhoff y el Teorema de Blondell

El teorema de Blondell es una derivacién de los resultados de Ley de Kirchhoff. Kirchhoff
indica que la suma de las corrientes en un nodo es cero. Otra manera de indicar la misma cosa
es que la corriente en un nodo (punto de conexién) debe igualar la corriente fuera del nodo. La
ley se puede aplicar a medir cargas trifasicas. La figura 1.6 muestra una conexién tipica de una
cargatrifasica aplicada a un servicio trifésico, de cuatro hilos. Las leyes de Kirchhoff sostienen
gue la suma de las corrientes A, B, Cy N debe igualar cero o que la suma de corrientes en €l
nodo" n" debeiguaar cero.

Si medimos las corrientes en los hilos A, B y C, entonces conocemos la corriente en €l hilo N
por laley de Kirchhoff y no es necesario medirla. Este hecho nos conduce a la conclusion del
teorema de Blondell que necesitamos solamente medir la energia en tres de los cuatro alambres
s ellos estén conectados por un nodo comun. En € circuito de la figura 1.6 debemos medir €
flujo de energia en tres hilos. Esto requerird tres bobinas de potencial y tres bobinas de
corriente (un medidor de tres elementos). Las figuras y las conclusiones similares se podian
alcanzar para otras configuraciones del circuito implicando cargas conectadas en Delta.
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1.2: Potencia, Energiay Demanda

Es absolutamente comin intercambiar la potencia, la energiay la demanda sin distinguir
entre las tres. Porque esta préactica puede conducir a la confusion, las diferencias entre estas
tres medidas serén discutidas.

La potencia es una lectura instantanea. Lalecturade potencia proporcionada por un medidor
es € flujo presente de Waitts. La potencia es inmediatamente medida justo como corriente.
En muchos medidores digitales, el valor de la potencia se mide y se calcula real mente sobre
un segundo interval o porque toma una cierta cantidad de tiempo para calcular los valores del
RMS del voltgje y de la corriente. Pero este intervalo de tiempo se mantiene pequefio para
preservar la natural eza instantanea de la potencia.

La energia es siempre basada en un cierto incremento del tiempo; es la integracion de la
potencia sobre un incremento de tiempo. La energia es un valor importante porque casi todas
las cuentas el éctricas estén basadas, en parte, en la cantidad de energia usada.

Tipicamente, la energia eléctrica es medida en unidades de kilo watts-hora (Kwh.). Un kilo
watt-hora representa una carga constante de mil Watts (un kilo watt) durante una hora.
Indicado de otra manera, si la energia entregada (los Watts instantaneos) se mide como
1.000 Watts y la carga fue servida durante un intervalo de tiempo de una hora, entonces la
carga habria absorbido una energia de un kilo watt-hora. Una carga diferente puede tener un
requerimiento de potencia constante de 4.000 Watts. Si |a carga fuera servida durante una
hora absorberia cuatro Kwh. Si la carga fuera servida durante 15 minutos absorberia un % de
esetotal 0 1 Kwh.

= La figura 1.7 muestra un grafica de la potencia y de la energia resultante que seria
transmitida como resultado de los valores ilustrados de la potencia. Para esta ilustracion, se
asume que € nivel de la potencia es mantenida constante para cada minuto cuando una
medicion es tomada. Cada barra en la gréfica representaria la potencia de la carga para el
incremento de tiempo de un minuto. En la vida rea e vaor de la potencia se mueve casi
constantemente.

= Los datos de la 1.7 son reproducidos en la tabla 1.2 para ilustrar €l célculo de la energia.
Desde el incremento tiempo de la medicién que es un minuto y puesto que especificamos
gue la carga es constante en un minuto, podemos convertir la lectura de potencia a una
lectura equivalente de energia consumida multiplicando el tiempo de 1/60 por la lectura de
potencia (convirtiendo el tiempo base a partir de minutos a horas).

Figural.7: Uso de Potenciaen el Tiempo
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Intervalo de Tiempo Potencia Energia Energia Acumulada

(Minutos) (kW) (kwh) (kwh)
1 30 0.50 0.50
2 50 0.83 1.33
3 40 0.67 2.00
4 55 0.92 2.92
5 60 1.00 3.92
6 60 1.00 4.92
7 70 1.17 6.09
8 70 1.17 7.26
9 60 1.00 8.26
10 70 1.17 9.43
11 80 1.33 10.76
12 50 0.83 12.42
13 50 0.83 12.42
14 70 1.17 13.59
15 80 1.33 14.92

Tabla1.2: Relacion Potenciay Energia con € Tiempo

Como en latabla 1.2, la energia acumulada para €l perfil de la potencia de la carga de lafigura
1.7 s 14.92 kWh.

= La demanda es también un valor basado en el tiempo. La demanda es € promedio de la
energia usada en un cierto tiempo. La etiqueta actual parala demanda es kilo watt-horas/hora
pero esto normalmente es reducido a kiloWatts. Esto hace fécil confundir la demanda con
potencia. Pero la demanda no es un valor instantaneo. Para calcular la demanda es necesario
acumular las lecturas de energia (segun lo ilustrado en lafigura 1.7) y gjustar las lecturas de
energiaaun valor horario que constituya la demanda.

= En el gemplo, la energia acumulada es 14.92 kWh. Pero esta medicién fue hecha sobre un
intervalo de 15 minutos. Para convertir la lectura a un valor de demanda, debe ser
normalizada a un intervalo 60 minutos. Si e patrén fuera repetido para intervalos
adicionales, tres interval os de 15 minutos, la energia total seria cuatro veces el valor medido
0 59.68 kWh. El mismo proceso se aplica para calcular € valor de la demanda de 15
minutos. El valor de la demanda asociado a la carga del gjemplo es 59,68 kWh/hr o 59,68
kWd. Observe que €l valor instantdneo maximo de la energia es 80 kW, considerablemente
maés que el valor de la demanda.
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» La figura 1.8 muestra otro gjemplo de energia y de demanda. En este caso, cada barra
representa la energia consumida en un intervalo de 15minutos. El uso de la energia en cada
intervalo cae tipicamente entre 50 y 70 kWh. Sin embargo, durante dos intervaos la energia
se eleva bruscamente y presentan picos de 100 kWh en €l intervalo nimero 7. Este pico de
uso dardlugar afijar unalectura de alta demanda. Para cada intervalo demostrado el valor de
la demanda debera ser cuatro veces la lectura indicada de la energia. Entonces €l intervalo 1
tendra una demanda asociada de 240 kWh/hr 6 240 kWd. El intervalo 7 tendra un valor de
demanda de 400 kWh/hr 6 400 kWd. En los datos mostrados, éste es el valor pico de
demanda y seria el nimero que fijaria el cargo por demanda en la factura de la compafiia
suministradora.

Figura 1.8, Uso de Energiay Demanda

= Como puede verse desde este gemplo, es importante reconocer la relacion entre potencia,
energia y demanda en orden, para controlar cargas efectivamente o para monitorear
correctamente su uso.

1.3: Energia Reactivay Factor de Potencia

= Las mediciones de potenciay energia discutida en la seccion anterior se relacionan con las
cantidades que son maés utilizadas en sistemas eléctricos. Pero a menudo no es suficiente
medir solamente la potenciarea y la energia. La potencia reactiva es un componente critico
del total de la potencia porque casi todos los usos en la vida real tienen un impacto en
potencia reactiva. Los conceptos de potencia reactiva y factor de potencia se relacionan en
ambas aplicaciones como carga y como generacion. Sin embargo, esta discusion sera
limitada al andlisis de la potencia reactiva'y a factor de potencia en el como se relacionan
con las cargas. Parasimplificar ladiscusion, la generacion no serd considerada.

= Lapotenciarea (y la energia) es el componente de la potencia que es la combinacion del
voltaje y del vaor de la corriente correspondiente que esta directamente en fase con el
voltgie. Sin embargo, en una préactica real la corriente total casi nunca esta en fase con €
voltgje. Puesto que la corriente no esta en fase con el voltaje, es necesario considerar €
componente en fase y el componente que est4 en cuadratura (angularmente girado 90° 6
perpendicular) al voltge. La figura 1.9 muestra un voltaje y una corriente monofésicos y
descompone la corriente en sus componentes en fasey e de cuadratura.
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Figural.9: Voltaey Corriente

= El voltaje (V) y lacorriente total (1) se pueden combinar para calcular la potencia aparente o
VA. El voltge y la corriente en fase (IR) se combinan para producir la potencia real o los
Watts. El voltge y la corriente de cuadratura (Ix) se combinan para calcular la potencia
reactiva.

La corriente de cuadratura puede atrasarse a voltaje (segliin se mostrado en la figura 1.9) o
puede adelantarse al voltaje. Cuando la corriente de cuadratura se atrasa a voltgje la carga
esta requiriendo ambas potencia real (Watts) y potencia reactiva (VAR's). Cuando la
corriente de cuadratura se adelanta € voltgje que la carga esta requiriendo la potencia (Watts)
pero estd entregando potencia reactiva (VAR's) de regreso a sistema; son los VAR's que
estan fluyendo en la direccion opuesta del flujo de la potenciareal.

= La potencia reactiva (VAR’S) es requerida en todos los sistemas de potencia. Cuaquier
equipo gue use la magnetizacion para funcionar requiere VAR’s. La magnitud de VAR's es
generalmente relativamente baja comparada a la potencia real. Las compariias de suministro
eléctrico tienen un interés en mantener como requisito en el cliente un valor bgjo de VAR's
para maximizar €l retorno de inversion en la planta para entregar energia. Cuando las lineas
estén llevando VAR's, ellas no pueden llevar muchos Watts. Entonces el mantener bajo el
contenido de VAR'’s permite que unalinealalleve Watts a su plena capacidad. Para animar
a clientes que mantengan requisitos de VAR’s bajos, |la mayoria de las utilidades imponen
unamultaé cargo si € contenido de VAR's de la carga se eleva sobre un valor especificado.

Un método comin de medir requerimientos de potencia reactiva es el factor de potencia. El
factor de potencia se puede definir de dos maneras diferentes. EI método més comun de
cacular € factor de potencia es la relacion de potencia real y la potencia aparente. Esta
relacion se expresa en laformula siguiente:

Factor de Potencia Total = Potencia Real / Potencia Aparente = Watts/ VA

Esta formula calcula un factor de potencia cantidad conocida como Factor de Potencia Total.
Es llamado FP Total por que esta basado sobre la relacion de la potencia entregada. Las
cantidades de potencia entregada incluiran los impactos de cualquier existencia de contenido
arménico. Si el voltge o la corriente incluyen niveles altos de distorsion armonica, 1os
valores de potencia seran afectados. Para calcular el factor de potencia desde los valores de
potencia, el factor de potenciaincluira el impacto de la distorsién armonica. En muchos casos
este es el método preferido de célculo porque este incluido e impacto completo del voltajey
la corrientes actual.
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Un segundo tipo de factor de potencia es el Factor de Potencia de Desplazamiento. El FP de
Desplazamiento esta basado sobre la relacion angular entre e voltaje y la corriente. El factor
de potencia de desplazamiento no considera las magnitudes de voltage, corriente o potencia.
Este solamente esta basado en las diferencias de angulo. Como un resultado, en este no esta
incluido & impacto de la distorsiéon armoénica. El Factor de Potencia de Desplazamiento es
calculando la siguiente ecuacion:

FP de Desplazamiento = Cos ©, donde © es e angulo entre e voltge y la corriente (ver
figura1.9)

En aplicaciones donde € voltgje y la corriente no estén distorsionados, €l Factor de Potencia
seria igual a Factor de Potencia de Desplazamiento. Pero si esta presente la distorsion
armonica, los dos factores de potencia no seran iguales.

1.4; Distorsion Armonica

= La distorsion armoénica es sobre todo € resultado de atas concentraciones de cargas no
linedles. Los dispositivos tales como fuentes de aimentacion de computadoras,
controladores de velocidad variable y los baastros electronicos de lamparas fluorescentes
hacen demandas de corriente que no empargjan la forma de onda sinusoida de la
electricidad en CA. Como resultado, la forma de onda corriente que alimenta estas cargas es
periédica pero no sinusoidal. La figura 1.10 muestra una forma de onda de corriente
sinusoidal normal. Este gemplo no tiene distorsion.

Figura 1.10: Forma de Onda de Corriente no Distorsionada

= La figura 1.11 muestra una forma de onda de corriente con una pequefia cantidad de
distorsion armonica. La forma de onda sigue siendo periddicay esta fluctuando normal a 60
Hertz de frecuencia. Sin embargo, la forma de onda no es una forma sinusoidal lisa como
puede verse en lafigura 1.10.
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Figura1.1: Formade Onda de Corriente Distorsionada

= Ladistorsion observada en lafigura 1.11 puede ser modelada como la suma de varias formas
de onda sinusoidales de frecuencias que son multiplos de la frecuencia fundamental 60
Hertz. Este modelado es readlizado mateméticamente descomponiendo la forma de onda
distorsionada dentro de una coleccién de formas de onda de alta frecuencia. Estas formas de
onda de alta frecuencia son referidas como armonicas. La figura 1.12 muestra €l contenido
de frecuencias armonicas que hacen para arriba la porcién de la distorsion de la forma de
ondaenlafigural.1l.

Figura 1.12: Formas de Onda de las Armonicas

L as formas de onda mostradas en lafigura 1.12, no son lisas pero proveen unaindicacion del
impacto de la combinacion de multiples frecuencias armonicas juntas.

Cuando estan presentes las arménicas es importante recodar que estas cantidades estéan
operando en altas frecuencias. Por |o tanto, ellas no siempre responden en la misma manera
como los valores de 60 Hz.
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» Las impedancias inductiva y capacitiva estdn presentes en todos los sistemas de potencia.
Estamos acostumbrados a pensamiento de estas impedancias como a desempefio de ella a
60 Hertz. Sin embargo, estas impedancias estén sujetas ala variacion de la frecuencia.

X, =jolL vy xC:%wC

A 60 Hz, w = 377; pero a 300 Hz (5* Armédnica) w = 1,885. Como la frecuencia cambia las
impedancias cambian y las caracteristicas de la impedancia del sistema que son normales a
60 Hz pueden comportarse diferentes en presencia de formas de ondas de alto orden.

Tradicionalmente, los arménicos mas comunes han sido las de bajo orden, frecuencias
impares, tales como las 32, 52 72, y la 9% Sin embargo recientemente, nuevas cargas lineales
estén introduciendo cantidades significativas de arménicos de alto orden

Desde mucho casi todo el monitoreo de corriente y el monitoreo de voltgje se hace usando
transformadores de instrumento, los armonicos de alto orden no son a menudo visibles. Los
transformadores de instrumento se disefian para pasar cantidades de 60 Hertz con ata
exactitud. Estos dispositivos, cuando estén disefiados para la exactitud en bagja frecuencia, no
pasan atas frecuencias con alta exactitud; en las frecuencias cerca de los 1200 Hertz casi no
pasan ninguna informacién. Asi que cuando se utilizan los transformadores de instrumento,
ellos filtran con eficacia hacia fuera la distorsion arménica de alta frecuencia que hace
imposible verla

= Sin embargo, cuando los monitores se pueden conectar directamente con €l circuito a medir
(tal como una conexion directa a las barras de 480 volts) € usuario puede ver a menudo la
distorsion armonica de un orden més alto. Una regla importante en cualquier estudio de
arménicos es evaluar € tipo de equipo y de conexiones antes de dar una conclusion. El no
poder ver la distorsion arménica no es lo mismo como € no estar teniendo distorsiéon
armonica.

= Es comun en medidores avanzados reaizar una funcion designada comunmente referida
como la captura de forma de onda. La captura de forma de onda es la capacidad de un
medidor de capturar un imagen actual de la forma de onda de voltgje o de corriente para
estar viendo y anadlizar € contenido armonico. Tipicamente una captura de forma de onda
sera de un o dos ciclos de duracion y se puede ser vista como la forma de onda actual, como
un espectro del contenido armonico, o mostrar una vision de formatabular el cambio de fase
de cada valor arménico. Los datos recogidos con la captura de forma de onda tipicamente no
son guardado en la memoria. La captura de la forma de onda es un acontecimiento de
coleccion de datos en tiempo redl.

La captura de forma de onda no se debe confundir con la grabacion de forma de onda que se
utiliza para grabar los multiples ciclos de todas las formas de onda de voltge y de corriente
en respuesta a una condicion transitoria.
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1.5: Calidad de Energia

La calidad de la energia puede significar diversas cosas. Los términos “ Calidad de Energia’
y “Problemas de Calidad de Energia’, ha sido aplicado a todo tipo de condiciones. Una
definicion simple de “Problema de Calidad de Energia’, es cualquier desviacion de voltge,
corriente O frecuencia que dé lugar a una falla del equipo o a una mala operacion de los
sistemas del cliente. Las causas de los problemas de la calidad de la energia varian
extensamente y pueden tener origen en el equipo del cliente o de un cliente adyacente o con
la compafia de suministro eléctrico.

En su primer libro de Calidad de Energia, Barry Kennedy dio informacién sobre los diferentes
tipos de problemas de Calidad de Energia. Algunos de estos estan resumidos en la tabla 1.3

abgjo.

Causa Tipo de Disturbio Fuente

Transitorio de Impulso

Disturbio de Voltaje Transitorio, | Rayos, Descargas Electrostéticas,
Sub-ciclo de duracion Switcheo de cargas 'y capacitores

Switcheo de Linea/Cable

Transitorio Oscilatorio | Voltaje Transitorio, Sub-ciclo de Switcheo de cargas

con Decaimiento duracion Switcheo de capacitores
Sag / Swell Voltge RN(;S’ varnos ciclosde Fallas remotas en e Sistema
uracion

Sistema de Protecciones

Voltge RMS, varios segundos 0 Operacion de Interruptores

Interrupciones

larga duracion Fusibles, M antenimiento
. Arrangue de motores
Bago/ Alto Voltge Vz;r/i%l;aj € E%ﬁ;iﬁ??ﬁﬂ%n Variaciones de la Carga
=9 9 Salidade carga
Voltsje RMS, Estado estable, Cargas intermitentes
Parpadeo L o Arranque de motores
condicion repetitiva
Hornos de Arco
Distorsién Arménica Estado estable del Voltaje o Cargas No lineales
Corriente, larga duracion Resonancia del Sistema

= Se asume a menudo que los problemas de la calidad de la energia originados por compafiia

suministradora. Mientras que eso puede ser verdad los problemas de la calidad pueden
originarse con €l sistema de la compafiia suministradora, muchos problemas se originan con
el equipo del cliente. Los problemas causados por €l cliente pueden manifestarse dentro del
lado del cliente o pueden ser transportados por € sistema de la compafiia suministradora a
otro cliente adyacente. A menudo, €l equipo que es sensible a los problemas de la calidad de
la energia puede de hecho también ser la causa del problema.

= Si un problema de calidad de energia es sospechoso, es generalmente sabio consultar a un
profesional de calidad de energia para su asistencia en definir la causay la posible solucién
del problema.
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CAPITULO 2

M edidor Shark® 200 Informacién General y Especificaciones
2.1: Informacion General del Medidor Shark® 200

El Shark ® 200 es un medidor multifuncién, registro de datos,
medidor de potencia y energia con capacidad de grabacién de
forma de onda, para ser utilizado en las subestaciones eléctricas,
tableros de distribucion, como un medidor de potencia para
equipos OEM, y como un medidor de facturacion, debido a su de
alta desempefio de medicion. La unidad proporciona medicion
multifuncion de todos los pardmetros eléctricos y hace que los
datos estén disponibles en muiltiples formatos a través de la
pantalla, sistemas de comunicacion, y retransmision analdgica. La
unidad también cuenta con € registro de datos y perfiles de carga
para proporcionar un andlisis de datos historicos, y la grabacion de
forma de onda que le permite mejorar € andlisis de calidad de
energia.

El medidor Shark® 200 ofrece hasta 4 megabytes de memoria flash. La unidad le ofrece hasta siete
registros. tres registros historicos, € registro de alarmas de limite, € registro de cambios | / O, un
registro de forma de onda, y un registro de secuencia de eventos. Propésitos de estas caracteristicas
incluyen perfiles de carga histérica, el andisis de voltge y grabacion de factor de potencia en
distribucién. El reloj en tiempo real del medidor Shark® 200 permite que todos los eventos tengan
marca de tiempo. (Ver NOTA sobre la memoriaflash en la pagina 2-4.)

Con capacidad disponible de Puerto Ethernet 100BaseT - opcional.

El medidor Shark® 200 esté disefiado con capacidad de medicién avanzada, lo que le permite lograr
una alto desempefio en exactitud. Se especifica como un medidor de energia clase 0,2% para
aplicaciones de facturacion, asi como también como un medidor paratablero de alta exactitud.

El medidor Shark® 200 ofrece capacidades adicionales, incluyendo puerto serial RS-485 por omision,
protocolos ModBus RTU, DNP 3.0, un puerto infrarrojo tipo IrDA parala comunicacion remota, y las
tarjetas opcionales que se pueden afiadir en cualquier momento.

Las caracteristicas del medidor Shark® 200 incluyen.

Clase 0,2% medidor de facturacion certificable y medicion de demanda

Cumple con las clases ANSI C12.20 (0,2%) e |IEC 687 (0,2%)

Medicién multifuncion incluyendo voltgje, corriente, potencia, frecuencia, energia, etc.
Medicion de calidad de energia (% THD y Limites de alarma)

Tecnologia V-Switch™ - actualizable en campo sin retirar medidor

Barra anal 6gica de % de carga.

Fécil de usarse, programacién desde la caratula del medidor (funciones basicas)

Puerto IrDA para lecturaremota a través de PDA

Comunicacion Seria RS-485

Tarjetas de Modulos /O - Actualizable en campo sin retirar los medidores instalados, incluyendo
puerto Ethernet 100BaseT.
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e Veocidad de muestreo de hasta 512 muestras por ciclo en los 6 canales, para la grabacion de
formade onda

e Compensacion de pérdidas en Transformador / linea (véase € capitulo 5y € apéndice B en €
Manual del software Communicator EXT, Manual del usuario para obtener instrucciones sobre
como utilizar esta caracteristica).

Ademés la configuracion de medidor Shark® 200, este también
puede configurarse como transductor, un configuracion de
transductor esta disponible como Shark® 200T. El transductor
Shark 200T ® es un transductor digital unidad Unica, que
proporciona la comunicacion a través de su puerto serial RS-
485 con protocolos Modbus RTU, Modbus ASCII o DNP 3.0.
La unidad esta disefiada para se instalada con montaje en riel
DIN. (Véase la seccion 3.4 de este manua para € transductor
Shark® 200T - informacion de montaje).

2.1.1: Entradasde Voltajey Corriente

Entradasde Voltaje

Las entradas permiten la medicion de voltaje de hasta 480V, nominal (Fase a Neutro “Referencid’) y
600V ca (Fase a Fase). Esto asegura la adecuada seguridad del medidor cuando se cablea directamente
alos sistemas de atatension. Una unidad funcionara en voltajes de 69 volts, 120 volts, 230 volts, 277
volts, y sistemas de energia 347 volts.

NOTA: Las tensiones mas elevadas requieren el uso de transformadores de potencia (TP).
Entradasde Corriente

Launidad soporta 1l 6 5 amperes secundarios para las mediciones de corriente.

NOTA: La corriente secundaria debe ser especificada y ordenada con e medidor.
Las entradas de corriente de los medidores Shark® 200 utilizan un Gnico método de entrada dual:

Método 1: Los Cables secundariosdel TC pasan através.

L os Cables secundarios del TC pasan directamente a través del medidor sin ninguna terminacion fisica
en e medidor. Esto asegura que el medidor no pueda ser un punto de falla en € circuito. Esto es
preferible para los usuarios de servicios publicos, compartiendo clase de TC para relevador de
proteccion. No es una carga, se afadird el circuito secundario del TC.

M étodo 2: CorrienteatravésdeBarras

Esta unidad, ademas, ofrece terminacion ultra-robusta a través de barras que permiten llevar los cables
secundarios del TC aterminales del medidor. Esto, también, elimina cualquier posible punto de falla
en e medidor. Esta es una técnica preferida para asegurar que la integridad de clase del TC para
relevador que no se ve comprometida (el TC no se abrira en unacondicion de falla).

G Flectro Industries/GaugeTech Doc# ES149701 2-2



2.1.2: Informacion para Ordenar

Shark200 - 60 - 10- V2- D -INP100S - X
T T 11T 1 1
2 3

5 6 7

1. Mod€lo:
Shark® 200 Medidor/Transductor
Shark® 200T Transductor (Sin Pantalla)

2. Frecuencia;
-50:; Sistemaa 50 Hz
-60; Sistema a 60 Hz

3. Entradasde Corriente:
-10: 5 Amperes Secundarios
- 2: 1 Ampere Secundarios

4. Paquete clave V-Switch™:

-V 1: Solo Medidor Multifuncion

-V 2: Por arriba, con Memoriade 2 MB

-V 3: Por arriba, con %THD

-V 4. Por arriba, con funciones de limitesy control

-V5: Por arriba, con Memoriade3 MB y Registro de Forma de Onda a 64 muestras por ciclo

-V 6: Por arriba, con Memoriade3 MB y Registro de Forma de Onda a 512 muestras por ciclo

Ver Seccion 2.1.3 para més informacion e instrucciones sobre como obtener una clave V-Switch™.

5. Fuente de Alimentacion del Medidor:
-Opcién D2: Tipo Universal, (90 a265) Vca @50/60Hz 6 (100 a370) Vep
-Opcién D: (18-60) Vep

6y7. Espacios para Modulos 1/O: (Ver capitulo 7 para especificaciones de lastarjetas 1/0)
-X: Ninguna

-INP100S: Puerto Ethernet 100BaseT

-RO1S: 2 Sdlidas a Relevador/2 Entradas de Estado

-PO1S: 4 Salidas de Pulso /4Entradas de Estado

-1mAOS: 4 Canales de Salidas Analdgicas 0-1mA (Bidireccional)

-20mAOS: 4 Canales de Salidas Analégicas 4-20mA

-FOSTS: Fibra Optica Salida Terminacion ST

-FOVPS: Fibra Optica Saida Terminacion de Enlace Versétil

Nota:
El medidor /Transductor Shark® 200, solo acepta 2 tarjetas opcionales, y solo 1 puerto Ethernet.

Ejemplo:

Shar k200-60-10-V 2-D-INP100S-X

(Medidor Shark® 200, Sistemaa 60 Hz , 5 Amperes Secundarios, Clave V2-V-Switch™ ,
Alimentacion del medidor 18-60 VDC , Espacio 1 Tarjeta de Puerto Ethernet 100BaseT y sin tarjeta
para el espacio 2)
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2.1.3: Tecnologia clave V-Switch™

El medidor Shark® 200 esta equipado con la tecnologia clave V-Switch ™, un firmware virtual basad0
en que le permite cambiar y activar las caracteristicas de los medidores a través de la comunicacion del
software. Este tecnologia V-Switch ™ le permite a la unidad ser actualizada en una instalaciéon sin
sacarlo de servicio.

Actualizaciones de laclave V-Switch ™:

Clave V-Switch ™ -1 (-V1): Solo Medidor Multifuncién

Clave V-Switch ™ -2 (-V2): Medidor Multifuncién con Memoriade 2 MB

Clave V-Switch ™ -3 (-V3): Multifuncién con Memoria con Armonicosy Memoria de 2 MB*

Clave V-Switch ™ -4 (-V4): Multifuncién con Memoria con Armonicos, Memoriade 2 MB y con
Funciones de limites y control

Clave V-Switch ™ -5 (-V5): Multifuncion con Memoria con Armonicos, Memoriade 3 MB* y con
Funciones de limitesy control y Registro de Forma de Onda a 64
Muestras por ciclo

Clave V-Switch ™ -6 (-V6): Multifuncion con Memoria con Armonicos, Memoriade 4 MB* y con
funciones de limitesy control y Registro de Forma de Onda a 512
Muestras por ciclo

*NOTA: Debido a que la memoria esté basada en memoria flash en lugar de NVRAM (memoria no
volétil de acceso aleatorio), algunos sectores estén reservados, borrar procedimientos, y sectores de
repuesto para lareduccion del desgaste alargo plazo.

Obtener una Clave V-Switch ™

Contacte al personal de ventas de EIG en sales@electroind.com 6 llamando al (516) 334-0870 (USA)
y proporcione la siguiente informacién:

1. Numero de serie 0 nimeros de los medidores que desee actualizar. Utilice e nimero (s), con
ceros a la izquierda, como se muestra en la pantalla del Communicator EXT Estado del
Dispositivo (desde la pantalla principal del Communicator EXT, haga clic en Herramientas>
Estado del Dispositivo).

2. Clave V-Switch ™ deseada.

3. Tarjetade crédito o Numero de Orden de Compra

EIG le entregard € numero V-Switch ™,
Habilitando la clave V-Switch ™.

1. Abra€ Software Communicator EXT.
2. Encienda su medidor

3. Conecte su medidor a través del Software Eiscss L]
Communicator EXT encivptod koy, Be 1oads with the ¥ Swich mumbor you mish to
. change to and the zerial number of your meter. The serial
(Va Capltul (0] 5) number can be found in device status under the tools menu.

4, Pulse en Heramientas>Cambio de V-Switch ™
desde la barra de titulos, una pantalla se abre [EfAskceeAndben Skt
solicitando |a clave encriptada
Ingrese la clave V-Switch ™ proporcionada por EIG.

Pulseen d bOtén OK Current ¥-Switch 4
Laclave V-Switch ™ hasido habilitaday el medidor es reiniciado.

o0

Para méas detalles sobre e mangjo del software, Refiérase al Manual del usuario del software
Communicator EXT.
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2.1.4: ValoresMedidos

El medidor de Shark® 200 proporciona los siguiente valores medidos, todos en tiempo real
instanténeos, y algunos méas, como promedio, valores maximosy minimos.

Valores medidos del Shark® 200

Valores Medidos Instantaneos Promedio Max Min
Voltaje L-N X
Voltaje L-L

Corriente por Fase

Corriente Neutro
WATT(A B.C.Tot.)
VAR (A.B.C.Tot))
VA (AB.CTot)
FP (A B.C Tot)
+Watt-Hora
(A.B.C.Tot)
-Watt- Hora
(AB.C.Tot)
Watt- Hora Net
+VAR: Hora
(AB.C.Tot)
-WVAR- Hora X
(A.B.C.Tot)
VAR.-HoraNet X
(AB.C.Tot)
WVA- Hora X
(AB.C.Tot)
Frecuencia
Armonicos hasta la
4lava
Y THD
Angulos - Voltaje
Angulos - Corriente
Barra % de Carga

IR RIS
e | | e

A E
IR IR R

¥

¥

¥ | e

¥ | v

v e || e

Forma de Onda
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2.1.5: Uso dela Demanda Pico

El medidor Shark® 200 proporciona modos de ventana de Demanda configurables por el usuario
Blogque (Block) 6 Rolada (Rolling). Esta caracteristica le permite establecer un perfil de Demanda
personalizada. El modo Ventana de Demanda de Bloque la ventana registra la demanda promedio
para intervalos de tiempo que usted define (generamente 5, 15 o 30 minutos). EI modo Ventana de
Demanda Rolada proporciona funciones de Sub-interval os de Demanda de Bloque. Usted define los
Sub-intervalos en los que se calcula un promedio de la demanda. Un gjemplo de la Ventana de
Demanda Rolada seria un bloque de 15 minutos utilizando Sub-intervalos de 5 minutos,
proporcionando asi una nueva lectura de demanda cada 5 minutos, sobre la base de los Ultimos 15
minutos.

Las caracteristicas de la Demanda puede ser utilizadas para calcular Watt, VAR, VA vy lecturas de
FP. El Voltge ofrece una lectura instantanea Max. y Min, que muestra el mayor aumento y la mas
baja disminucion vista por el medidor. Todos los demas parametros ofrecen la capacidad de Max y
Min promediando sobre un periodo seleccionable por usuario.

2.2: Especificaciones

Fuente de Alimentacion
Rango: Opcién D2: Universal, (90 a 265) VcA @ 50/60Hz 6 (100 a 370) VcD
Opcidn D: (18 a60) VcD
Consumo de Energiaz (5a10) VA, (3.5a7) W — Depende del Hardware del medidor

Entradasde Voltaje
(Para especificaciones de exactitud, ver seccion 2.4 de este capitul o)

Rango Maximo Absol uto: Universal — Auto rango
Fase aNeutro: (Va, Vb, Vc, aNeutro): 20 a576 VCA
Fase aFase (VaVhb, Vb-Vc,Vc-Va): 0a721 Vca

Sistema de Conexion Soportados: Estrella 3 Elementos, Estrella 2.5 Elementos,
2 Elementos Delta, 4 Hilos Delta

Impedancia de |as Entradas: 1 Mohm/Fase

Carga (Burden): 0.36 VA/Fase Méx. a 600 Volts; 0.014 VA a120 Volts

Voltge (Umbral): 20VcA

Conexion: 7 Pines 0.400” Blogue de Terminales Enchufable
Calibre #12 - 26 AWG / (0.129 — 3.31) mm?

Soporta Falla: Cumple IEEE C37.90.1

Leyendo: Escala completa programable para cual quier relacion de

De Transformaciéon de TP

Entradasde Corriente:
(Para especificaciones de exactitud, ver seccion 2.4 de este capitul o)

Clase 10: 5 Amperes Nominal; 10 Amperes Maximo

Clase 2: 1 Ampere Nominal; 2 Amperes Maximo

Carga (Burden): 0.005 VA por Fase Max. a1l Amperes

Corriente (Umbral): 0.1% del Nominal (0.2% del Nominal si se esta usando
solo modo Corriente, Que es esto, no hay conexion en
las entradas de voltgje)

Conexiones: Agarradera O 6 Agarradera U, Conexion Eléctrica
(Diagrama4.1).

Hilo pasado, Didmetro 0.177” / 4.5 mm (Diagrama 4.2)
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SoportaFalla
Leyendo:

Corriente Continua Soportada:

Especificaciones Puerto RS-485/KY Z:

Transmisor RS-485:

Tipo:

Impedancia Min. De Entrada:
Corriente Max. De Salida:

Pulso Wh:

Los contactos de salidaKY Z (y Pulsos de Salidadel LED infrarrojo através de la caratul )

Conexion Rapida, Lengueta Macho 0.25” (Diagrama 4.3)

100 A/10 seg., 300 A/3 Seg, 500 A /1 seg.

Escala completa programable para cual quier relacion de

De Transformacion de TC

20 Amperes para Terminacion con Tornillo 6 conexiones

Pasadas.

Cumpley excede el Estéandar EIA/TIA
2 Hilos, Half Duplex

96 kQ

+60mA

(Ver Seccion 6.4 del Capitulo 6 para valores de Kh)

Escala completa de Frecuencia:
Tipo de Contacto:

Tipo de Relé:

Pico de Voltaje Switcheable:
Corriente de Carga Continua
Corriente de Carga Pico:

Sobre la Resistencia, méx.:
Corriente de Fuga:
Aislamiento:

Estado de Re-inicio:

LED Infrarrojo:
Pico Espectral de Longitud de Onda:
Estado de Re-inicio:

Esguema I nterno:

NC

I

NO

(Estado Des-Energizado)

~3Hz

Estado Solido — SPTD (NO —C —NC)
Estado Solido

CD £ 350V

120 mA

350 mA por 10 mseg.

35Q

1pA @350V

CA 3750V

(NC —C) Cerrado; (NO —C) Abierto

940nm
Off

Tiempo de Sdlida:

—

T[s]=—2 |

P|Warr] - Net a sealed value
b
Pl ) o

IR LED Light Pulses
Mo Through face plate -

Kl — See Section 6-4 for valaes

LED o (lED o LED Ll LED
OFF ON OFF oN OFF

[ ez

Iﬂ'_'— L
=]
Wy
£5®
L L
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Aislamiento:

Todas |las Entradas y Salidas estén Galvanicamente aisladas a 2500 VCA

Evaluacion Ambiental:

Almacenamiento: (-20 a+70)°C

Operacion: (-20 a+70)°C

Humedad: a95% Humedad Relativa con Condensada

Caratula: NEMA 12 (Resistente a Agua), junta de montaje incluida

M étodo de M edicion:

Voltgje, Corriente: Vaores verdaderos RMS
Potencia Muestreo sobre 400 muestras por ciclo, en todos los canales

Frecuencia de Actualizacion:

Watts, VAR y VA: Cada 6 ciclos (por ejemplo, 100 mseg. @ 60HZz)

Todos los demés Pardmetros:  Cada 6 ciclos (por gjemplo, 1 seg. @ 60HZz)
1 segundo para medicion solo de Corriente, si e voltagje de
Referencia no esta disponible

Comunicaciones;

Estandar:
1. Puerto RS-485 en |la parte trasera del medidor.
2. Puerto IrDA en lacaratula
3. Sdlidade Pulsos de Energia en la parte traseradel medidor y LED infrarrojo en la caratula

Tarjetas 1/0 Opcionales
1. INP100S - Tarjeta de Puerto Ethernet 100BaseT
2. FOSTS - Tarjetade Fibra Optica Terminacion Salida ST
3. FOVPS - Tarjeta de Fibra Optica Terminacion Salida de Enlace Versétil.

Protocol os: ModBus RTU, ModBus ASCII, DNP 3.0
Velocidad de Comunicacion del Puerto: Desde 9,600 hasta 57,600 Baudios
Direccion del Puerto: 001 - 247

Formato de Datos: 8 Bit, Sin Paridad

Transductor Shark® 200T: Por omisién velocidad 9,600 Baudios

Par ametr os M ecanicos;

Dimensiones: ver Capitulo 3
Peso: 2 Libras/ 0.9 kg (Embarque en un contenedor cubico 6” / 152.4 mm)
(Sin tarjetas opcional es)
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N
w

: Cumplimiento

ANSI C62.41 (Burst)e
|EC 1000-4-2 - ESD

2.4: Exactitud

Listado UL: USL/CNL E250818
CE (EN61326-1, FCC Parte 15, Sub-parte B, Clase A)
IEC 687 (0.2% Accuracy)

ANSI C12.20 (0.2% Accuracy)e

ANSI (IEEE) C37.90.1 Surge Withstand

|[EC 1000-4-3 - Radiated Immunity
|EC 1000-4-4 - Fast Transient
I[EC1000-4-5 - Surge Immunity

(Especificaciones para del rango completo, ver Seccion 2.2 de este capitul o)

Para 23°C, 3 Fases balanceadas, Carga en Estrella ¢ Delta, a 50 6 60 Hz (seguin pedido), Unidad 5A

nominal (Clase 10):

Parametro Exactitud Exactitud Rango de Entrada®
VoltajeL-N [V] 0.1% de Lectura (69 2480) V
VoltgelL-L [V] 0.2% de Lectura? (120 a600) V
Corriente de Fase [A] 0.1% de Lectura™® (0.15a5) A
Corriente de Neutro (Calculada) [A] ((J:.cl):ﬁptlj;aEscal a (0.15a5) A @ (45 a65) Hz
Potencia Activa Total [W] 0.2% de Lectura *? (0.15a5) A @ (69a480) V @ + (0.5a1) FP Lag/Lead
Energia Activa Total [Wh] 0.2% de Lectura ™2 (0.15a5)A @(69a480) V@ +(0.5al) FPLag/Lead
Potencia Reactiva Total [VAR] 0.2% de Lectura ™2 (0.15a5) A @ (69a480) V @ = (0a0.8) FP Lag/Lead
Energia Reactiva Total [VARh] 0.2% de Lectura *? (0.15a5) A @ (69a480) V @ + (0a0.8) FP Lag/Lead
Potencia Aparente Total [VA] 0.2% de Lectura (0.15a5)A @(69a480) V@ +(0.5al) FPLag/Lead
Energia Aparente Total [VAh] 0.2% de Lectura*? (0.15a5)A @(69a480) V @ + (0.5a1) FP Lag/Lead
Factor de Potencia 0.2% de Lectura’? (0.15a5) A @ (69a480) V @+ (0.5a1) FP Lag/Lead
Frecuencia +0.03Hz (45a65) Hz
Distorsion Arménica Total [%THD] | + 2% ** (0.15a10) A @ (69 a480) V, Rango de Medicién (1 a99.99%
Barra Andoga de % de Carga + 1 Segmento (0.005a6) A

1. Paraunidades programadas 2.5 Elementos, se degrada la exactitud en un adicional 0.5% de

lectura

e ParalA Nomina Clase 2, se degrada la exactitud en un adicional 0.5% de lectura
e ParalA Nominal Clase 2, el rango de la entrada de corriente parala especificacion de exactitud

es 20% de los valores listados en la tabla

2. Paraentradas de voltajes desbalanceados en donde al menos una cruza el umbral auto escala 150V
(por g emplo, Sistemas 120V / 120V / 208V), se degrada la exactitud a 0.4% de lectura.

3. Con un voltaje dereferenciaaplicado (VA, VB, 0 VC). Delo contrario, la exactitud se degrada a
un 0,2%. Vealos diagramas de conexion 8, 9, y 10 en el capitulo 4.

4. Al menos un voltaje de entrada (minimo 20 VVCA) debe estar conectado parala medicion de

distorsion armoénicatotal.
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CAPITULO 3

I nstalacion M ecanica

3.1: Introduccion.

El medidor Shark® 200 puede ser instalado utilizando un estandar ANSI C39.1 (4 ", forma
redonda) o un estandar IEC DIN de 92 mm (Cuadrado). En nuevas instalaciones, basta con
utilizar espacios existentes DIN o ANSI. Para |los tableros existentes, retirar medidores vigjos
analégicos y reemplazarlos por los medidores Shark® 200. Los diversos modelos utilizan la
misma instalacion. Véase la seccion 3.4 paralainstalacion del transductor Shark® 200T. Véase

el capitulo 4 paralos diagramas de alambrado.

NOTA: Los dibujos que se muestran a continuacion y en la siguiente pagina le dan las
dimensiones de medidor en pulgadas y en milimetros (mm entre paréntesis): La tolerancia es

de+/-0.1"[2,54 mm].

—] |-————0.06 [1.53] Gasket

48512310 — =]

/
""; )
| i
[ B
i - I 5.02 [127.51]
4.85[123.19] | \-\ =4
| T = H
o a
\.. L= © ) ‘
0.95 [24.04] —=| |e—————3.25 [82.55] ————=| L—U.?ms.s&]

Figura 3.2 Dimensiones del Medidor

485[123.19]

0.77[19.55]

0.81[23.11] f 3.5 [32.55] !

Figura 3.3 Dimensiones del Transductor
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[ o - | |
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| S |
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|II o \hl:_-;.-/l Ny ,'I
\\ - = @/ & _ &
: =) |
— | |® —
1.69
354 [89.92] [43]
Figura 3.4 Parte Trasera del Medidor Figura 3.5 Corte de Tablero para Montaje ANSI

362
[92.0]

362
[92.0]

Figura 3.6 Corte de Tablero Montaje DIN

Herramientas Recomendadas para la instalacion del medidor Shark® 200: Desarmador Phillips
# 2, llave pequefia gjustable y pinzas de corte.

El medidor Shark® 200 esta disefiado para soportar duras condiciones ambientales, sin
embargo, se recomiendainstalar en un lugar seco, libre de suciedad y de sustancias corrosivas.
(Vealas especificaciones ambientales en el capitulo 2.)
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3.1: Pasos para I nstalacion tipo ANS!.

1. Insertar las 4 varillas roscadas a mano en la parte posterior del medidor. Gire hasta
asegurar.

Dedlice lajuntade montaje NEMA 12 en la parte posterior de medidor.

Dedlice el medido con lajuntaen €l tablero.

Asegure de atrés del tablero con laroldanay latuercaen cada varillaroscada

Use una llave pequefia para apretar. No apriete en exceso. El par maximo de instalacién de
es de 0,4 Newton-Metro.

wn
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3.2: Pasos para I nstalacion tipo DIN.

1. Dedlice e medidor con la junta de montgje NEMA 12 dentro del tablero, (elimine las
varillas ANSI s hay).

2. Desde la parte trasera del tablero dedlice los 2 accesorios de montaje dentro de las
ranuras superiores e inferiores de la cgjadel medidor, que encajen en su sitio.

3. Asegure €l medidor al tablero con laroldana de seguridad y con un tornillo # 8 en cada
accesorio de montaje. Apriete con un desarmador # 2. No apriete en exceso. El par
maximo de instalacion de es de 0,4 Newton-Metro.
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3.2: Pasos para I nstalacién del Transductor Shark® 200T .

El transductor Shark® 200T se instala mediante montaje en riel DIN.

Especificaciones para Montagje en Riel DIN: Normas Internacionales DIN 46277/3
Dimensiones Riel DIN (Ranuradoy): 0.297244” x 1.377953" x 3" (pulgadas)
7.55mm x 35mm x 76.2mm (millimeters)

1. Dedlice sobre laranura superior del medidor
enel riel DIN Tapones Negros de Goma

2. Presione suavemente hasta que encae el
medidor en su lugar

NOTAS

e Para quitar el medidor del riel DIN, empuje
hacia abajo € clip de liberacién para separar
launidad de la barandilla. /

e Si e montajeenriel DIN esincluido, use los / -
tapones negros de goma (incluidos)

-.__

NOTAS SOBRE RIELESDIN .
Los rieles DIN se utilizan habitualmente como

un cana de montgje para la mayoria de los
blocks de terminales, dispositivos de control,
dispositivos de proteccion de circuitosy PLC's.

Los rieles DIN, estan hechos de acero laminado =

en frio electroliticamente plateados y estan Figura 3.10 Detalles Riel DIN
también disponibles en auminio, PVC, acero

inoxidable y cobre.
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CAPITULO 4

I nstalacion Eléctrica

4.1: Recomendaciones cuando instale medidor es

La instalacion del medidor Shark200® solo debe ser hecha por persona
calificado, quien deberd seguir las Normas y procedimientos de seguridad
durante todo el proceso. Esas deberdn tener una capacitacion y experiencia
apropiada con equipos de alta tension. Es recomendable usar ropa apropiada,
guantesy lentes de seguridad.

Durante la operacién normal del medidor Shark200®, voltajes peligrosos fluyen por muchas
partes de la unidad, que incluyen: Terminalesy cualquier conexion de TC's (Transformadores
de Corriente) y TP's (Transformadores de Potenciales), todos los modulos de salida y sus
circuitos. Los circuitos Primarios y Secundarios pueden en ocasiones producir voltges y
corrientes mortales. Evite &l contacto con cualquier superficie que transporte corriente.

No use € medidor ni cualquier médulo de salida como una proteccion primaria 6 en una
capacidad de limite de energia. EI medidor solo puede ser usado como proteccién secundaria.
No use el medidor donde una falla pueda cuasar dafio 6 muerte. No use el medidor en ninguna
aplicacion donde pueda haber riesgo de incendio.

Todas las terminal es deben ser inaccesibles después de lainstalacion.

No aplique més del voltaje maximo que pueda soportar € medidor 6 dispositivo conectado.
Refiérase a la placa de datos del medidor y ala de los modulos, y alas especificaciones antes
de aplicar voltajes. No haga pruebas de de HIPOT a ningin modulo, entradas 6 terminales de
comunicacion.

EIG recomienda e uso de tablillas cortocircuitadoras (Shorting Blocks) y fusibles para las
entradas de voltgje y la fuente de energia, para prevenir voltajes peligrosos 6 dafiosa TC's, s
el medidor necesita ser removido de servicio. El aterrizamiento de TC’sesopcional.

NOTAS:
S| EL MEDIDOR ES USADO EN UNA MANERA NO ESPECIFICADA POR EL
FABRICANTE, LA PROTECCION PROVISTA PUEDE SER PERJUDICADA.

NO SE REQUIERE NINGUN MANTENIMIENTO PREVENTIVO O
INSPECCION NECESARIA PARA SEGURIDAD. SIN EMBARGO CUALQUIER
MANTENIMIENTO O REPARACION DEBERIAN REALIZARCE POR LA
FABRICA.

DESCONEXION DE DISPOSITIVO: La siguiente parte es considerada la

desconexion del equipo.

UN SWITCH O UN INTERRUPTOR SERA INCLUIDO EN EL EQUIPO DEL
' USUARIO FINAL. INSTALACION O EDIFICIO. EL INSTERRUPTOR ESTARA

EN LA CERCANIA DEL EQUIPO Y DE FACIL ALCANCE DEL OPERADOR.
® EL INSTERRUPTOR ESTARA MARCADO COMO EL DISPOSITIVO PARA

DESCONECTAR EL EQUIPO.
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4.2: DelosCablesdel TC alas Terminales del M edidor

El medidor Shark ® 200 esté disefiado para tener Entradas de Corriente alambradas de tres
maneras. El diagrama 4.1 muestra la conexion més tipica en e que se pone los cables
provenientes de los TC's a las terminales de corriente del medidor. Esta conexion utiliza barras
de latén niquelado (Barras de Corriente) con tornillos en cada extremo. Esta conexidn permite
gue los cables provenientes de los TC's puedan ser conectados utilizando zapatas terminales
tipo "O" o "U". Apriete los tornillos con un desarmador Phillips # 2. EI méximo torque de
instalacion es 1 Newton-Metro.

Otras conexiones de corriente se muestran en las figuras 4.2 y 4.3. Las conexiones de voltaje y
R$485/KY Z se muestran en laFigura4.4..

L os diagramas de alambrado son mostrados en la seccién 4.8

L as conexiones de comunicacion son presentadas en €l capitulo 5

G Electro Industries/GaugeTech Doc# ES149701 4-2



4.3: Los Cablesdel TC pasan por el medidor (Sin terminaciones)

El segundo método permite que los cables de provenientes de los TC's pasen a través de las
entradas de corriente del medidor sin que exista una terminacion (Sin conexién). En este caso,
quite las barras de corriente y atraviese € cable directamente por orificio. Las dimensiones del
orificio paralos cablesdelos TC's son 0.177 "'/ 4,5 mm de didmetro.
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4.4: Conexion Répida con Zapatas Terminalestipo Enchufable

Para una conexién rapida o para aplicaciones portétiles, use zapatas terminales tipo enchufable
0,25".
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4.5. Conexiones de Entradas de Voltajey Alimentacién del Medidor

Las entradas de voltaje estan conectadas en la parte trasera del medidor a través de un conector
de cables. L os conectores aceptan cables calibre # 12 -26 AWG / (3.31 - 0.129) mm2.

4.6: Alambrado de las Entradasde Corriente

Laterminal detierradel medidor debe estar conectada directamente a la proteccion de tierra de
lainstalacion. Use cable calibre # 12 AWG /2.5 mm2 para esta conexion.

Instale los cables para corriente con un aislamiento minimo de 600 V CA. El conector del cable
debe ser para 10 Amperes 6 mayor y debe tener una seccion transversal de un cable calibre
#14 AWG.

4.7 Fusibles para Entradasde Voltaje

EIG recomienda el uso de fusibles en cada una de las entradas de voltaje y en las entradas del
voltge de aimentacion del medidor, a pesar que en los diagramas de la conexién no se
indiquen.

Use un fusible de 0.1 Amperes para cada entrada de voltagje
Use un fusible de 3 Amperes paralas entradas del voltgje de Alimentacion
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4.8: Diagramas Eléctricos de Conexion

Las paginas siguientes contienen diagramas de conexion eléctrica para los medidores Shark®
200 metros. Seleccione € diagrama que mejor se adapte a su aplicacion. Asegurese de
mantener la polaridad correcta de los TC cuando este realizando el cableado.

Tres Fases, Cuatro Hilos Sistema Estrella/Delta con Voltgje Directo, 3 Elementos.
Ejemplo de Conexion de Circuito de 2 Fases

Ejemplo de Conexion de Circuito de 1 Fase

Tres Fases, Cuatro Hilos Sistema Estrella con Voltaje Directo, 2.5 Elementos.
Tres Fases, Cuatro Hilos Sistema Estrella/Deltacon TP's, 3 Elementos.

Tres Fases, Cuatro Hilos Sistema Estrellacon TP's, 2.5 Elementos.

Tres Fases, Tres Hilos Sistema Delta con Voltaje Directo.

Tres Fases, Tres Hilos Sistema Deltacon 2 TP's.

Tres Fases, Tres Hilos Sistema Deltacon 3 TP's.

Medicién solamente Corriente (Tres Fases)

Medicién solamente Corriente (Dos Fases)

Medicién solamente Corriente (Una Fase)
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1. Servicio: Estrella/Delta, 4 Hilossin TP's, 3TC’s
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la. Ejemplo de Conexion para 2 Fases

G Electro Industries/GaugeTech Doc# ES149701



1b. Ejemplo de Conexién para 1 Fase
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2. Servicio: 2.5 Elementos Estrella, 4 Hilossin TP's,3TC’s
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3. Servicio: Estrella/Delta, 4 Hiloscon 3TP's, 3TC’s
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4. Servicio: 2.5 Elementos Estrella, 4 Hiloscon 2 TP's, 3TC’s
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5. Servicio: Delta, 3Hilossn TP's,2TC'’s
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6. Servicio: Delta, 3Hiloscon 2 TP's, 2 TC’s
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7. Servicio: Delta, 3Hiloscon 2 TP's, 2 TC’s
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8. Servicio: Medicion Solo Corriente Trifasica
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9. Servicio: Medicion Solo Corriente Bifasica
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10. Servicio: Medicion Solo Corriente Monofasica
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CAPITULOS

Alambrado de Comunicacion
5.1: Comunicacion con el Medidor Shark® 200

El medidor Shark ® 200 dispone de dos puertos de comunicacién independientes. El primer
puerto, Coml, es un Puerto Optico tipo IrDA. El segundo puerto, COM 2, proporciona
comunicacion serial RS485 hablando protocolos Modbus ASCI, Modbus RTU, y DNP 3.0.
Ademés, el medidor Shark ® 200 tiene dos tarjetas de comunicacion opcionales: comunicacion
por fibra opticay comunicacion Ethernet 10/100 BaseT. Véase e Capitulo 7 para obtener mas
informacion sobre estas opciones.

5.1.1: Puerto IrDA (COM 1)

El puerto de comunicacion IrDA del medidor Shark ® 200 esta en la caratula del medidor. El
puerto IrDA permite que la unidad sea programado y configurado utilizando una PDA o
Laptop portétil a distancia sin la necesidad de un cables de comunicacion. El punto de gjuste
justo en e metro.

NOTAS:

Los gjustes del puerto COM 1 IrDA.
=  Direccion 1
= Ve ocidad de Comunicacion 57.6 KBaudios
= Protocolo ModBus ASCI|I

e Ajustes adicionales pueden hecho através del software Communicator Ext.
e Refiérasea Apéndice D parainstrucciones sobre el uso del convertido USB-IrDA de EIG.
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5.1.2: Puerto RS-485 (COM 2)

El puerto de comunicacion COM 2 provee una combinacién de comunicacion serial RS-485 y
pulso de salida de energia (Pulso KY Z).

Ver capitulo 2, seccion 2.2 para las especificaciones de la Salida KY Z, ver capitulo 6, seccion
6.4 parala constante del pulso.

El puerto serial RS485 permite conectar uno o varios medidores Shark® 200 a una PC u otro
dispositivo, ya sea en un sitio local 0 remoto. Todas las conexiones seriales RS485 estan
disponibles para distancias de hasta 4000 pies (1,219.20 metros).®

Como se muestra en la figura 5.2 para conectar un medidor Shark® 200 a una PC, usted
necesita un convertidor RS-485 a RS-232 como e UNICOM 2500 de EIG 5.1.2.1 para
informacion sobre el uso del UNICOM con el medidor Shark® 200.
Lafigura 5.3 muestralos detalles de una conexion RS-485 a 2 hilos
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e Utilice un cable de par cruzado con pantalla y aterrice la pantalla, de preferencia en un
solo lugar.

e Establecezcalas configuraciones de punto a punto para cada dispositivo en un bus RS-485:
conecte lasterminales (+) alasterminales (+), conectar terminalesde (-) a (-).

e Usted puede conectar hasta 31 medidores usando un mismo bus RS-485. Antes de montar
el bus, cada medidor debe tener una direccion unica: consulte el Capitulo 5 del Manual del
usuario del software Communicator EXT 3.0 para obtener instrucciones.

e Protgjalos cables de las fuentes del ruido eléctrico.

e Evitetanto las conexiones"Estrella’ y "T" (ver Figura5.5).

¢ No mas de dos cables se deben conectar en cualquier punto en unared RS-485, s las
conexiones son para dispositivos, convertidores, o bornes terminales.

e Incluir todos los segmentos en € célculo de la longitud total del cable de unared. Si no
esta usando un repetidor RS-485, la longitud méxima de cable de conexion de todos los
dispositivos es de 4000 pies (1,219.20 metros).

e Conecte @ blindgje a RS-485 maestro y a los dispositivos individuales, como se muestra
en la Figura 5.4. También puede conectar la pantalla a sistema de aterrizamiento en un
punto.

e LasResistencias de Terminaciéon (RT) pueden ser necesarias en ambos extremos de las
lineas mas largas longitud de transmision. Sin embargo, dado que el medidor tiene cierto
nivel de terminacion interior, las Resistencias de terminacion pueden no ser necesarias.
Cuando se utilizan, el vaor de las resistencias de terminacion se determina por los
parametros el éctricos del cable.

e La Figura 5.4 muestra una representacion de una conexion en red RS-48. Consulte la
Seccién 5.1.2.1 para més detalles sobre la conexion RS-485 para el Unicom 2500.
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5.1.2.1: Usando €l Unicom 2500

El Unicom 2500 proporciona la conversion RS-485 a RS-232 y de fibra Optica a RS-232. Al
hacerlo, permite que un Shark® 200 con comunicacion RS-485 ya sea opcional o |a tarjeta de
fibra dptica de la comunicacién para comunicarse con un PC. Ver e Manual de Instalacion y
Operacién de Unicom 2500 para obtener informacion adicional. La figura 5.6 ilustra las
conexiones Unicom 2500 para RS-485 y fibra dptica.

El Unicom 2500 se puede configurar para conexiones RS-485 de 2 6 4 hilos. Dado que €
medidor Shark® 200 utiliza una conexion de 2 hilos, es necesario agregar puente para convertir
el Unicom 2500 a la configuracion de 2 hilos. Como se muestra en la Figura 5.9, se conecta un
aambre de puente entre las terminales RX "-" y "TX -" para hacer la terminal "B (-)", y
conecte un puente entre lasterminales "RX +" y "TX +" para hacer latermina "A (+)".
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5.2: Comunicacion del Transductor Shark® 200T y Programacion

El transductor Shark® 200T no incluye una pantalla en la parte frontal del medidor, no hay
botones o puerto IrDA en la caratula del medidor. Para la programacion y la comunicacion
utiliza la conexion RS-485 en la cara posterior del medidor como se muestra en la seccién
5.1.2. Unavez que se establece una conexion, se puede utilizar el software Communicator EXT
3.0 paracomunicar y programar €l transductor Shark® 200T y dispositivos esclavos.

Conexion del Medidor

Para proporcionar energia al medidor, coloque un cable auxiliar en lasterminales GND, L (+) y
N (-) Consulte la Seccién 4.8, Figura 1. El cable RS-485 proporcionaSH, B (-) y A (+) como se
muestraen laseccion 5.1.2.

5.2.1: Ajustesde Fabrica por Omision

Cuando el transductor Shark® 200T est& encendido durante 10 segundos, se puede conectar con
el medidor con la configuracion predeterminada inicial de fébrica (incluso s el perfil del
dispositivo ha sido cambiado). Después de 10 segundos, €l dispositivo vuelve a perfil real de
Perfil de dispositivo en uso. Esta es una manera en la que siempre se puede conectar con el
medidor.

Ajustes por Omision de Fabrica:
Baud Rate: 9600

Port: COM 1

Protocol: Modbus RTU

Como Conectar se
1. Abirir el Software Communicator Ext.
2. Pulse, € Icono Conectar

Se abre la pantalla de Conexion, mostrando la
configuracion por omision.

Aseglrese de que su configuracion es igual
como se muestra aqui. Utilice los menus
desplegables para hacer los cambios necesarios
en la configuracion.

3. Pulse € botén Conectar. Si usted tiene un
problema de conexion, puede que tenga
gue desconectar la aimentacion a
medidor, vuelva a conectar la energia al
medidor, y haga clic en el botén Conectar
de nuevo.
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La pantalla de Estado del Dispositivo aparece, |o que confirma la conexidn con su medidor.

4. Pulseen OK.

5. Pulse el icono de Perfil enlabarrade

titulo. Vera e la pantala Perfil del
Dispositivo, usted vera € perfil
medidor Shark® 200.
La parte izquierda del menu de la
pantalla le permite navegar entre las
pantallas de configuracion (ver mas
abajo).

6. Pulse en Comunicaciones. Vera la
pantalla que se muestra a la derecha.
Haga los cambios necesarios en la
configuracion.

Ajustes validos de Comunicacién
se muestran a continuacion.

COM1 (IrDA)
Retardo en la Respuesta (0-750 mseg)

COM2 (RS-485)
Address. (1 —247)
Baud Rate: (9600; 19200; 38400; 57600)
Protocol: ModbusASCII or RTU
Retardo en la Respuesta (0-750 mseg)

7. Cuando los cambios estén completos, pulse en € boton Actualizar €l Dispositivo, para
enviar un nuevo perfil del dispositivo.

8. Pulse Sdlir, para salir del Perfil del Dispositivo, 6 pulse en otros el ementos para cambiar
otros aspectos del Perfil del Dispositivo (ver lasiguiente seccion 5.2.2)
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5.2.2: Ajustesde Perfil del Dispositivo del Medidor Shark® 200

iIMPORTANTE! La modificacion del perfil de dispositivo puede causar
' incorrecta operacion de las tarjetas opciones debido al cambio de la Escala, etc

Verificar o actuaizar la configuraciones programables relacionadas con
LJ cualquier opcién de |as tarjetas instaladas en el medidor Shark® 200.

NOTA: Sdlo los ajustes basicos de la configuracién de perfil del medidor Shark® 200 se
explican en este manual. Consulte el Capitulo 5 del Manual del usuario del Communicator
EXT 3.0 para obtener instrucciones detalladas sobre la configuracion de todos los gjustes del
dispositivo del perfil del medidor.

Relacion de Transformacion de TC'sy TP'sy Sistema de Cableado
L os campos de la pantallay las entradas aceptables son las siguientes:

Relaciondel TC

Numerador del TC (Primario): 1 — 9999
Denominador del TC (Secundario): 56 1
NOTA: Este campo solamente es desplegado
Multiplicador del TC (Escaa): 1, 10, 6 100
Escala completadel TC: SOlo visualizacion.

Relacion del TP

Numerador del TP (Primario): 1 —9999
Denominador del TP (Secundario): 40 — 600
NOTA: Este campo solo es desplegado
Multiplicador del TP (Escala): 1, 10, 100 6 1000

Escala completadel TP: SOlo visualizacion.

Cableado del Sistema
3 Elementos—Estrella, 2.5 Elementos— Estrella; Deltacon 2 TC's

Nota: Escala completa de Voltaje = Numerador TP x Multiplicador TP

Ejemplo de Ajustes:

Para un TP de 14400/120,debera ser ingresado como:
TC Numerador (Primario) 14400

TC Denominador (Secundario) 120

Multiplicador 10

Este ggemplo sera desplegado 14.4kV

Ejemplode Ajustesde TC:

200/5 Amperes.Ajuste €l valor de Ct-n para 200, Multiplicador del TC de 1

800/5 Amperes:Ajuste el valor de Ct-n para 800, Multiplicador del TC del

2,000/5 Amperes: Ajuste el valor de Ct-n para 2,000, Multiplicador del TC de 1
10,000/5 Amperes: Ajuste e valor de Ct-n para 1000, Multiplicador del TC de 10

Ejemplode Ajustesde TP:

2771277 Volts: El valor de Pt-n es 277, El vaor de Pt-d es 277 Multiplicador del TP de 1
14,400/120 Volts: El valor de Pt-n es 1440, El valor de Pt-d es 120 Multiplicador del TP de 10
138,000/69 Volts: El valor de Pt-n es 1380, El valor de Pt-d es 69 Multiplicador del TP de 100
345,000/115 Volts. El vaor de Pt-n es 3450, El valor de Pt-d es 115 Multiplicador del TP de 100
345,000/69 Valts: El valor de Pt-n es 345, El valor de Pt-d es 69 Multiplicador del TP de 1000

Nota: los Ajustes son |os mismos para configuraciones Estrella 6 Delta.
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Configuracion dela Pantalla

Los austes de esta pantala
determinan la configuracion de
pantalla de la caratula del medidor.

Los camposdelapantallay las
entradas aceptables son las
siguientes:

Fases Desplegadas. A, Ay B,A,By
C. Este campo determina que las
fases de
mostrar en la placa frontal. Por
giemplo, s selecciona A y B, sbélo
esas dos fases se muestran en la
caratula.

Auto-Despliegue de Pantalla: Si o No. Este campo activa o desactiva el desplazamiento de las
lecturas seleccionadas sobre caratula Si esta activado, las lecturas se desplazan cada 5

segundos.

Habilitar desde la caratula en la pantalla: Marcar las casillas de las lecturas que usted quiere

gue aparezca en la caratula del medidor. Debe seleccionar a menos unalectura.

Direccién de la Potencia: Vista como Carga 6 Vista como Generador.

Signo del Factor de Potencia: Si 6 No

NOTA: Para un transductor Shark® 200T, la configuracion de la pantalla no es aplicable ya

gue este no tiene pantalla.

Energia, Escala de Potencia, y Promedio
L os campos de la pantalla y las entradas

aceptables son como sigue:

Configuracion dela Energia
DigitosdelaEnergia: 5, 6, 7, 8
Energia Lugares decimales. 0 -6

Escala de energiaz Unidad, kilo (K);

Mega(M)

Por g emplo: una lectura para los digitos:

8;
Decimales: 3; Escala: K seria
Formato: 00123.456k

Ajustes de Potencia:

Escala de Potencia: Auto; unidad; kilo (K), Mega (M)
La potencia aparente (VA) Método de célculo:
Suma aritmética; Suma de vectorial (Ver explicacion en la pagina anterior.)
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Promedio de Demanda:

Tipo: Blogue o Rolada

Intervalo (Demanda de Bloque) o Sub-Intervalo; Demanda Rolada: 5, 15, 30, 60
Numero de sub-intervalos: 1, 2, 3, 4

Intervalo de laventana: Este campo es de visualizacion

solamente. Es € producto de los valores de

inscrito en el Sub-Intervaloy

Numer o de campos Sub-intervalos.

NOTA: Usted sélo vera el nUmero de Sub-intervalosy € intervalo de la ventana campos si
se selecciona la demanda de Rolada.

Ajustesdel Sistema

Desde esta pantalla usted puede hacer
lo siguiente:

Activar o Desactivar la Contrasefia
para Restablecer (Regresar a cero
Ajustes de Energia Max/Min,
Acumuladores de Energia, Registros
Historicos individual es) ylo
Configuracion del  Pefil de
Dispositivo: Pulse en € botén situado
junto a Si o No.
NOTAS:
e Por omisiéon la contrasefia del
medidor esta deshabilitada.
e Habilitando la contrasefia de
proteccion evita la manipulacion
no autorizada de dispositivos. Cuando un usuario intenta realizar un cambio que esta bajo
proteccion por contrasefia, € software Communicator EXT abre una pantalla que le pedira
lacontrasefia. Si la contrasefia introducida no es correcta, e cambio no tendra lugar.

iIMPORTANTE! Usted debe configurar una contrasefia antes de habilitar contrasefia de
proteccion. Pulse en €l boton Cambiar junto al Cambio de Contrasefia si no ha configurado
una contrasefia.

Cuando usted pulsa en e botén Cambiar junto a Cambiar Contrasefia en la pantalla de
Ajustes, podraver la pantalla para | ngresar una Nueva Contrasefia.

1. Escribaen e Nueva Contrasefia (0-9999).
2. Re-escribala Contrasefia
3. Pulse en Cambiar. Lanueva contrasefia sera guardaday el medidor sereiniciara.

NOTA: Si la contrasefia de proteccion ya ha sido habilitada para la configuracion e intentar
cambiar la contrasefia, podra ver la pantalla Ingresar Contrasefia después pulse en Cambiar.
Introduzca la Contrasefia Antiguay pulse OK para continuar con e cambio de contrasefia.

Cambiar la Denominacion de Dispositivos. Ingrese una nueva medidor de designacion en
este campo.
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Limites

Los limites son los puntos de transicion
gque usa para dividir las mediciones
aceptables e inaceptables. Cuando un valor
va por encima o por debgo del limite, se
produce un fuerade condicion de limite.
Puede Establecer y Configurar hasta
ocho Limites para los medidores Shark®
200.

Para Establecer 6 Cambiar un Limite:
1. Seleccione un limite haciendo doble click
sobre el campo de Canal Asignado.
2. Usted vera la pantalla que se muestra a la
derecha.
3. Seleccione un Grupo y un Elemento para
el limite.
4. Hagaclick en OK. El limite que ha seleccionado apareceré en la pantallade Limites.

Para Configurar un Limite:
En lapantallade Limites, haga doble click en los siguientes campos parafijar sus valores:
Por Arribay por Abajo del Punto de Ajuste: % de la escala (€l punto en que la lectura esta
fuerade limite).
Ejemplos:  100% de 120V Escala Completa = 120V
90% de 120V Escala Completa= 108V
e Regreso Arribay Abajo de la Histéresis: (el punto en que la lectura se remonta en el

plazo).
Ejemplos:
Por Arriba del Punto de Ajuste = 110% Abgjo del Punto de Ajuste = 90%
(Fuerade Limite Arriba de 132V) (Abgjo Fuerade Limite 108V)
Regreso Arriba de la Histéresis = 105% Abgjo de laHistéresis = 95%

(Manténgase fuera de limite hasta por debajo de 126V)  (Manténgase fuera de limite hasta
por Arribade 114V)

+wsasursn vz 4

HYSTERESIS

_/

HYSTERESIS

- WEASURED VALUE
(if apgiicable]
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Solo son desplegados los campos Primarios. Ellos muestran 1o que e punto de gjuste y €
valor retorno de histéresis para cada limite.

Si seintroduce limites negativos, tenga en cuenta que el valor negativo afectalafuncion delos
limites por encimay por debajo, puesto que los nimeros negativos son tratados como valores
con signo.

Si el Retorno Sobre la histéresis es mayor que € punto por encimadel Ajuste, €l limite anterior
esta desconectado, y si € Retorno por debajo de la histéresis es menor que € punto Ajuste, es
el limite por debgjo es deshabilitado. Es posible que desee utilizar esta caracteristica para
deshabilitar por encima o por debajo de las condiciones limite de unalectura.

Cuando hayaterminado de realizar cambios en € perfil del dispositivo, pulse en
' Actualizacion del Dispositivo para enviar un nuevo perfil parael medidor.
®

NOTA: Use e software Communicator EXT para comunicarse con el dispositivo y redlizar las
tareas requeridas. Consulte el Capitulo 5 del Manua del usuario del Communicator EXT para
obtener instrucciones adicionales sobre la configuracion y ajustes de los medidores del Shark®
200.
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CAPITULO 6

Usando el Medidor SHARK® 200

6.1: Introduccion

Puede utilizar los elementos y botones de la cardtula del medidor Shark® 200 para ver las
lecturas, re-establecer y/o configurar € medidor, y redlizar funciones similares. En las
secciones siguientes se explican los elementos y botones a detalles de su uso.

6.1.1: Comprendiendo los Elementos dela Carétula del M edidor

Las caracteristicas de la caratula del medidor de los
siguientes elementos:
e Indicador deTipodeLectura:
Indicael tipo de lectura
e Designador de Parametros:
Indicalalectura desplegada
e PulsodePruebaWatt-Hora:
Salida de Pulso de Energia para prueba
de Exactitud
e Factor de Escalamiento:
Multiplicador Kilo 6 Mega de lecturas
mostradas.
e BarraAnalogade % deCarga
Despliegue Grafico de Amperes
como % delaCarga
(Refieraala Seccion 6.3 parainformacion adicional)
e Puerto de Comunicacion IrDA
Puerto COM 1Comunicacion Inaldmbrica)

6.1.2: Comprendiendo los Botones de la Car atula del M edidor

La caratula del medidor tiene botones de Mend, Entrar,
Abgo, Derecha, que le permiten desempefiar las
siguientes funciones:

e Ver Informacion del Medidor

e |Ingresar los Modos de Pantalla

e Configurar parametros (Puede ser Clave de
Proteccion)

Re-establecer el Medidor

LED’s de Chequeo y Desempefio

Cambio parametros

Rolamiento de valores

Ver limites de Estado.
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6.2: Usando €l Panel Frontal

Usted puede accesar a4 modos usando |os botones del panel frontal del medidor Shark® 200:
Modo de Operacién (Predeterminada)

Modo de Restablecimiento

Modo de Configuracién

Modo Informacion. Modo Informacion despliega una secuencia de pantalla, que muestra la
informacion del modelo, tal como: Frecuencia, Amperes, V-Switch, etc.

Use los botones Menu, Entrada, Abajo, Derecha para Navegar a través de cada modo y
pantallas relacionadas.

Notas:

El Apéndice A contiene el mapa de navegacion completa para los modos desplegados en el
panel frontal y sus pantallas.

El medidor puede también ser configurado usando €l Software; Para Instrucciones ver Manual
del usuario del Software Communicator EXT.

6.2.1: Comprendiendo &l Arranquey Pantallas Predefinidas.
Encendido el medidor comienza a desplegar una secuencia de pantallas

Pantalla L ampara de Prueba donde todos los LED estan encendidos
Pantalla L ampara de Prueba donde todos los digitos estan encendidos
Pantalla de Firmwar e mostrando el nimero constructivo
PantalladeError (Si un error existe)

Después de arrancar, s e Auto-rolamiento esta habilitado, el medidor Shark® 200 rola las
lecturas de los pardmetros sobre € lado derecho del panel frontal. La luz de Kilo 6 Mega,
muestra la escala paralos Wh, VARhy VAh. Lafigura 6.3 un giemplo de unalectura Wh.

el medidor Shark® 200 continua mostrando lecturas roladas hasta que uno de los botones sobre
el panel frontal es presionado, causando que el medidor ingrese a uno de los otros modos.

G FElectro Industries/GaugeTech Doc# ES149701 6-2



6.2.2: Usando el Menu Principal.

1. Presione el botén Menu. La pantalla Menu principal aparece.

e El modo Restablecer: Demanda (r Std) aparece en laVentana A. Use € botdon Abajo
para rolar, causando e Restablecimiento: Energia (rStE), Configuracion (CFG),
Operacioén (OPr), eInformacién (Info) modos para mover alaVentana A.

¢ El modo gue actualmente esta destellando en laventana A es el modo “Activo”, € cual
es el modo que puede ser configurado.

MENU ENTER MENU ENTER MENU ENTER

LrStd |~ -[LFL |2 | OP- |-
L rSkE|s  -lIhFg | -|r5td |°
[ CF6)-  [OP- rGEE |°

vy » vy » vy »
Por g emplo: Presione Abajo dos veces — mueve a la Ventana A CFG. Presione Abajo dos
veces—mueve alaVentana A OPr.

2. Presione e boton Entrar desde e menu principal para ver la pantalla parametros para el
modo que esta actual mente activo.

(9]
1

6.2.3: Usando e Modo Restablecer (Reset).

El modo restabl ecer tiene 2 opciones:

o Restablecer: Demanda (rStd): Restablece los . A - A

valores Maximo y Minimo. FS’:

e Restablecimiento: Energia (r StE) 1 dMdle - EnEr |®
Presione el boton Entrar cuando este en la ventana A _ c . .
rStd 6 r tE. no ro
La pantalla No Restablecer Demanda 6 No Restablecer vy » y»
Energia aparece.

- - A
e Sipresionael botdén Entrar otravez, aparece el Menu '_SE * '_St
grincipalbcon el :f'guiente modg“er; la ventana A. (el - dmd B - E,—,E,— B
oton Abajo no afecta esta pantalla ES '_'IES
- H c - Cc
e Si usted presiona € boton Derecho, la pantalla Sl Y » Yy »
Restablecer Demanda 6 S| Restablecer Energia
aparece.

Presione Entrar para ejecutar un Restablecimiento.

NOTA: S € la contrasefia de proteccion esta habilitada para el Restablecimiento, usted debe
ingresar la contrasefia de cuatro digitos antes para Restablecer el medidor.

(Ver Capitulo 5 en el Manual del Usuario del Software Communicator EXT para informacién
sobre la contrasefia de proteccion)

Paraingresar una contrasefia, sigalas instrucciones en la seccion 6.2.4

PRECAUCION! Sl Restablecer Demanda restablece todos los valores Méximos y Minimos.

Desde que usted ha gjecutado un restablecimiento, la pantalla despliega su “rSt dMd donE” 6
“rSt EnEr donE” y cuando resume |os parametros auto-rolamiento.
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6.2.4: Ingresando una Contrasefia.

Si la contrasefia de proteccion ha sido habilitada en € software para Restablecer y/o
Configuracion (Ver Capitulo 5 en el Manual del Usuario del Software Communicator EXT
para informacién), una pantalla aparece solicitando una contrasefia cuando usted intente
Restablecer el medidor y/o gjustes de configuracion através del panel frontal.

e Enlaventana A aparece PASSy cuatro lineas entre cortadas en la ventana B. Las lineas
entre cortadas estén destellando.

1. Presione e boton Abajo para rolar los nimeros desde €l 0 al 9 para las lineas entre
cortadas que estan destellando, use € boton Derecho para mover ala siguiente linea entre
cortada.

Ejemplo: la pantalla de la izquierda, abajo, muestra 4 lineas entre cortadas. La pantalla
derecha muestra el primero y segundo digito de la contrasefia que han sido seleccionados.

MENU ENTER MENU ENTER

[PASS]»  -[PHSS]»
[====) a2

v » v »

Cuando los 4 digitos de la contrasefia han sido seleccionados, presione el botdn Entrar.

e Si usted esta en el Modo Restablecer y la contrasefia ha sido ingresada correctamente,
“rSt dMd donE” 6 “rSt EnEr donE” aparece y la pantala resume los pardmetros
auto-rolamiento.

e S usted estaen Modo Configuracion y la contrasefia ha sido ingresada correctamente,
lapantallaregresa ala pantalla que requirio la contrasefia.

e Si una contrasefia ha sido ingresada incorrectamente,

“PASS ----FAIL" aparecey: e A S L
e Lapantala previa es re-desplegada, si usted estaen [ 1 |

M odo Restablecer. - PHSS A
e La pantala previa Modo de Operacion es re-

desplegada, si usted esta en Modo Configuracion. - -_-— e - |B

[FAIL]:
Yy »
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6.2.5: Usando Modo Configuracién
Modo Configuracion sigue de Restablecimiento: Energiaen el Menu principal.
Para Accesar aModo Configuracion:

1. Presione el boton Menu cuando el medidor este en parametros auto-rolamiento.

2. Presione e botén Abajo hasta que la opcién Modo Configuracion (CFG) este en la
ventana A.

3. Presione el botén Entrar. La pantalla Parametr os de Configuracion aparece.

4. Presione el botén Abajo para navegar a través de los pardmetros de configuracion: Scroll
(SCrL), CT, PT, Connection (Cnct) y Port. El parametro actualmente “Activo” i.e.,
configurable, destellaen laventanaA.

5. Presione €l boton Entrar para acceder a la pantalla de gjustes para € pardmetro activo
actual mente.

NOTA: Puede usar e boton Entrar para desplazarse a través de todos los
par ametros de configuracion y sus pantallas de aj uste, en orden.

o

Aparece la pantalla pardmetros, mostrando |os gjustes actuales. Para cambiar |0s gjustes:

e Utilice el botdén Abajo o el boton Derecho para seleccionar una opcion.

e Para introducir un valor numérico, utilice € boton Abajo para seleccionar € valor
numeérico de un digito y €l botén de la Der echa para desplazarse al siguiente digito.

NOTA: Cuando intenta cambiar la configuracion actual y la contrasefia de proteccién esta
habilitada para el medidor, la pantalla de la contrasefia aparece. Vea la Seccidn 6.2.4 para
obtener instrucciones sobre introducir una contrasefia.

7. Unavez que hayaingresado la nueva configuracion, pulse el boton Menu dos veces.

8. AparecelapantalaAlmacenar TODO Si. Usted puede:
e Presione e botdon Entrar para Guardar |0s nuevos gjustes.
e Pulse el botdn Derecho para acceder ala pantalla Almacenar TODO No, luego pulse
el botén Entrada para Cancelar el Guardar.

9. S ha guardado los gjustes, la pantalla Almacenar TODO hecha aparece y restablece €l
medidor.
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6.2.5.1: Configurar la Funcién de Dedlizamiento

Cuando en & modo Auto-Desplazamiento, e medidor realiza un desplazamiento en la
pantalla, mostrando cada parametro durante 7 segundos, con una pausa de 1 segundo entre los
pardmetros. Los parametros que e medidor despliega se determinan por las condiciones
siguientes:

e Han sido seleccionados a través de software. (Consulte € Manual del usuario
Communicator EXT para obtener instrucciones.)

e Ellos estan permitidos por € V-Switch instalado. Consulte la Seccion 2.1.3 para obtener
informacion sobre V-Switch.

Para habilitar 6 deshabilitar Auto-desplazamiento:

1. Pulse €l botén Entrada cuando SCrl estaen laventana A.
Aparece la pantalla Desplazamiento S|

MENU ENTER

L SEAL |
L YES e

2. Pulse el botén de Derecho o Abajo si desea acceder ala pantalla de
Desplazamiento No. Yy »
Para volver a la pantalla de Desplazamiento SI, oprima cualquier

boton.

MENU ENTER

1 SLel |

| MO 8

Y »

3. Pulse e botén Entrada en cualquiera de las pantallas de Desplazamiento Sl (para
habilitar Auto-desplazamiento) o el Rollo de ninguna pantalla (para desactivar € auto-
desplazamiento).

Aparece lapantalaCT-n (este es el siguiente parametro Modo Configuracion).

NOTA:
e Parasdir delapantallasin cambiar las opciones de desplazamiento, pulse el botén Mena.
e Paravolver alapantaladel menu principal, pulse el boton Menu dos veces.

e Paravolver alade desplazamiento (6 no desplazamiento) despliegue de parametros, pulse
el boton Menu tres veces.
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6.2.5.2: Configurando €l Ajustedeun CT

El guste del CT tiene tres partes. Ct-n (numerador), Ct-d (denominador), y Ct-S
(escalamiento).
1. Presione el boton Entrada cuando € Ct esta en la ventana de una.
La pantalla de Ct-n aparece. Usted puede:
e Cambie el vaor parael numerador CT.
e Accedaaunade lasotras pantallas CT pulsando la tecla Entrada: pulse Entrada una vez
para acceder alapantallade Ct-d, dos veces para acceder ala pantalla Ct-S.

NOTA: La pantalla de Ct-d esta pre-configurada para un valor de 5 Amp 6 1 Amp pre-
ajustado en fébricay no puede ser cambiado.

a. Paracambiar € valor parael numerador del CT
En la pantalla de Ct-n:

e Utilice el boton Abajo para seleccionar el valor numérico de un digito.
o Ultilice el botdn Derecha para moverse al siguiente digito.

b. Paracambiar € valor paraampliar laCT
En la pantalla de Ct-S:

e Utilice € botén Derecho 6 el boton Abajo para seleccionar la escala que desee. El
gjuste de Ct-S puede ser de 1, 10, o 100.

NOTA: Si se le pide que escriba una contrasefia, consulte la Seccion 6.2.4 para
obtener instrucciones sobre como hacer esto.

2. Cuando € nuevo valor es entrado, pulse €l botén Menu dos veces.

3. Aparece la pantalla Almacenar TODO Sl. Pulse Entrada para guardar la configuracién
nueva CT.

Ejemplos de gjustes del CT:

200/5 Amperes: Establezca el valor de Ct-nen 200y €l valor de Ct-Sen 1.
800/5 Amperes: Establezca el valor de Ct-nen 800y el valor de Ct-Sen 1.
2,000/5 Amperes.  Establezca el valor de Ct-n en 2000y el valor de Ct-Sen 1.
10,000/5 Amperes.  Establezca el valor de Ct-n en 1000y el valor de Ct-S en 10.

NOTAS:
e El valor de amperios es un producto del valor de Ct-ny el valor de Ct-S.
e Ct-ny Ct S-estan dictados por la corriente primaria, Ct-d es la corriente secundaria.

T (e (e (S
[P -[0010) [_G5) -

Cnckle - .- .- c
v » v » \ v

Presione Entrada Use los botones para ajustar un valor Ct-n ~ El Ct-d no puede ser cambiado  Use los botones para seleccionar

--.l-n
h-J

la escala
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6.2.5.3: Configurando €l Ajustedeun PT

El guste del PT tiene tres partes. Pt-n (numerador), Pt-d (denominador), y Pt-S
(escalamiento).
1. Presione el boton Entrada cuando €l PT estaen laventana de una.
La pantalla de Pt-n aparece. Usted puede:
e Cambie el valor parael numerador PT.
e Accedaaunade las otras pantallas PT pulsando latecla Entrada: pulse Entrada una vez
para acceder alapantallade PT-d, dos veces para acceder ala pantalla Pt-S.

a. Paracambiar € valor para el numerador del PT
En la pantalla de Pt-n ¢ Pt-d:
e Utilice el botén Abajo para seleccionar €l valor numérico de un digito.
e Utilice el boton Derecha para moverse a siguiente digito.

b. Paracambiar e valor paraampliar la PT
En la pantalla de Pt-S:
e Utilice e botén Derecho 6 e boton Abajo para seleccionar la escala que desee. El
guste de Pt-S puede ser de 1, 10, 100 6 100.

NOTA: S se le pide que escriba una contrasefia, consulte la Seccién 6.2.4 para
obtener instrucciones sobre como hacer esto.

2. Cuando €l nuevo valor es entrado, pulse € boton M enu dos veces.

3. Aparece la pantalla Almacenar TODO Sl. Pulse Entrada para guardar la configuracion
nueva PT.

Ejemplos de gjustes del PT:

277/277 Volts: El valor de Pt-n es 277, € valor de Pt-d es 277, €l valor de Pt-Ses 1.
14,400/120 Volts: El valor de Pt-n es 1440, €l valor de Pt-d es 120, €l valor de Pt-S es 10.
138,000/69 Volts: El valor de Pt-n es 1380, €l valor de Pt-d es 69, €l valor de Pt-S es 100.
345,000/115 Volts: El valor de Pt-n es 3450, el valor de Pt-d es 115, el valor de Pt-S es 100.
345,000/69 Volts: El valor de Pt-n es 345, €l valor de Pt-d es 69, €l valor de Pt-S es 1000.

NOTAS:
e Pt-ny Pt-S son dictaminados por €l voltagje primario; Pt-d es € voltaje Pt-d.

PE=n |- PE=d)s  [FE=5]-
0120 | 0120 |» : /

vy » | \
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6.2.5.4: Configurando Ajustes de Conexion

1

2.

MENU ENTER

‘L Lnck |~
-3 EL |s
L LJYE |°

Presione e botén Entrada cuando Cnt este en la ventana A.
Apareceralapantalla Cnt.

Presione € boton Derecha 6 Abajo para seleccionar una
configuracion.

L as opciones son:

* 3 Elementos Estrella (SEL WYE)

« 2.5 Elementos Estrella (2.5EL WYE) v -

* 2CT Delta (ZCt dEL) Use los Botones para
NOTA: S sele pide que escriba una contrasefia, consulte la  Seleccionar la Configuracién
Seccion 6.2.4 para obtener instrucciones sobre como hacer esto.
Unavez hechala seleccion, presione el botén Menl dos veces.

configuracion

6.2.5.5: Configurando Ajustes de Puerto de Comunicacion

LapantallaALMACENAR TODO Sl aparece. Pulse Entrada para guardar la

La configuracion del puerto consiste en: Direccion (un nimero de tres digitos), Velocidad de
comunicacion (9600; 19200; 38400, o 57600), y Protocolo (DNP 3.0, Modbus RTU, 6 Modbus

ASCII).

1

2.
3.

Presione el boton Entrada cuando el Puerto estaen laventanaA.

Ladireccion (Adr) aparece la pantalla. Usted puede:

e Introduzcaladireccion.

e Acceda a una de las otras pantallas de Puerto pulsando €l boton Entrada: presione
Entrada una vez para acceder a la pantalla bAUd (Baud Rate “Velocidad de
comunicacion”), dos veces para acceder alapantalla Prot (Protocolo).

a. Paraingresar laDireccion
Desde lapantalla Adr:
Utilice el boton Abajo para seleccionar el valor numérico de un digito.
Utilice el boton Derecho para moverse a siguiente digito.

b. Para seleccionar la velocidad de comunicacién Baud Rate
Desde la pantallabAUd:
Utilice el botén Derecho 6 € botdn Abaj o para seleccionar €l gjuste que usted desee

c. Paraseleccionar el Protocolo

Desde la pantalla Prot:
Presione el boton Derecho 6 € botdn Abajo para seleccionar €l gjuste que usted desee

NOTA: Si selepide que escriba una contrasefia, consulte la Seccion 6.2.4 para obtener
instrucciones sobre como hacer esto.

Cuando haya terminado de hacer sus selecciones, pulse el botén Menl dos veces.
Lapantalla ALMACENAR TODO S| aparece. Pulse Entrada para guardar |os gjustes.

MENU ENTER MENU ENTER MENU ENTER

LAd- 1~ -[6AUD]»  -[Prok ]»
L O05)e [ 5160 -Mod ]
Y » Y » Y »

Use los Botones para

Use los Botones para
Ingresar la Direccién

Seleccionar la velocidad

Use los Botones para
Seleccionar el Protocolo
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6.2.6: Usando en M odo Funcionamiento

Modo de funcionamiento es el modo por omisién del medidor Shark® 200, es decir, la pantalla
del panel frontal estdndar. Después del inicio, el medidor automaticamente se desplaza por las
pantallas de parametros, si el desplazamiento esté activado. Cada pardmetro se muestra durante
7 segundos, con una pausa de 1 segundo entre los pardmetros. El desplazamiento es suspendido
durante 3 minutos después de pulsar cualquier botdn.

1. Pulse e boton hacia Abajo para desplazarse todos los parametros en € Modo de
Funcionamiento. El momento "activo", es decir, mostrar, parametro tiene e indicador
luminoso junto a mismo, en la cara derecha del medidor.

Pulse e botdn Derecho para ver las lecturas adicionales para ese parametro. La siguiente
tabla muestra las lecturas posibles de modo de operacion. Hoja 2 en e Apéndice A se
muestra el modo de operacion del mapa de navegacion.

NOTA: Las lecturas o grupos de lecturas se omiten si no es aplicable € tipo de medidor o de
conexion, o en caso que este deshabilitado en |os gjustes programabl es.

MODO DE FUNCIONAMIENTO LECTURAS DE PARAMETROS

LECTURASPOSIBLES

VOLTSL-N [VOITS IN |VOLTS ILN_[VOLTS IN_ VOLTS IN_
MAX MIN THD
VOLTSL-L |VOLTS ILL |VOLTS ILL. |VOLTS LL
MAX MIN
AMPS AMPS AMPS AMPS AMPS MIN AMPS THD
NEUTRAL |MAX
W/VARPF (W VAR PF |W VAR |W VAR |W VAR
PF MAX |PF MIN_  [PF MIN
POS POS NEG
VA/Hz VA FREQ |[VA FREQ |VA FREQ
MAX MIN
Wh KWH REC (KWH DEL |KWH NET |KWH TOT
VARh KVARH KVARH KVARH KVARH
POS NEG NET TOT
VAh KVAH
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6.3: Comprendiendo la Barra Analoga del % de Carga

La Barra gréfica de LED de 10 segmentos en la parte inferior izquierda del panel frontal del
medidor Shark® 200 ofrece una representacion gréfica de los amperes. Los segmentos de luz
son de acuerdo a la carga, como se muestra en la Tabla de % Carga de segmento a
continuacion.

Cuando la carga es més de 120% de carga completa, todos los segmentos destellan (1.5
segundos) y se apagan (0.5 segundos).

Tabla del Segmento del % dela Carga

Segmentos Carga>= % Plena Carga
Ninguno Sin Carga
1 1%
1-2 15%
1-3 30%
1-4 45%
1-3 60%
1-6 72%
1-7 84%
1-8 96%
1-9 108%
1-10 120%
Todos Destellan =>120%
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6.4: Realizacién de Pruebas de Precision de Watts-hora (Verificacion)

Para obtener el certificado para la medicion de
facturacion, los proveedores de energia y
empresas de servicios publicos deben verificar
gue el medidor de energia de facturacion
funcione de acuerdo a la precisiéon indicada.
Para confirmar el desempefio la calibracion del
medidor, los proveedores de energia utilizan
estandares de campo de prueba para asegurar
gue las mediciones de la unidad de energia
sean correctas. Dado que € medidor Shark®
200 es un medidor de trazable de facturacion,
contiene un pulso utilidad de prueba a grado
gue se puede utilizar como la compuerta de un
nivel de precision. Esta es una caracteristica
esencial requerida en todos los medidores con
grado de facturacion.

Refiérase alaFigura 6.5 para un ejemplo de cdmo funciona este proceso.

Consulte la Tabla 6.1 para la Wh/Constantes de pulso para las pruebas de precision.

Tabla 6.1: Infrarrojo y constantes del pulso KYZ Pruebas para la Precision - Kh vatios-hora
por impul so.

Nivel de Voltaje de Entrada Modelos CLASE 10 Modelos CLASE 2
Debgjo de 150V 0.500017776 0.1000035555
Arribade 150V 2.000071103 0.400014221

NOTAS:

El ancho de pulso minimo es de 90 milisegundos.
Consulte el Capitulo 2, seccidn 2.2, P/IT especificaciones del pulso.
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CAPITULO 7

Usando las Tarjetas Opcionales |/O del Medidor Shark® 200
= 7.1: Descripcion

El medidor Shark® 200 ofrece amplias expansiones haciendo uso de sus modulos opcionales
(Tarjetas), seleccionables por e usuario, haciendo uso de las dos ranuras para tarjetas, la
unidad puede ser facilmente configurada para aceptar lanueva (s) / tarjeta (s) 6 incluso después
de su instalacion, sin necesidad de retirar el medidor. El medidor Shark® 200 auto-detecta
cualquier tarjetaopciona instalada. Hasta 2 tarj etas de cuaquier tipo pueden ser utilizadas por
medidor ha excepcion de latarjeta de comunicacion Ethernet, de la cual e medidor solo acepta
una.
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7.2: Instalacion delas Tarjetas Opcionales

Las tarjetas I/0O opcionales se insertan en una de las dos ranuras para tarjetas en la parte
posterior del medidor Shark® 200.

Nota: Quite las entradas de voltae y la fuente de alimentacion al medidor antes de la
instalacion de tarjetas de redlizar.

1. Quitelostornillos en la parte superior y la parte inferior de la cubierta de laranura.

2. Hay una pista de plastico en la parte superior e inferior de laranura. Latarjeta se gjusta a
esta pista.

3. Dedlice latarjeta dentro de la pista e insértela en la ranura. Oira un clic cuando la tarjeta
esté completamente insertada. Tenga cuidado, es facil perder la pista guia.

iPRECAUCION!
e Asegurese de que latarjeta I/O se ha insertado correctamente en la pista para evitar dafiar
los componentes de la tarjeta.
e Para un guste gpropiado de las tarjetas, y para evitar dafiar la unidad, inserte los
componentes en el siguiente orden:
1. Opcion detarjeta 1
2.0pcion de tarjeta 2
3. Blogue de terminales desmontable 1
4. Blogue de terminales desmontable 2
5. Comunicacion de conexion para puerto 2

7.3. Configurando las Tarjetas Opcionales

iPRECAUCION! PARA UN FUNCIONAMIENTO CORRECTO, SE
RESTAURAN TODOS LOS PARAMETROS EN LA UNIDAD TRAS LA
MODIFICACION DE HARDWARE.
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En las secciones siguientes se describen lastarjetas opcionales disponibles.

7.4: Modulos de Salidas Anal6gicas (ImAQOS)

El médulo de ImAOS transmite una sefial de 0-1mA normalizado bi-direccional. Esta sefial es
linealmente proporcional al tiempo real de las cantidades medidas por e medidor Shark® 200.
Las salidas estan aisladas el éctricamente de la unidad principal.

7.4.1: Especificaciones

Especificaciones técnicas a 25°C con car ga de 5kQ):

NuUmero de Salidas 4 Individuales en su composicion
Consumo 1.2 W Internos

Rango de Sefial de Salida (-1.2a+1.2) mA

Impedancia Maxima de Carga 10kQ

Resolucion del Hardware 12 bits

Resolucion Efectiva 14 bits con 2.5kHz PWM

Valor de Actualizacién por Salida 100 ms

Exactitud de Salida 10.1% de Rango de Salida (2.4 mA)
Regulacién de Carga +0.06% de rango de Sdlida (2.4 mA)
Coeficiente de Temperatura +30nA/ °C

Aislamiento 2500 VCA RMS

Reset/Vaor de Salida por Omision 0 mA

L as especificaciones Gener ales son las siguientes:

Temperatura de Operacién (-20a+70) °C
Temperatura de Almacenamiento (-40) a+80) °C
Humedad Relativa 95% sin condensacion
EMC —Inmunidad alnterferencias EN61000-4-2
Conexiones Externas #12 AWG

7.4.2: Configuracion de Fabrica por Omision:

El médulo de salidas analdgicas del medidor Shark® 200 es programado desde fabrica con la
siguiente configuracién como se muestra a continuaci on:

Sdlida 1 (Cand 1) +Watts, + 1800 Watts => +1mA
-Watts, - 1800 Watts => - 1mA

Sdlida 2 (Cand 2) +VARSs, + 1800 VARs => +1mA
-VARs, - 1800 VARs => - 1mA

Salida 3 (Candl 3) Voltge Fase A Estrella, 300 Volts=> +1mA
Voltge Fase A Delta, 600 Volts => + 1mA

Salida 4 (Canal 4) Corriente Fase A ,10 Amps => +1mA
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7.4.3:. Diagrama de Alambrado

Analog | Salidas (1,2, 3, 4)
Outputs
0-1 mA

Channel

Comun (C)
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7.5: M édulos de Salidas Analdgicas (20 mAQOYS)

El modulo de ImAOS transmite una sefial de 0-20mA normalizado bi-direccional. Esta sefial
es linealmente proporcional a tiempo real de las cantidades medidas por e medidor Shark®
200. Las salidas estan aisladas el éctricamente de la unidad principal.

7.5.1: Especificaciones

Especificaciones técnicas a 25°C con car ga de 500Q):

Numero de Salidas 4 Individuales en su composicion
Consumo 1 W Internos

Rango de Sefial de Salida (0a24) mA

Impedancia Maxima de Carga 850Q @ 24 VCD

Resolucion del Hardware 12 bits

Resolucion Efectiva 14 bits con 2.5kHz PWM

Valor de Actualizacién por Salida 100 ms

Exactitud de Salida +0.1% de Rango de Salida (24 mA)
Regulacién de Carga +0.06% de rango de Salida (24 mA)
Coeficiente de Temperatura +300nA/ °C

Aislamiento 2500 VCA RMS

Reset/Vaor de Salida por Omision 12 mA

L as especificaciones Gener ales son las siguientes:

Temperatura de Operacién (-20a+70) °C
Temperatura de Almacenamiento (-40) a+80) °C
Humedad Relativa 95% sin condensacion
EMC —Inmunidad alnterferencias EN61000-4-2
Conexiones Externas #12 AWG

7.5.2: Configuracion de Fabrica por Omision:

El médulo de salidas analégicas del medidor Shark® 200 es programado desde fabrica con la
siguiente configuracién como se muestra a continuaci on:

Sdlida 1 (Candl 1) +Watts, + 1800 Watts => 20mA
-Watts, - 1800 Watts=> 4mA
0 Watts => 12mA

Sdlida 2 (Cand 2) +VARSs, + 1800 VARs => 20mA
-VARSs, - 1800 VARs=> 4mA
OVARs=> 12mA
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Salida 3 (Canal 3) Voltge Fase A Estrella, 300 Volts => 20mA
0 Volts=>4mA

VoltgeFase A Delta, 600 Volts=> 20mA

Salida 4 (Canal 4) Corriente Fase A, 10 Amps => 20mA
Corriente Fase A, 0 Amps=> 4mA

7.5.3: Diagrama de Alambrado

Analog
Outputs
4-20 mA
Channel
o| Salidas (1,2,3,4)
4
3 |g_|t1:§ R
2 Moap
1 Comun (C) g
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7.6: M6dulo de Entradas Digitalesy Salidas a Relevador (RO1YS)

El modulo de Entradas Digitales es una combinacién con Salidas a Relevador para la
conmutacion de carga y € registro de Entradas Digitales Secas’HUumedas. Las Salidas son
el éctricamente ai sladas desde las Entradas y desde la unidad principal .

7.6.1: Especificaciones

Especificaciones técnicas a 25°C:

Consumo 0.320 W Internos

Relevador:

Numero de Salidas 2

Tipo de Contacto (SPDT) Cambio

Voltaje de Switcheo 250 VCA /30VCD

Potencia de Switcheo 1250 VA / 150 W

Corriente de Switcheo 5 Amperes

TasaMaximo de Switcheo 10/s

VidaMecénica 5 x 10" Operaciones

VidaEléctrica 10° Operaciones a Corriente Nominal
Voltgje de Ruptura 1000 VCA entre Apertura de Contactos
Aislamiento 3000 VCA RMS

Reset/Estado de Apagado No hay cambio / El ultimo Estado es Retenido
Entradas

NuUmero de Entradas 2

Tipo de Sensado Deteccion de Estado Contacto Himedo/Seco
Voltaje Himedo (12-24) VCD, Generado Internamente
Corriente de Entrada 2.5 mA — Corriente constante regulada
Entrada de Voltaje Minimo OV (Entrada cortocircuitadaa comun)
Entrada de Voltaje Maximo 150 VCD

Filtrado De rebote, con 50 ms retardo de tiempo
Velocidad de Deteccion de Barrido 100 ms

Aislamiento 2500 VCA RMS

L as especificaciones Generales son las siguientes:

Temperatura de Operacion (-20a+70) °C
Temperatura de Almacenamiento (-40) a+80) °C
Humedad Relativa 95% sin condensacion
EMC — Inmunidad aInterferencias EN61000-4-2
Conexiones Externas #12 AWG
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7.6.2: Diagrama de Alambrado
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7.7: Médulo de Salidas de Estado / Entradas Digitales (PO1S)

El médulo de Salidas de Estado / Entradas Digitales es una combinacion de Salidas via
Contactos de Estado Solidoy Entradas Digitales registro Contactos Secos/HUmedos.

7.7.1: Especificaciones
Especificaciones técnicas a 25°C:
Consumo 0.420 W Internos

Sdlidas a Relevador:

Numero de Salidas 4

Tipo de Contacto (SPST) Cierre

Tipo de Relevador Estado Solido

Voltagje Pico de Switcheo +350 VCD

Corriente continua de Carga 120 mA

Corriente Pico de Carga 350 mA por 10ms

Sobre la Resistencia, Max. 35Q

Corriente de Fuga 1 pA @ 350V

TasaMaximo de Switcheo 10/s

Aislamiento 3750 VCA RMS

Reset/Estado de Apagado Contactos Abiertos

Entradas

NuUmero de Entradas 4

Tipo de Registro Deteccion de Estado Contacto Himedo/Seco
Voltaje Himedo (12-24) VCD, Generado Internamente
Corriente de Entrada 2.5 mA — Corriente constante regulada
Entrada de Voltaje Minimo 0V (Entrada cortocircuitadaa comun)
Entrada de Voltaje Maximo 150 VCD

Filtrado De rebote, con 50 msretardo de tiempo
Velocidad de Deteccion de Barrido 100 ms

Aislamiento 2500 VCA RMS

L as especificaciones Generales son las siguientes:

Temperatura de Operacién (-20 a+70) °C
Temperatura de Almacenamiento (-40) a+80) °C
Humedad Relativa 95% sin condensacion
EMC — Inmunidad aInterferencias EN61000-4-2
Conexiones Externas #12 AWG
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7.7.2: Configuracion de Fabrica 6 por Omision

El médulo de salidas analdgicas del medidor Shark® 200 es programado desde fabrica con la
siguiente configuracién como se muestra a continuaci on:

Entradas de Estado Por Omision para Detectar Estado
Salidas de Pulso Por Omision para Pulsos de Energia
Salida 1 (Canal 1) Pulso 1.8 +Watt-hr por Pulso

Salida 2 (Canal 2) Pulso 1.8 — Watt-hr por Pulso

Salida 3 (Cana 3) Pulso 1.8 +VAR-hr por Pulso

Salida4 (Cand 4) Pulso 1.8 - VAR-hr por Pulso

7.7.3: Diagrama de Alambrado
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7.8: M6dulo de Comunicacion por Fibra Optica (FOST 6 FOVPS)

El mddulo de comunicacion por fibra dptica del medidor Shark® 200, provee un puerto de
comunicacion serial estdndar, via una conexion de fibra éptica. Un eco interruptor esta
disponible para habilitar los mensajes sin pasar por la unidad. Esta caracteristica se puede
utilizar en unatopologia de red.

7.8.1: Especificaciones

Especificaciones técnicas a 25°C:

NuUmero de Puertos 1
Consumo 0.160 W Internos
Conexion de Fibra ST® (FOST) 6 Enlace Versétil (FOVP) bajo orden
Detalles de la Fibra Optica Multimodo
ST® (FOST) 50/125 pm, 62.5/125 pm, 100/140 pm,

200 pm (HCS® ) Hard Clad Slica
Enlace Versétil (FOVPS) 200 pm (HCS® ) Hard Clad Silica

1 mm Fibra Optica de pléstico
Velocidad (Baudios) Hasta 57,600 baudios — Pre-programadaen la
Unidad Principal

Funcién de Diagnostico Lamparastipo LED paraactividad TX y RX

L as especificaciones Gener ales son las siguientes:

Temperatura de Operacion (-20a+70) °C
Temperatura de Almacenamiento (-40) a+80) °C
Humedad Relativa 95% sin condensacion
EMC — Inmunidad aInterferencias EN61000-4-2
Conexiones Externas #12 AWG

HCS® es una marcaregistrada de Spec Tran Corporation
ST® esunamarcaregistradade AT&T.
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7.8.2: Diagrama de Alambrado

* Cuando un médulo de comunicacién de fibra 6ptica esta instalado en un medidor Shark® 200
y que es parte de una conexion en Red (véase € capitulo 5 para mas detalles), establezca la
ECHO en ON: esto permitira que los mensajes que no son para el medidor para que continte al
siguiente medidor en secuencia.

** S este medidor se utiliza en una conexién punto a punto, gjuste el interruptor de ECHO en
OFF, s usted no desea que |os mensajes eviten el medidor.
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7.9: Modulo de Comunicacion Ethernet 100 BaseT (INP100S)

El médulo de comunicacion Ethernet 100 BaseT del medidor Shark 200, provee comunicacion
Ethernet.

7.9.1: Especificaciones

Especificaciones técnicas a 25°C:

NUmero de Puertos 1

Consumo 2.1 W Internos

Velocidad (Baudios) 10/ 100 Mbit

Funcion de Diagnostico LEDs de Estado paraENLACE y ACTIVO
Voltge Pico de Switcheo +350 VCD

NuUmero de Conexiones 12

Simultaneas - Modbus

L as especificaciones Gener ales son las siguientes:

Temperatura de Operacion (-20a+70) °C

Temperatura de Almacenamiento (-40) a+80) °C

Humedad Relativa Maximo 95% sin condensacion
EMC — Inmunidad alnterferencias EN61000-4-2

Conexion Tipo Modular R}45

(Auto-detecta Transmision y Recepcion)

7.9.2: Configuracion de Fabrica 6 Por Omisién

El médulo de salidas analégicas del medidor Shark® 200 es programado desde fabrica con la
siguiente configuracién como se muestra a continuaci on:

P Address: 10.0.0.2
Subnet Mask: 255.255.255.0
Default Gateway: 0.0.0.0
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7.9.3: Diagrama de Alambrado

10/100
BaseT
Ethernef
ACTIVE
Conector RJ-45
8.
7n R
g RD- e &
1= i DO S0
Pin 1 LINK 3 RD+
on TD- r
1= TD+

Figura 7.8: Tarjeta - Ethernet 10/100 BaseT

iIMPORTANTE! EI modulo de comunicacion Ethernet (INP100S) utiliza un
circuito de deteccién automatica que cambia automaticamente la transmision y
recepcion con € fin de alinear correctamente la comunicacion. Debido a esto,
cuando usted se esta comunicando directamente aun medidor con una PC o un
Switch, un cable recto se puede utilizar.

-
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CAPITULO 8

Usando la Tarjeta Ethernet (INP100S)

8.1: Informacion General

Al instalar |a tarjeta opcional Ethernet en su medidor Shark® 200, se obtiene la capacidad de
comunicarse en € medio Ethernet usando la tecnologia de rapida respuesta de EIG™.

8.2: Conexion del Hardware

1. Latarjeta Ethernet encaja en cualquiera de las dos ranuras para tarjetas opcionales en la
parte posterior del medidor Shark® 200 metros. Consulte |as instrucciones en el capitulo 7
paralainstalacion de latarjeta

2. Utilice un cable estdndar RJ45 10/100 BaseT para conectarse ala tarjeta Ethernet.

La tarjeta detecta automaticamente, €l tipo de cable y funciona con cable recto o
' cruzado.
°
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8.3: Configurando una Red

Al igual que con las tarjetas I/0 opcionales, el medidor Shark® 200 auto-detecta la presencia de
una tarjeta de red Ethernet instalada. Para configurar la tarjeta Ethernet a través de
Communicator EXT. Consulte el Capitulo 5 del Manual del Communicator EXT usuario para
obtener instrucciones.

8.4. Actualizando, el Firmware dela Tarjeta Ethernet
Siga este procedimiento para actualizar el firmware de |a tarjeta Ethernet.

1. Desde la pantalla Principal
de Communicator EXT,
pulse en Herramientas >
Destello Tarjeta de Red.
Vera la pantdla que se
muestra ala derecha.

2. Sigaeste procedimiento:

a. Introduzca € hombre del
archivo de actualizacion
o haga clic en
Seleccionar para
navegar por ella.

b. Introduzca la tarjeta de
red Nombre de Usuario
y Contrasefia;  por
gemplo "Eignet" vy
"inp200".

c. Pulselniciar

3. Compruebe laversion del firmware, haga clic en obtener Informacion del firmware.

4. Una vez que haya confirmado que la version del firmware es la correcta, haga clic en
Reiniciar Dispositivo.

5. Hagaclicen Cerrar paravolver alapantallaPrincipal del Communicator EXT.
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CAPITULO 9
Registro de Datos

9.1: Informacion General

Las claves opcionales V-Switch™ 2-6 (V-2 — V-6) dan a medidor Shark® 200 memoria
adicional para un extensivo registro de datos. El medidor Shark 200 puede registrar tendencias
histéricas, Alarmas / Limites, Cambios en /O, Secuencia de Eventos, y Formas de Onda (solo
en V-5 —V-6). En adicién, e medidor tiene un reloj en tiempo real que permite que todos los
eventos puedan ser estampados con tiempo cuando estos ocurran.

9.2: Registros Disponibles

L os siguientes registros estan disponibles para un medidor Shark 200 equipado con V-2 —V-4.
Estos medidorestienen 2 MB de memoriaflash para €l registro de datos.

Registros Histéricos: El medidor Shark® 200 tiene 3 localidades para e registro. Cada
localidad de registro puede ser programada independientemente con perfiles de tendencia
individuales, esto es, cada una puede ser usada para medir diferentes valores. Usted puede
programar hasta 64 parametros por localidad de registro. Usted también tiene la capacidad
de incrementar 6 disminuir el tamafio de cada registro histérico individual. Ver e capitulo
5 (Configuracion de Registros Histéricos y Dimensionamiento de Registros Historicos) y
Capitulo 8 (Visuadizacion de Localidades de Registro) en e Manual del Usuario
Communicator EXT parainformacién e instrucciones adicionales.

Registro Limites/Alarmas. Este registro provee la magnitud y duracién de un evento,
cuando este ocurra fuera de los limites configurados aceptables. El estampado de tiempo y
el valor de la Alarma es proporcionado en la localidad de registro. Hasta 2,048 eventos
pueden ser registrados. Ver e capitulo 5 (Configuracion de Limites) y Capitulo 8
(Localidades de Registro del medidor Shark® 200) en e Manual del Usuario
Communicator EXT parainformacion e instrucciones adicionales.

Cambios en los Médulos 1/0: Esta localidad de registro es tnica para e medidor Shark®
200. El registro de cambios en los médulos 1/0 proveen un registro con estampado de
tiempo de cuaquier tarjeta de Salida a Relevador/Entrada Digital ¢ Salida de
Pulso/Entrada Digital 6 cambios de estado de |as Entradas. Hasta 2,048 eventos pueden ser
registrados. Ver el capitulo 5 (Configuracion de las Tarjetas 1/0 opcionaes) y Capitulo 8
(Localidades de Registro del medidor Shark® 200) en e Manual del Usuario
Communicator EXT parainformacién e instrucciones adicionales.

G Flectro Industries/GaugeTech Doc# ES149701 9-1



e Registro de Eventos del Sistema: En orden para proteger la informacion de facturacion,
medidor Shark® 200, graba en las localidades de registro la siguiente informacién con
estampado de tiempo:

— Re-inicio delaDemanda

— Solicitudes de Contrasefia

— Arranque ddl Sistema

— Re-inicio de la Energia

— Re-inicio de las Localidades de Memoria
— Re-inicio de Lecturas

— Cambios en los Ajustes Programabl es

Un medidor Shark® 200 equipado con V-5 6 V-6 tiene memoria adicional para e registro de
datos: El V-5 tiene 3MB de memoria flash, y €l V-6 tiene 4 MB de memoria flash. Estos
medidores también tiene la capacidad de grabar formas de onda, y en unalocalidad de registro
adicional, como se describe a continuacion.

e Registro de Forma de Onda: Cuando un valor programado por €l usuario sale del limite
y cuando € vaor vuelve a la normalidad, desencadena registros eventos con la grabacion
de forma de onda.
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APENDICE “A”
M apas de Navegacion del Medidor Shark® 200

A.1l: Introduccion

Usted puede configurar el medidor Shark® 200 y desempefiar las tareas usando los botones
gue estan sobre la carétula del medidor.

El capitulo 6 contiene una descripcién de los botones sobre la cardtula del medidor e ingresar
instrucciones parala programacion del medidor haciendo uso de estos.

El medidor puede ser programado también usando € software (Ver el Manual del Usuario
Communicator EXT).

A.2: Mapas de Navegacion (Hojas1ala4)

La navegacion en los mapas del medidor Shark® 200 inician en la siguiente pagina. Los mapas
muestran como pasar de una pantalla a otra de un modo de visualizacion de una a otra usando
los botones en la cardtula del medidor. Todos los modos de visualizacion regresaran a Modo de
Funcionamiento después de 10 minutos con un usuario inactivo.

Mapa de Titulosdel medidor Shark® 200

Pantalla principal Menu (Hoja 1)

Pantallas de |os modos de funcionamiento (Hoja 2)
Perdi mi modo de pantalla (Hoja 3)

Configuracion de pantallas del modo (Hoja 4)
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APENDICE “B”

Mapa ModBus y Recuperacion de Registro
para el medidor Shark ® 200

B.1: Introduccion

El mapa de Modbus para el medidor Shark® 200 proporciona detalles e informacién acerca de
las posibles lecturas del medidor y su programacion. El medidor Shark® 200 se puede
programar con los botones en la caratula del medidor (capitulo 6), o mediante e uso de
software. Para una vision general de programacion, consulte la seccion 5.2 de este manual.
Para més detalles, consulte el Manual del usuario de Communicator EXT.

B.2: Secciones de M apa de Registro ModBus
El Mapa de registro ModBus del medidor Shark® 200 incluye |as siguientes secciones:
Seccién de Datos Fijos, registros del 1 al 47, los detalles de informacion fija del medidor.

Seccion datos del Medidor, Registros del 1000 al 12031, detalles de las lecturas del medidor,
incluyendo lecturas Primaria, Bloque de Energia, Demanda de Bloque, Bloque Angulo de
Fase, Blogue de Estado, Bloque THD, Minimos y Méximos en Regular y Bloques de
Estampado de Tiempo, Bloques Opcién de Tarjetay Acumuladores . Modo de funcionamiento
L ecturas se describen en la Seccion 6.2.6.

Seccién Comandos, Registros del 20000 al 26011, detalles del Medidor, Blogue de
Restabl ecimiento, Blogue de programacion, Otro bloque de comandos 'y Cifrado en bloque.

Seccion de Ajustes programables, Registros del 30000 al 33575, todos los detalles de los
gjustes se pueden programar para configurar su medidor. Seccion Lecturas Secundaria.

Seccion Lecturas Secundaria, Registros del 40001 al 40100, detalles del medidor, Lecturas
secundarias.

Seccion Recuperacion de Registros, Registros del 49997 a 51095, los detalles de
recuperacion de registros. Veala Seccién B.5 instrucciones sobre como recuperar 10s registros.

B.3: Formato de Datos

ASCII: Caracteres ASCII empaguetados 2 por registrarse en ato, bajo ordeny
Sin ningun carécter de terminacion.

SINT16/UINT16:  16-bitscon signo/ sin signo entero.
SINT32/UINT32:  16-bitscon signo/ sin signo entero
FLOAT: 32-hit de punto flotante IEEE nimero que atraviesa 2 registros/ sin

Signo entero. El registro méas bajo su direccién esla media de orden
Superior (es decir, contiene el exponente).
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B.4: Valores Punto Flotante.

Valores Punto flotante se representan en e siguiente formato:

Register 0 1

Byte 0 | 0 1

Bit 7 a5 (43211107 )els |4 3 2|1 ] 65143 | 21007 e]5]4]3]2

Meaning s |elele|lelelelelelnmm|m|{mm|]m|m|oo]m|ml o] ol m| n] o] i
sign exponent mantissa

. = . . . . T & euf-127
The formula to interpret a Floating Point Value is: - 158" x 2 &¥ponent-12:

17 x 2 T 10 10000100011101 10111001
-1 x2" x 175871956

x l.mantissa = Ox0C4E11DBY

-1800.929
Register 0x0C4E1 0x01DBY
Byte 0x0C4 Ox0E1 0x01D 0x0B9
Bit 7 634 |3 A O U I I - R N VI A N I I O BV N Y ) S I e
1 Ifo|o |0 1|00 |11 IHfojojo o]l ojojojrpajirfojrjrpoprjr (o
Meaning 5 eje|e|e clele |e|lm| o m)o m|of m|of mf of m| i m| o m| o] o o] m|omom
s12n exponent mantissa
1 0x089 + 137 Ob011000010001TT01T10T11001

Explicacion de la Formula:

C4E11DB9 (hex) 11000100 11100001 00011101 10111001 (binario)

El signo de lamantisa (y por tanto el nimero) es 1, lo que representa un valor negativo.
El exponente es 10001001 (binario) o 137 decimal.

El exponente es un valor superior a127. Asi que, € valor del exponente es 10.
LaMantisa es 11000010001110110111001 binario.

Con el 1 principal implicado, lamantisaes (1) 0.611 DB9 (hex.)

Larepresentacion del Punto Flotante es por lo tanto -1.75871956 veces 2 ala 10.
Equivaente Decimal: -1800.929

NOTAS:

Exponente = El nimero total antes del punto decimal.
Mantisa = Lafraccion positiva después del punto decimal.

B.5: MAPA MODBUS
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Modbus Address

Hex Decimal - see Descriptien (Note 1) Format | Range (Hote 6) Units or Resolution Comments #Reg
[ | Section B
Fixed Data Section
0000l - [ooov -8 Meter Mame ASCE |16 char none 3
D008| - |DDOF B - |18 Meter Serial Number ASCI |16 char none 3
Dotgl - |DD10 17 - |17 Type LNT16  |bit-rnapped ——————% AR er model (1=yes, 0=nc), 1
pus logging,
\i2 plus THD,
=3 plus relays,
4 plus waveformn capiure up to 84 samples/oyele
and 3 Meg
VI =4 plus waveform capiure up to 512 samplesicycs
and 4 Meg
ool - |02 g -1 Fimware Versicn ASC & char nong 2
D013y - [DD13 2 - |20 Map Version UINT1E (O to 65525 none 1
DOt4 - |0014 21 - |2 Meter Configuration \FMT1E  |bit-mapped |- coe ——EEfEEE oo = ICT denominater {1 or 5) 1
fiifif = calibration frequency (50 or 80)
o015 - [0015 X - |22 ASIC Wersion UINT16 [0-65535 naone 1
poigl - [0D17 23 - (24 Bioot Firmwans Version BSCI |4 char none 2
DOtg) - |D013 25 - (25 (COption Slot 1 Usage IFMT1E  |bit-rnapped same as register 10000 1
{0x270F)
Dotgl - |001g 28 - 28 (COption Slot 2 Usage IMT16  |bit-rnapped samie as register 11000 1
(D2AFT)
- |ooio 27 - (30 Mzter Type Mame ASCE |3 char none 4
- |Dd26 £} o Reserved Reserved g
- |oa2E 40 - (47 Resenad Reserved [
Slock Size: 47
Meter Data Section {(Note 2)
okt AN FLOAT |0 w8002 M woits 2
Wolts B-M FLOAT |0 to OB wvolts 2
Volts C-M FLOAT |0 o BB wolts 2
Vol A-8 FLOAT |0 1o G0 volts 2
‘olts B-C FLOAT |0 o 6 woiis 2
olts C-A FLOAT [0 1o 8B woits 2
Amps A FLOAT [0+ amps 2
Amps B FLOAT [0 ENE 2
Amps C FLOAT |0 w8082 M amps 2
WWats, 3-Ph total FLOAT |-9882 M to +0029 M Enid 2
VAR, 3-Ph tofal FLOAT [-90E3 M to +0029 M VARs 2
&5, 3-Ph total FLOAT |-9882 M to +2029 M WViAs 2
Power Facior, 3-Ph total FLOAT [-1.00w0 +1.00 none 2
Frequency FLOAT |0 w0 65.00 Hz 2
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[ETE [ “[inze [Mewrd curent FLOAT |0%oooa i amps 7]
[0S 40E “[1031 [watls, Phas= A FLOAT |220aMio+0022h  |watls 7]
047 [ “[1032 [WaHs, Pras= B FLOAT |-2208 Mo + watls 7]
0409 ) “[103E [watls, Pras= FLOAT |-2208 Mo + watls 7]
28 TH0C 036 - [1037 [ VARE, Frase A, FLOAT 2ot + VARE El
00 T0E 038 - [1038  |wARE, Frase B FLOAT |2508 Mt +o0ae M |VARs . El
oate| - |ta “[10a7 [uArE Fra= FLOAT |SoeaMmTasE M |WARE Per phase power and P haue wahes F
— — — — — — only far WS hookup and will b2 -
= E T |-3eea 3c v o =8 e b 2]
3] [E 1042 |vAs. Pnase A FLOAT |2ocaMio+o33c M |vAs 2era ol cihar nackups.
0413 [ -[1045 ™ [vAs. Prase & FLOAT |2ocaMio+o33c M |vAs 2]
[ 415 -[10a7  [vAs. Pnase © FLOAT |2ocaMio+o335M  |vAs 2]
0417 [E - [1045 ™ [Fower Fackor, Phase A FLOAT |-1.0010=1.00 none 2]
I A 1050 - [1051  |Powes Faclor, Prass B FLOAT [1.00 10 =1.00 Tione Z
TaiE - |G 1052 - [1058  |Powes Factor, Phass G FLOAT [1.00 10 =1.00 Tione Z
0410 e 7054 - [10E2 |Feeerved Recervad B
Block Size] E
1E05 =00 1500] -[1501 [ W-hours, Recelved SINT32 W& per energy fommar * N r=calved & o=lvar=d aways Nave opposhs signs Z
500 TE0E TE02) - [1508 [ wi-hours, Dellvered B[ E VW per energy Tomman * Wi rageived | poBRive for “visw 35 oad”, delversd Is Z
D:E:.-EI'D"\'EJ{GSQEFET:UJ"
T50F =] TE0d] - 1508 [wWrvaurs, NEt SINTa2 Vel per energy Torma: El
"5 {0 & digis
T5E i3 TECE] - 1507 [Wi-hours, Toa SINTE2 |0 to Ce000e0s V4l per energy o b
5E= [EEZ 1E0E| - [1508  |VAR-noWS, Poshive EINT32 |00 000 IR per enangy farmat decimal point Impled, per enangy famal E
= =z i e vaRne e SINTS B I [ r y fan 2
D3ES =] 1510 - |15 VAR hours, Negative SINT32_[5: I T N S S —— 7]
05E7 =] 1532 - [1512  [WAR-Nows, hat SINTSZ |95993509 1D 03300935 | VAR per energy mal | maga, per snergy format Z
05ED [EEA 214 -[1515  |vAR-nowss, Tolal SINTER [0t NARD per gy oAl |- ces ot 10 2]
05ER EEC S - [1517  [wA-hours. Toa SINTER [0t \Ah per energy format 2]
=] EEs 9| - [1518  |W-hours, REcelven, Bnase & ]y e V4T per energy o b
0o
G5EF TEFT TE2 - [1521  |WW-hwours, RECelved, Phase B ST [0 V4T per energy Tomma: Z
0
TEFT i o0 - [1523 [We-Twours, Recelven, Shase ST [0 Tl per energy o 7
0
R T=F4 TE2d] - [1528  [wi-twours, Dellvered, Phase A SiNTE [0 VW per energy Tomman Z
0o
05F5 [5FE 1526 - [1527 | wW-hwours, Cellveresd, Phase B SINTE [0 VAT per energy fomman Z
0o
0EFT [=FE 1528 - [1528 [ W-hours, Dellvered, Phase C SINTE |00 V& per energy o 2
0
05F3 05FA 1530 - [1531 | wW-hwours, Met, Priase A SINTE2 |-3999350 ip 99359938 |Wh per energy Tormat Z
15FE EFC 1530 - [1533  [WW-hours, Met, Pase B SINT32 |-BE002508 1o 00300030 |Wh per anengy Tormat Z
(] 05FE 1534] - [1535 | W-hours, Met, Pnase C SINT32 3503 1p 99350935 | VWh per energy Torman Z
T F [ TE36] - [1537  |WW-Twours, T0eaL Phage A SINTa2 |0t 09905933 V4T T Energy Tomran El
Teai [ 1538 - [1538  [wW-rwours, Toeal Phase 5 SINTa2 Vel per energy Tomma El
(K] [ TEAD - [1581  [Wi-rwours, Twial Phage G SiNT32 Vil per energy Tomman 7
D605 [ 1542 - [1582 |WAR-ow, Poslilve, Phiase A SINT32 WARN per enengy formal 2]
D607 [ 1544] - [1588  |WAR-ow, Poslive, Phase B SINT32 WARN per enengy formal 2]
D603 TE0A, 1545 - [1547  |WAR-nowrs, Poslilve, Phase C SINT32 WARN per enangy fommal 2]
0508 E0C 1548 - [1548 |VAR-Nowrs, Nega SINT32 WARN per enangy fommal 2]
] TE0E TEEQ - [1551  [WARNCWTE, Magaive, PRass B B[ E WARR per enangy fomal Z
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0&0F €10 1553 - 1552 WAR-hows, Negallve, Phass C SINT3Z |0to-332033c0 VARN per enangy format 2
o611 12 1554 - 1588 WAR-NOWE, Net, Phase A SINT3Z |-329930503 fp £3309930 |\ARD perenangy format 2
0613 €14 155§ - 1557 WAR-noWE, Net, Phase B SINT3Z |-329930503 fp £3309930 |\ARD perenangy format 2
DE15 DE1G 155§ - 1558 'WAR-hours, Mat, Phiasa C SINT32 |-898033009 ip 99300930 |VARN per enangy famal 2
D517 13 1360 - 1561 WAR-hours, Tolal, Phass A SINTZ2Z WARN per enangy formal 2
0613 1A 1563 - 1582 WAR-nours, Tolal, Phase B SINTZ2 VARN per enangy format 2
[ €S 1564 - 1588 WAR-nows, Tolal, Phase © SINTZ2 VARN perenangy format 2
JE1D E1E 15EH] - [1587 WA-hours, Phaze & SINT32 AR per energy format 2]
DE1F 20 1564 - 1565 WA-hours, Phase B SINTE2 WiAh per energy format 2
D521 Ez2 1570 - 1571 WA-hours, Phase C SINT32 AR per energy format 2
Block Siz=: 72

[Enjuti) 2000 - [2001 AMPE A, Average FLOAT [Dioooas M EMpE 2

[ 2003 - [2002 Amps B, Average FLOAT [Dto22a3 M EMps 2

07D 2004 - 2005 AmMpE C, Average FLOAT |Ofo 5933 M EMpE 2

07DE 200 - (2007 Positive Watls, 2-Ph, Average FLOAT |-5293 Mo +29932 M watls 2

0703 2004 - (2008 Positive VARSE, 2-Ph, Average FLOWT [-5293 M bo +29930 M VAR: 2

LT0A 2010 - | 2011 Negallve Walls, 3-Ph, Average FLOAT [-5293 Mo +29930 M watls 2

[ipjaTe: 2019 - [2013 Negaive VARE, 3-Ph, Average FLOAT |[-9509 M bo +9930 M WARs 2

LTDE 2074 - [2012 'WAS, 3-7n, Average FLOAT [-2293 Mo +2930 M VAE 2

O7TED 2079 - [2017 Rositive PF, 3-Ph, Average FLOAT |-1.0010=1.00 nong 2

OI7E2 201 - [2018 Negallve PF, 3-PF, Average FLOAT |-1.0010+1.00 rong 2

O7TE4 2020 - | 2021 Neura Cument, Average FLOAT |Oto2oas M EMpE 2

O7TES 023 - [2023 Postive Watls, Phase A, Average FLOAT [-5293 Mo +29930 M watls 2

O7TES 2024 - (2028 Postive Watls, Phase B, Average FLOAT 209 M ho +99328 M watls 2

I7EA 203 - (2027 Rostive Watls, Phasa C, Avarage FLOAT C0d M bo +0330 M watls 2

LTEC 2029 - (2028 Rostive VARE, Phase A, Average FLOAT [-5893 Mo +29930 M VAR: 2

OTEE 2020 - 203 Positive VARE, Phase B, Average FLOWT [-5893 Mbo +29930 M VAR: 2

O7FD 2034 - 2033 Poslive VARE, Phasa C, Average FLOAT |-3593 Mo +29332 M WARE 2

07F2 2034 - |2035 Negalle Walts, Phase & Average FLOAT |-9593 Mbo +9930 M watls 2

074 203g - (2037 Negallve Walls, Pnags B, Average FLOAT [-5293 Mo +29930 M watls 2

O7FE 2034 - 2028 Negallve Walls, Pnags C, Average FLOWT [-5293 M bo +29930 M watls 2

I7FE 234 - 2047 Negallve VARE, Pnage A Average FLOAT |[-9599 Mo +9930 M WARs 2

OTFA 2043 - 2042 Negallve VARE, Pnags B, Average FLOAT [-2293 Mo +2930 M VAR: 2

OTFC 2044 - [204% Negallve VARE, Pnags C, ANErage FLOAT [-5293 Mo +29930 M VAR: 2

O7FE 204 - [2047 WAE, PNase A, AVErage FLOAT |-3553 Mo +2332 M WAE 2

[EDD 2044 - [204E 'WAS, Phase B, Average FLOAT |-9599 Mo +2930 M VAE 2

pEQ2 2050) - | 2051 WAS, Phase C, Average FLOAT [-5293 Mo +29930 M VAE 2

[EQd 2053 - [2052 Postive PF, Prase A, Average FLOAT |-1.0010=1.00 nong 2

[EDS 205 - (2055 Roslive PF, Phase B, Awverage FLOAT [-1.0010+1.00 rong 2

[EE] 2058 - (2057 Rostive PF, Phase C, Average FLOAT [-1.0010=1.00 none 2

DEDA 205g - 2058 Negallve PF, Phase &, Average FLOAT nong 2

DEDC 20€EQ) - | 208 Negallee PF, Phase 5, Average FLOAT none 2

DEDE 2063 - | 2062 Negallwe PF, Phase C, Average FLOAT rong 2

Block Siz= £
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0587 - |DBES
300 3001 ¥ -
= e [ ocd- Jooot [walts, 5-Ph otal _
' sood- |so0a [w - FLOAT |-3G
0886 - |mBEC T WARE, 3-Pn ital T [-9009 Mio+0935 M |watls
- - IS o = = v
OEE0| - |oBEE 3:EE- ‘_":':: WAE, 3-Pn Iota _LC-"-T -2009 1 o +9938 M VAFE
fEer| - |oect e I |Fase Paclor, S8 FLOAT |-203 M0 429550 |VAS E
=T B [T — G005 |Wialts, Fhiase & FLOAT |-1.0070 +1.00 — z
e N ,_,.:. Wals Eras b FLOAT |-9809 Mo +9955 M ,‘m H
T e 309~ 3013 |walls, Fhase FLOAT 'm 7
oBcs - E s 5o — o = W o
CEC7| - |oBCE Did- [a015  [VARs Frass A SN - N
Tecs| - [eca i' Bl: 017 [uiRe Phasz B FLCAT VAR B
=Tz R (=Tt o *_’3 ©|VARE, Phasz FLOAT e 2
o T mor|- [3a21  [uhs, Phace A FLOAT |00 Mo+ , z
CECE 123~ 3323 v, T = oM VAFE -
(V="a3 3 I [ e - .'a-"-s Phase B : AT :5°9 Mt #2900 M VEE DFME‘?FWET and PF have values 2
TEoi| - |teos 3'_':5 - ‘_":'2: WAL, Phase C _LC-‘-T D00 I o +9900 M VAR 'lfrzgrﬁ_' ;2. Lty ot s B
TED3| - |oeoe — “_’;; Power Fatior, Fhase A :tC#-T EE ) e I DRSS O IR 7
IEDE[ - |OBOE 5 f]; Sawer Facior, Fhas= 8 EEOT, Tone 2
0BD7| - |oeos S 5031 _|Paser Facior, Phass C il — z
=d- |305  |Whours, mecelven FLOAT nong B
1803 - [cEDA ] = SINT32 = o
S0 [0 [Wehours, Dellvered Vi p2r nergy format T B
oEo8| - |oeoc S _ SINT32 — soaived & delvensd Aiways Nave opposie signs 2|
128 - [3037  [W-hours, Net 0 fo -SE00ag0 ¥ per energy forman * Wih rageived |5 poskive for” n
] I [ 1 SINTa2 |-25033553 1o 335999 [ —— ‘or "z 3 load, dallverad 18 n
T=oF - oeEn ;:i 3038 Wi-hours, Toa S33E93EE [Wh per energy format ! VI 35 generalar =
— = 3041 VAR-ND SINTa2 |0to Coasooas * 5 in & digh
osE1] - = — VAR-hours, Poshilve ' 00930033 - 510 & digis =
-II;E‘ E:; T N T (AT SINTS2 0% 82355092 t:.:ﬁ.p:raw;? o _
y 3044 3045 |vAR-nows, Na1= — SINT32 |0%0-3380900g -‘r,r‘ﬁ_-l F‘?_E"E'Q.-"O'Tul * dzcimal polnt Impled, per enangy farmat 5
e B e SINT32 [-28993594 1o 99399938 :rm'n per enery farmat N ¥ -
e B - = :ﬂ:l. VAR-noWE, TolEl So3e [WaRn per enangy farmat emm L" ‘-n_drdE"-DET:E gedmal paint = units, kio, ar 2|
e I 304 4D |VA-hours, Tos SINT32 070 pooscoag = 204, [per energy format , Ko, =
= 4 OE| T i L' r 5
3050|- (3051 |W-hours, REcelved, Fhase A SINTS2 [0i2 2ag 0 1 per enengy format " see note 10
1] =0, . = F T o ncte
AEEE| - |CEEC =T GiNT52 |00 09995998 o v” par anergy formad z
05 [3053 iR Becelven BraseE 0i0-o0ag000 T per energy format B
s 2
TEe0| - |CBEE Y SLIES Sners 7
054 [3055  |W-hours. Recelven. Phase C e energy forma
I - 1 C —
OBEF| - |O0BFD T S SINT32 0% _ —
3026~ 3057 TrPouE Delhveed Fham B V4TI pEr energy foma 2]
GEFi| - |oerz = ] SINT3Z [070 CO905000 or - 7
305 3058 YW-hours, Dellvered, Fhase B 010 -3509a3ce Wh per energy format N
= ST
1eFy - [oBFd ey POl T SINT32 [T mp—— B
al 306 Ao Dellvered Fhass T per energy format
= = : = SINTS 2
IBFs( - |OBFS 3064~ |7053 s LI T per energy fom z|
S W-hours, Met, Phase A e g "t
TEFT| - |DEFE T A LIE . ]
30641 |3085  [W-hours, MNet, Phase B S Wh per energy forman 2
IEF3| - |CBFA = — 5INT32 [-35093599 fn S9950930 = 2]
3066]- |3087  |Wi-hours, Met Phase _ 220938 [Wh per energy fomiat 2
J6F8| - [mBrc W = SINT32 |-55093599 fo 99350930 z
05D| - |LBFE ::E 3065 |W-haurs, Toal, Phiaee A 990935 | Wh per energy forms: g
= i O TR [ SINTa2
e=F| - == = s W-hours, Toial, PRase B — =
oca Ef,.;' T fT [ Te P T SINTaZ :T per energy fama i
7 : : 3Ty [aovs |w — G E W per energy foman A
ooo3| - |ocos el J; VAo, Fesllve, Fhise A LLLES T Piraﬂer"': o -
ST N T T (97T [vATnou, Foshive Frase © SHTE T z
OCi7| EC':I; Sl a7s 'WAR-howrs, Poslive, Phase © SINT32 WaRT pes ensngy famat Z
1 i BN B EAER m — . - = EINTS AR per enangy formal =
e = 3081 [VAR-hous, Negalive, Pae A :"”*_"2 VARD Fe_w'g-. i t F
DE3- [308%  [VAR-Nous, Negalive = SINTZ2 |0%o 23000300 =gy farmat Z
, Negative, Phasz B 209380 VARN D
BINT32 |00 -03009350 = per enangy farmat z
- WARN Fe'ena'gr-‘orml 3
i
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dJC0B| - |DCOC 3064)- 3038 WAR-hours, Negalive, Phase C SINT32 |0 to-23293380 WARN per enangy format 2
0CoO| - |DCOE 3065~ |3087 WAR-noWs, Net, Phase A SINT32 |-32933504 1p 99380930 |\ARN per enangy format 2
OCIF) - (D0 3068~ |30z WAR-nours, Net, Phase B SINT32 |-9293350d {p 99380930 |\ARN per enangy format 2
et - (o2 30e0)- |30 WAR-nours, Net, Phase C SINT32 |-22933504 {0 99350930 |\ARN per enangy famal 2
Ici3 - |oEi4 3083- |a032 WAR-hours, Tolal, Phase A SINTZ2 WARN per enengy farmal 2
115 - |DCis 30540~ 13038 WAR-nours, Tolal, Phasa B SINTa2 WARN per enangy format 2
117 - |DX13 305g- |3097 WAR-nours, Tolal, Phase © SINTa2 WARN per enangy format 2
c1g - [IS1A a0sgl- |a03= WA-hours, Pnase A SINT32 WAN per energy Tormal 2
aciB| - |DCIC 300~ |3107 VA-hours, Phase B SINTZ2 Wah per anergy Tormal 2
0ci0| - |DCIE 310Y- |3103 Wa-hours, Phase C SINTA2 WAh per energy Tormat 2
Block Slze 104
1003 - [%D03 £100 - 14100 Pnase A Cument SINT1S |-1E00 fo =1E00 1
004 - [f00= 210] - |4107 Pnase B Cument SINT1S |-1E00 1o =1E0D [.1degree 1
i00s| - |9COS 4103 - [4102 =nags < Cument SINT1E |-1E00 10 +1EQD 0.1 degree 1
1008( - |1D0S 2103 - |4103 Angle, volls A-B SINT1S |-1E00 fo =1E00 0.1 degree 1
1007 - |1007 2104 - 14104 Angle, violts B-C SINT1S |-1E00 fo =1E00 0.1 degree 1
1003 - |COS Z10Y - 4105 Angle, Volts C-4 SINT1G |-1E00 1o =1E00 0.1 degree 1
Block Slze; [
1193 - 1193 Z500 - 4500 Part IC UINTIE |1to4 Rana deniifizs whkch Shark COM por 3 masser Is connecied
0; 1 fior COKN, 2 for COMZ, efc
EE B EES 2501[ - [4501 [mteter Status UINTIE [bi-mapped sasipeh-- ~flasce MMM = Meagurament siake |D=of, 1=rurning nomally.
2=imp mode, I=wamup, S37T=boct, others unusad)
Ses otz 16
P = NWIWEM Slock OF Nlags (p=profle, c=calbration,
n=header), fagls 1 1 OK
= = fizsh stats (O=initializing, 1=ioggng olsabied by
Wawiich, 2=0gging)
=2 = 2dlf Btale (D=5tanup, 1=nomal, 2=prvleged
COMMand B2E510N, 3=profle UpTats Made)
e = port enabled Tor edijl=none, 1-L=COR1-COME,
T=front panel)
1195 - |1195 4309 - 14302 Limis Salus UINT1S  |bit-mapped BTES432]1 B7E65432] mign byle Is setpt 1, O=in, T=out
o byle 15 Befpt 2, O=in, T=out
ze= notes 11, 12,17
1196 - [1197 Z50Y - 4504 Time Since Reset JINT32 |00 4234567254 4 mzag Wraps around afler max count 2
1198( - [1194 230 - 14307 Meler On Time TETAMP |1Jan2000 - 31022029 (186C 3
1136 - [119D 230 - 4310 Cument Cate and Time TETAMP |1Jan2000 - 31022029 (1 sec 3
113E] - [119E A371] - |4511 Reserved Reserved 1
118F) - |119F 4573 - 4512 CSurment Day of Wesk UINTIE [1to7 1 day 1=Sun, 2=Mon, =ic. 1
Block Slze; 13
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soo] -[eo00 wams A-M, %THD UINT15 [0 %o 10000 1
500 - [001  |waRs BN, %THD UINTI5 |0 %2 10000 1
500g - [po02  [womscoM, wTHD UINT15 |00 10000 1
G003 - [003  [Amps A Tl UINTIE [0 %0 10000 1
5004 - [E004  [Amps B, %TrD UINTIE |0 5o 10000 ]
GO0 - [F005  [Amps G % THD UINTIE |00 10000 1
SO0 - |8045 Pnass Ao age harmanie "I'.’lg'“'..ltéi UINT1E |0tz 10030 al EEChg'DJ: of 40 sizrs, the frel '\egste' FEpresents 40
5046{ - [6025  [Pnase A vorage narmonic phasss SINT16 [-1800 10 #1600 e fundamental frequancy or st harmankz, ine second 40
E0EE| - 6128 |Pnase A Cumen harmonic magninudes UINT15 |03 10000 ‘Tf:;ﬁ;fﬁgm:;:ﬁﬁgxﬂf L an
G128 - [6155  [Pnas= A Cument hamonic phases SINT1G [-1600 o <1600 - ' o o 40
TIEE| - [G205  [PMake B WORage nanmanic magnkuoes UINTIE |00 10000 Harmonic magnitudas are given 36 % of fhe Aundamenta a0
G206 - [E285  |Pnake B Wolage nanmanic phases SINTIE |-1E00 fo #1600 magniide. Thus Me first register In each group of 40 ETH
G245 - [E225  [Pnake B CUen NarToni: Magnies UINT1E |00 10000 Wil typically be 5993, A readng of 10000 NdisEes 0
28 - [6325  |Pnass B Cument hamonic phases SINT16 [-1800 1o =1E00 e 40)
G328 - [385  [Fmase C vollage narmonic magriiudes UINTIS |0 %o 10000 40
G265 - [5205  [Pmase C Voilage narmanic phases SINT1E |-1600 1o <1800 [1degree 40
5406 - [5225  [Fmase C Current narmanic magnkuges UINTIS |0 %0 10000 LO1% 40
T34 - [E255  [Pnake C CUTEN narmanic phases SINTIE |-1E00 1o =1600 1 degree a0
GAEH| - [E2BE  |Wave Scope scale fackor Tor cnarmel Va UINTIE ]
BAET| - [o257  |Veave Srope SeaRm TAclors 107 Cannel 1o UINT1S Cormeert Indivkluzl samples tovolls or amps 1
54E8] - [6280  |Wave Scope scale fackors for channels Vb and | UINTIS I ) ) Fl
B W ar & = (sample " scale tacior) / 1,000,000
=3 5 i - 201 iy B 5 o bE ol o ] 32
9353 A 5450 (= r:;'i'-'_ SCops sCale factors for channels Wi and UINT1G ?n]"I'FlEE LpﬂEtE' - 313'1_|J'1l!ﬂll' WEn THO 3nd Rarmorics: Z
1358 ) 520 - [5555  |Wave Soope sampes far channel Va SINTIG sampies not avalatile (3l zemes) IF THD nat avallabie. £4|
[EES 150A G55 - [551% [Wave Scope samples for channel la SINTIS 4
1508 AR TR - [55e2  |Wave Soope samples far channel Vo SINTIE 2]
TATE| 1A5A GEE4] - [E747  |Wave Scope sampies far channel I EINTIE B4
1.°.EE| TREA GTAE] - [5511  |Wave Soope sampies far channel Vo SINTIE ]
AZE TADA 5813 - [6375  |Wawe Scope samples for channel I SINTIE B4
BlockSiz2|  &76
1Fz7 1F2E TETE -[far7  |WoRs AP, prEvious Cemnand IMerval Son Tem | FLCAT 010 5998 M volis Z
Minlmum
F23 F2A TATE - [F978  |Woks SM, previous Demand IMerval Shon Temn | FLOAT [0 12 6998 M volis Fl
Minkmum
28 F2C TEED| - [7981  |WORs oM, preious Demand Interval Shor Term | FLGAT 010 5928 M (3 Z
Minimum sinimum Instantaneous value measured during ihe
FD FIE THEY - [7982  |Woks A-E, presious Demand Inberval Short Term | FLOAT |0 12 6998 M volis demand Interval before iz one mast recently completed. Fl
Minlmum
FaF 130 TOE4 - [T9ET  |WORE oo, previous Dernand IMerval Son Temn | FLGAT 010 5998 M (3 Z
Minimum
1F3t 1Faz 736 - [7987  [waoRs C-A, previous Demand imierval Snon Term | FLOAT 0105993 M volis
Minlmum
1F33 1F24 a5 A-bl, Short Term Mrimum FLOAT [0 5233 M volis 2
1F35 1F3E \aits 54, Shoet Term Mimum FLOAT [0foBoasM volis F
1F37 1F28 \WORS C-M, SNoM Team Minmurn FLOAT |01 5233 M volis MM Instaianeaus value measured durng the most 2
1Fa3 F2A WORs A-E. Snon Temn Kinimum FLOAT [0l EZas M volis recenty compizted demand Interval. H
iF38 FaC oS S, Ghorl Temm Mrimum FLCAT volis H
F20 F2E WORE LA, Short Temm Mrimam FLCAT Vol Z
Block Slzz] 24
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1F3F 1FaD 3000 - (5001 WoRs A-M, Mnimum FLOAT |Oip2233 M volis 2
1F&1 1Fa2 8003 - (003 Wialts 5-M, Mnimum FLOAT 0102933 M vaoits 2|
1F43 1Fa4 3004 - [200S Wols C-N, Minimum FLOAT |0ioSoa3 M volls 2
1F25 1FaE a00g( - (2007 Wols A-S, Minimum FLOAT |Ofo2233 M wolis F
1F&7 1F4E 5008 - (200 Wials 5-C, Mnimum FLOAT |Dio2933 M vaoits 2|
1F£3 1FaA 3070 - 201 Wals C-A, Mnimum FLOAT |OfoBead M wolls 2
1FB 1FaC 3013 - (8013 Amps A Minimum Avg Demand FLOAT |Oip2233 M amps 2
1F4D 1F4E 304 - (8015 Amps B, Minlmum Awg Demand FLOAT |0ioSoa3d M aMpE 2
1FaF 1Fs0 a0 - (5017 Amps C, Minimum Avg Demand FLOAT |Ofo2233 M SMps 2
1F51 1F52 8078 - (8012 Posiive Watls, 3-Ph, Minimum &% Demand FLOAT walls 2|
1F33 1FEd 3020 - (&02 Paostive VARE, 3-Ph, Minimum Awg Demand FLOAT WARS 2
1F55 1F5E 022 - |e023 Megailve Walts, 3-Ph, Minimum Awvg Demand FLOAT walls F
1F37 1F56 §024 - [8022 Hegailve VARE, 3Ph. Minimum Avg Demand FLOAT [0t +3359M WARE F
1F53 1FSA 302¢ - (2027 WA, 3-2N, Mnimum Avg Demand FLOAT |-9509 Mo +2930 M WAE 2
1FsB 1FsC 123 - |e02s Postive Power Facior, 3-Ph, Mnimum Ayvg FLOAT |-1.0010+1.00 nong 2
Cemand
1FS 1FZE 3020 - (5031 Megailve Power Factor, 3-Ph, Minimum Avg FLOAT |-1.0010+1.00 nong z
Demand
F3F 8033 - (8033 Freguancy, Minimum FLOAT Do ES.0D Hz 2|
1Fa1 3034 - 2035 Meura Current, Minimum Avg Damand FLCAT |DtoBead M aMpE 2
1Fa3 a02g( - (2037 Postive Watls, Phass A, Minimum Avg Demand | FLOAT [-3599 Mo +5338 M walls F
1F&s 1FGE a03g - [203s Postive Watls, Phass B, Minimum Avg Demand | FLOAT [-3599 Mo +5338 M walls F
1Fa7 1FGE 3040 - (3047 Postive Walls, Phasa C, Minimum Avg Demand | FLOAT [-3599 M0 +5338 M walls i
1F&3 1FEA 5042 - (043 Posiive VARS, Phasa A, Minimum Avg Demand | FLOAT  |-3599 Mo 49330 K WARz 2|
1FsB 1FeC 3044 - (2045 Postive VAR, Phasa B, Minimum Avg Demand | FLOAT (-3509 Mio +0330 M WVARs 2
1FeD 1FEE 304g - (2047 Postive VAR, Phase C, Minimum Avg Demand | FLOAT [-3509 Mio+9330 M WARs 2
1FG6F 1F7D 3045 - (204% Megallve Walts, Phase A, Minkmum Awg FLOAT |-9509 Mo +2935 M watls 2
Cemand
1F7 1Fez 300 - (2051 Hegallve Walts, Pnase B, Minkmum Awg FLOAT |-9599 Mo +2335 M walls 2
Cemand
1F73 1F74 a0sg - (2052 Hegailve Walts, Pnase C, Mnimum Avg FLOAT |-9599 Mio+29335 M walls F
Demand
1F73 1F7e S04 - (2052 Hegailve VARE, Pnase A Minimum Awg Demand| FLOAT [-3599 Mo +9338 M WARE i
1F 77| 1F7E 30%6( - (8057 Megaliee VARE, Pnass B, Minimum &wg Demand| FLOAT [-3599 ko 49330 K WARz 2|
1F7g 1F7A s02g - (E0=5 Megaliee VARE, Pnass C, Mnimum Avg FLOAT [-9209 Mo +2330 & WARz 2|
Cemand
1F7B 1F7C a0eqy WAS, Phase A, Minimum Avg Damand FLOAT WAE 2
1FTD 1F7E a0eq - WAS, Phase B, Minlmum Awg Demand FLOAT WAE 2
1F7F| 1F80 S0E4) - WAE, Phase C, Minimum Ayg Demand FLOAT WAE 2|
1Fa1 1F82 SDEE| Postive PF, Phase A, Minimum Avg Demand FLOAT nong 2
1F33 1F24 aleg - Postive FF, Phase B, Minimum Avg Demand FLOAT nong F
1F35 1F86 a7 - Posiive PF, Phiase C, Minimum Awvg Demand FLOAT nong 2|
1Fa7 1FB& 72 - Megailve PF, Phase A, Minimum Awvg Demand FLOAT nonz F
1F33 1F3A 074 - Hegailve PF, Phase 5, Minlmum Avg Demand FLOAT nong F
1F&B FaC S07TH - Megaie PF, Phase C, Mnimum Ayg Demand FLOAT nonz 2|
1FED 1FED 307 - [207E Wols A-M, STHD, Minlmum JINT1S D.01% 1
1F3E 1F2E 3079 - (5072 WoRE 51, 3THD. Minkmum JINT1S D.01% 1
FaF 1FaF S0EQY - (E080 Wials C-N, %THD, Mnimum JIMT1E 0O01% 1
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1Fal 1F30 S0E1| - |2081 AMps A, %THD, Minimum UINT1S DO1% 1

1F31 1P 3DE2 - |s082 Ampe B, %THD, Minimum JINT1S 0.01% 1

1Fa2 1F32 S0E3 - |e082 Amps C, %THD, Minkmum UINT1S Do1% 1

1F33 1F38 3084 - |e032 RESEMVED RESErVad 9

EBlock Slze: EE]

I0CF 2001 3400 - |5£02 Wals A-M, Mn Timestamp TSTAMP [1.Jan2000 - 31Dec2080 |15ec 3

2002 2004 3409 - |e£D2 Waks 5-M, Min Timestamp TSTAMP [1.Jan2000 - 31022059 |1 56C 3

2005 07 3406 - |52DE Wialis C-N, Min Timesiamp TSTAMP [1.Jan2000 - 310ec2080 |156C 3

2008, 2004 3409 - 221 Wials A-S, Min Timastamp TSTAMP [1.Jan2000 - 31D2c2059 |1s6c 3

2008 2000 3473 - [e£14 Wiols 5-C, Mn Timestamp TETAMF [1Jan2000 - 31002059 |1seC 3

20| 20E0 2347y - 8217 waks C-A, Mn Timestamp TETAMP [1.Jan2000 - 31022150 |1 sec 3

20E1 20E3 3475 - [e=20 Amps A, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMF [1.Jan2000 - 31022059 |1 86C 3

20E4) ES 3421| - |e£22 Amps B, Min Avg Dmd Timestamp TSTAMP [1.Jan2000 - 31Dac2080 |15ec 3

20ET| 20E9 3424) - |e22E Amps C, Kin Ayg Dmd Timasamp TSTAMP [1.Jan2000 - 31D2c2059 |1s6c 3

20EA] 2DEC 3427 - [e£22 Postive Walls, 2-Ph, Min Avg Dmd Timeslamp | TETAMP |1Jan2000 - 31022059 |1 86C 3

2DED 20EF 34200 - |e<22 Poslive WARE, 2-Ph, Min Avg Dmd Timeslamp | TSTAMP [1Jan2000 - 3102c2059 | 1sec 3

20F0) 20F2 343 - [e£32 Megalie Walts, 3-Ph, Min Avg Dmd Timestamp | TSTAMP [1Jan2000 - 310202059 |186C 3

20F3 20FE 3435 - [e£28 Megatlve VARE, 3-Ph, Min Avg Dmd Timestamp | TSTAMP [1.Jan2000 - 310202050 | 1sec 3

20Fg 20FE 342 - [e£47 WAS, 3-7n, Min &vg Cmd Timestamp TETAMF [1Jan2000 - 31002059 |1seC 3

20F| IFE 5443 - [5234  [Poskive Power Facior, 3-P0, Min Avg Cmd TSTAMP [1Jan2000 - 3102000 |1 8ec E
Timestamp

an=c 2OFE 3445 - [G24T Megatlee Power Factor, 3-Ph, Min Avg Dmg TSTAMP [1Jan2000 - 31022059 |1 56C 3
TImestamp

20FF| pegu]| 3445 - |8£50 Freguancy, Min Timestamp TSTAMP [1.Jan2000 - 31Dac2080 |15ec 3

2102 ine 342) - |e252 MeuTa Currens, Min Avg Dmd Timasamp TSTAMP [1.Jan2000 - 31022100 |1 56C 3

05, o7 3454) - |5456 Pasiive Watls, Phasa A, Min Avg Dmd TSTAMP [1.Jan2000 - 310ec2080 |156C 3
Timestamp

2108 Z10A 3457 - [e25E Poslive Walls, Phasa B, Min Awg Drnd TSTAMP [1Jan2000 - 31D=c2159 |1sec 3
TImestamp

Z108| 0D S4EQ| - [e£E2 Postive Watls, Phasa C, Min Avg Dma TETAMP |1Jan2000 - 310ec2059 |1 8eC 3
Timestamp

210E] 2110 S4By - [62E2 Poslive WARE, Phasa A, Min Avg Drnd TSTAMP [1Jan2000 - 31D=c2159 |1sec 3
TImestamp

2111 213 S4ER - [ELEE Positive VARE, Phase B, Mn Avg Dmd TETAMP |1Jan2000 - 310ec2059 |1 8eC 3
TImestamp

2114 2118 3469 - [2<71 Poslive WARE, Phasa C, Min Avg Dmd TSTAMP [1Jan2000 - 31D2c2059 |1s6ec 3
TImestamp

2117 2119 3472 - [6£74 Megalie Walts, Pnass A Min Avg Dmd TETAMP |1Jan2000 - 31002059 |1 86C 3
TImestamp

2114 Z21C 34TYH - [8£7T Hegallve Walls, Fnase B, Min Avg Dmd TSTAMP [1Jan2000 - 31D2c2059 |1s6ec 3
TImestamp

H1DY HiF 3478 - [5230 Megalke Walts, Pnase C, Mn Awsg Dmd TSTAMP [1.Jan2000 - 310ec2080 |156C 3
TImestamp

2120 2z 3481) - [e282 Hegallve WARE, Fnase A, Min Ayg Dmd TSTAMP [1Jan2000 - 31D2c2059 |1s6ec 3
TImestamp

2123 2125 34B4] - [6£2E Hegallve VARE, Pnass B, Min Avg Dma TETAMP |1Jan2000 - 310ec2059 |1 8eC 3
TImestamp

2126 2123 34E7) - [e23E Hegalle WARE, Fnage C, Min Awsg Tmd TSTAMP [1Jan2000 - 31D=c2159 |1sec 3
Timestamp

2123 2125 34e(| - [e£32 WAS, Phase A, Min Avg Dmd Timesiamp TETAMF |1Jan2000 - 31002059 |1 8eC 3

2120 2122 340y - [e£38 WAS, Phase 5, Min Avg Dmd Timessamp TETAMP [1.Jan2000 - 31022150 |1sec 3

213F 231 34Bf| - [6£36 WAS, Phage C, Mn Avg Dmd Timestamp TETAMP |1Jan2000 - 310202059 |1 86C 3
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2132 2132 34e4 - |8307 Poslive PF, Phase A, Min Avg Dmd Tmesiemp | TSTAMP |10an2000 - 310202059 |1 5ec 3
2135 ) 3502 - |6504 Postive PF, Phase B, Min Avg Dmd Timeslamp | TSTAMP |1Jan2000 - 310202059 |1 sec 3
2135 2 3509 - |6507 Posiive PF, Phase C, Min Ayg Dmd Timestamp | T3TAMF |1Jan2000 - 310ec2059 |1 sec 3
2126 230 3E0Y - |&510 Hegalive PF, Phase A, Min Avg Omd Timestamp | TSTAMP |1Jam2000 - 310202029 |1 sec 3
212E| 2140 3E11 - |e512 Megalive PF, Phase 5, Min Avg Cmd Timestamp | TSTAMP [1Jam2000 - 310202020 |1 sec 3
2141 2143 3514 - |651E “egalive PF, Phase C, Min Awg Crnd Timestamp | TSTAMP [1Jam2000 - 310202020 |1 sec 3
2144 2145 3E17] - 8512 [WoRs A-M, %THD, Min Tmesiamp TETAMP [1Jan2000 - 310=c2000 |1 sec 3
2147 3149 eI - |8522 [waoms S-M, STHD, Min Tmzsiamp TETAMFE [1.an2000 - 310ec2000 [1sec El
2144 2140 3523 - |6525  |voRs C-M, %THD, Min Timestamp TETAMP [1Jan2000 - 31Dac2059 |1sec 3
2140 2147 3526 - |6526 [Amps A, %THD, Min Timestamp TESTAMF [1Jan2000 - 31Daec2059 |1sec 3
2150 2152 3529 - |8531 Amps B, %THD, Min Timestamp TETAMP [1Jan2000 - 310202080 |1sec 3
2153 S5 3533 - |8534  [Amps C. %THD, Min Tmestamp TETAMFE [1)an2000 - 310ec2080 |1sec 3
2158| 2167 353y - |e552 Reserved Resenved 18
Black Slz=: 153

230F) 2310 SOTH -|6977  [WORS A-M, previous Demand imerval Shon Tem | FLOAT |01 2933 M woits

Maximum
2311 2312 397Y - |67 [WoRs S-M, previous Demand imterval Snon Tem | FLOAT |01 2993 M woits

Maximum
2313 2314 SOEN - |6981 Wolks -, previous Demand Interval Short Term | FLOAT (0105293 M voiis

Maximum Maximum Instantareous value measured -:I.lrng the
2315 2316 3364 - [g383  |Wors A-E. previcus Demand Intenial Short Term | FLOAT [0 to 2233 M wolts demand Interval Defore Me one Ms: recently compisted.

Maximum
2317 2313 3oe4] - 8982 [WoRs 5-C, previous Demand imerval Snon Tem | FLOAT [0i0 2993 M woils

Maximum
2313 Z31A Soeg| - |6987  [WoRs C-A, previous Demand imierval Shor Tem | FLOAT [Oi0 2293 M volis

Maximum
2318 231G S9E - Wiols A-M, Maximum FLOAT vols 2
2310 ZHE SEEq - Wols S0, Maximum FLOAT vails 2
233F] 23 a3sy - Wials C-M, Maximum FLOAT wolts samum Instanianecus value measured durng the most 2|
sl zx sond - Wols A-E, Maximum FLOAT woiis recendy compizted demand Intenal. 2
2323 2324 Fo5q - Wiols 5-C, Maximum FLOAT vois 2
232 2325 Foey - Wioks C-4, Maximum FLOAT volis 2

Block Slz=: 12

2327 2323 2000 - |2001 Wols A-M, KMaximum FLOAT |0t volis 2
2329 2324 900 - |2002  |woRs S8, Maximum FLOAT [Oio volis 2
2326 332C 9004 - |2005  [waRs C-M, Maxmum FLOAT |01 waiis 2
2320 232 200q{ - 2007 [WoRs A-S, Maximum FLOAT Do voiis 2
23aF| 2330 200g - |200%  [woRs 5-C, Maxmum FLOAT |Oio volis 2
331 3352 a0id| - |21+ Wials C-4, Maximum FLOAT [0 uafis 2
2333 2332 9013 - |2012  [Amps A Maximum Avg Cemand FLOAT 0% FMps 2
2335 2335 014 - |2015  |Amps B, Maximum Avg Demand FLOAT |0 Eps 2
2337 2338 alig - 2017 |Amps C. Maximum Avg Derand FLOAT (0% 2993 M FMps 2
2339 338 901§ - [a01e Paostive Watls, 3-Ph, Mawimum Awg Demand FLOAT 0% +9350 M watls 2
2336 2330 a0zg| - |e0zt Posiive VARE, 3-Ph, Maxmum Awg Cemand FLOAT DR +2329M VARS 2
2330 33T 023 - (2322 Megative Walts, 3-Ph, Maximum Avg Demand FLOAT |Dfo+338M watls 2
23??' 2340 a024] - [a02= Megalive VARE, 3-Ph, Maximum Avg Demand FLOAT |0z +2220 M VARE 2
23] 2342 202¢] - |2027  [WAs. 2-2n, Maxmum Ayg Demandg FLOAT |-3593 Kho +2332 M VAE 2
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2383 - [2ne 02g - 2028 Pastive Power Factor, 2-Ph, Maxdmum Avg FLOAT |-1.001o=1.00 nong 2
Cemand

23285 - (28 2020y - |9021 “egalive Powsr Factor, 3-Ph, Maximum Avg FLOAT |-1.001o=1.00 nong 2
Cemand

- |234E 033 - |9033 Freguancy, Maximum FLOAT |0%o €500 Hz 2

- |23aa 024 - |a03s NeuTal Cument, Maximum Avg Demand FLOAT |Dtoooaam aMps 2

- [334C 9024 - [a037 Rastive Watls, Phasa A, Maxdmum Avg Demand | FLOAT  [-3599 M 1o +2230 M watls 2]

244D - |2ME 9024 - |a03s Pastive Watls, Phasa B, Maximum Avg Demand | FLOAT  [-3599 M o +9930 M watls 2

ZMF[ - [2330 2040y - 12047 Postive Watls, Phase C, Maximum Avg Demand| FLOAT [-3529 M o +9335 M walls 2

2351 - |235 204y - [2042 Posiive WARS, Phase A, Madmum Avg Demand | FLOAT  [-3529 M 0 +9335 M WARE 2

2333 - (a3 2044 - |2045 Poslive WARS, Phase B, Madmum Avg Demand | FLOAT  [-3599 M 0 +2335 M WARE 2

2355 - 2356 a0ag] - |a047 Paslve VARE, Phasa C, Maximum Aw] Demand| FLOAT [-9599 M 10+9330 M WARS 2

T I s 9044 - |a04e Negalive Walls, Phass A, Maximum Avg FLOAT |[-3009 Mbo+0230 M watls 2
Cemand

2353 - |235A 2050y - |9051 Negalive Walls, Phase B, Maximum Avg FLOAT |[-3599 Mio+9330 M watls 2
Cemand

2358 - |235C 205y - |2052 Negalive Walls, Pnase C, Madmum Avg FLOAT (3299 Mto+9335 M walls 2
Cemand

235D - |2EsE 9054 - |=205s Negallve WARE, Pnass A, Maximum Avg FLOAT |[-3599 Mio+9330 M WARS 2
Cemand

23R - (2360 205y - [205T Hegallve WARE, Pnase B, Maximum Avg FLOAT |[-3299 Mbo +9335 M WARE 2
Cemand

231 - |23 05y - [20sk Hegalive VARE, Pnase C, Maxmum Avg FLOAT |[-3299 MEo +2335 M WARE 2
Cemand

- |2364 Q0EN - [208 'WAS, PN3SE A, MEXIMUM Avg DEmand FLOAT [-3999 Mo -+9330 M WAE 2|

- |2365 90Ey - |28 'WAS, Phase 5, Maximum Avg Demand FLOAT I o +2335 M WAE 2

- |2365 20Ed] - [208 "WAS, Phase C, Maxdmum &¥g Demand FLOAT |-3299 Mo +9338 M WAE 2

- |3364 Q0Ey - Pastive PF, Phiase A, Maximum Avg Demand FLOAT |-1.001o=1.00 nong 2

- |236C S0EY - Pastive PF, Phase B, Maximum Avg Cemand FLOAT |-1.001p+1.00 nong 2

- |236E a0y - Rostive PR, Phase C, Maximum Ayg Demand FLOAT |-1.001o0+1.00 nong 2

- |23 07y - Negalive PR, Pnase A, Maximum Avg Demand FLOAT |[-1.0010<1.00 nong 2

- |23 207y - Negalive PR, Phase B, Maximum Avg Demand FLOAT |-1.001o+1.00 nong 2

- |23T2 S0Ty - “egalive PF, Pnase C, Maxmum Avg Demang FLOAT |-1.001p+1.00 nong 2

- |2375 907y - |a07E "WalE A-M, THD, Maximum UINT15 |0%o 023D D.O01% 1

- |2376 90Ty - |a07E "Wals 5, WTHD, Maximum UINT1S D.01% 1

- |27 Q0EN - |a03D0 WaRE C-N, % THD, Madmum UINT1G D01% 1

- |2378 90| - [2031 AMpe A, %THD, Maximum UINT1S D.O01% 1

- |23 90Ey - |a032 Ampe B, %THD, Maximum UINT1S DO01% 1

- |23 208y - [2032 Amps C. %THD, Maximum JINT1S D.01% 1

- |2353 904 - |a03z Reserved Reservad E

Block Sle: 23

2287 2489 2400 - [2202 "WalE A-M, Mae Timestamp TSTANMP [1Jan2000 - 31Dac21s9 (1 sec 3

MBA] - [24BC 940 - [a205 'WORE B-M, Max TImestamp TSTAMF [1Jam2000 - 310202089 |1 86C 3

24ED| - |24EF 2408 - [220E 'Wals C-N, Max Timesiamp TETAMP |1Jan2000 - 310202159 (1 sec 3

2400 - |24C2 2409 - 2217 'Wials A5, Max Timestamp TSTANP |1Jan200 - 310ac2129 [1sec 3

2C3 - |2ACS 9419 - |ad1a 'WaRE B-C, Max Timestamp TSTAMP |1Jam2000 - 310202089 |1 86C 3

- |24CE 241 - [2217 Wials C-A, Max Timestamp TETAMP |1Jan200 - 310ec2159 |1 sec 3

243 - |24CB 247§ - [2220 Ampe A, Max Avg Dmd Timesamp TITAKP |1Jan200 - 31Dac2128 [1sec 3

24CC| - [aCE EEES] B FTRE AMpE B, M3 Avg Dma TIMestEmp TSTAMF [1Jam2000 - 310202089 |1 86C 3
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J4CF 2401 2424 - (2226 Ampe C. Max Avg Dmd Timestamp TITANP |1Jan2000 - 31022029 |1 86C 3

2402 24D4 2477 - [aL20 Posiive Watls, 3-Ph, Max Aug Dmd Timeslamp | TSTAMP [1.Jan2000 - 31D2c2089 (1 sec 3

2405 2407 430 - [2£32 Poslive VARE, 2-Ph, Max Avg Dmd Timestamp | TSTAMFP |1Jan2000 - 310202059 |1sec 3

2408 2404 B4 - [=22E Hegalive Walts, 3-Ph, Max Avg Dmd Timesiamp | TSTAMP [1Jan2000 - 31D2c2029 [1sec 3

2408 2400 2435 - [2L3E Negalive VARE, 3-Ph, Max Avg Dmd Timestamp | TETAMP [1.Jan2000 - 31D2c2089 (1 sec 3

24DE Z4E0 2434 - (2241 WAS, 3-7n, Max Avg Dmd Timesiamp TITANF [1Jan2000 - 310202059 |1 sec 3

Z4E1 HES 3243 - [0234  |Postve Foae Facion, 2-Pn, Ras Avg Dmd TETANE |1JanZ000 - 3102802059 |1 gee E
Timestamp

24E4 2455 447 - (2247 Megaliee Power Faclor, >-Ph, Max Awg Dmd TSTANP |1Jan2000 - 310202059 |1 sec 3
Tirestamp

24E7 Z4E9 Q445 - [22E0 Freguency, Max Timestamp TETAWP |1Jan2000 - 31022059 |1 sec 3

24EA ZAEC 45| - [2253 Meuta Curent, Max Awg Omd Timestamp STAMF |1Jan2000 - 310ec2 100 |1 sec 3

24ED ZAEF 45 - [2LZE Poslive Walls, Phasa A, Max Avg Dmd TITANP |1Jan2000 - 310202059 |1sec 3
Timestamp

24F0 24FZ Q457 - [esl Posiive Watls, Phase B, Max Avg Dmd TSTAMP |1Jan2000 - 310202059 |1 sec 3
Timestamp

24F3 HFE QAED) - [2LE2 Posiive Watls, Phasa C, Max Avg Dmd TETANP [1Jan2000 - 31022080 |1 sec 3
Timestamp

24Fg ZAFE Q4B - [2LEE Poslive VARE, Phasa A, Max Avg Dmd TSTANP |1Jan2000 - 310202059 |1 sec 3
Timestamp

24F3 Z4FE A4ER - (226 Postive VARE, Phase B, Max Avg Dmd TITANMP [1Jan2000 - 310202059 |1 sec 3
Timestanp

FC FE S4EG - Q47 Posiive VARE, Phasa C, Max Avg Dmd TETANP [1Jan2000 - 31022080 |1 sec 3
Timestamp

AFF =] 357 - [9274  [Megalve WialE, Pnase A WaX AN OmD TETANE |1JanZ000 - 3102802059 |1 gee E
Timestamp

2502 250 4T - [2£77 Megailee Walts, Pnase B, Max Avg Dmd TITANP |1Jan2000 - 310202059 |1sec 3
Tirestamp

2305 2507 24T - [2<a0 Hegallve Walts, Phase C, Max Axg Dmd STAMP |1Jan2000 - 310=ec2359 |1sec 3
Timrestamp

=08 ZE0A Q4E1| - [2£33 MNegallve VARE, Phase A, Max Avg Dmd TETANP [1Jan2000 - 31022080 |1 sec 3
Timestamp

2508 2500 2454] - [a23E  [Megatve VARE, Pnase B, Max Avg Dmo TSTANP [1/an2000 - 310202059 |1 sec 3
Timestamp

250E 2510 S4ET| - [2L3E Megallee WARE, Pnaes C, Max Axg Dmd TITANP |1Jan2000 - 310202059 |1sec 3
Tirestamp

=1 K] FEE I R WAs, Phase A, Max Avg Dmd Timesamp TETANF [1Jan2000 - 31022080 |7 sec 3

2514 ES EEEE I R WAs, Phage 5, Max Avg Omd Timesamp TETAMP [1Jan2000 - 31022059 |1 sec 3

2317 EE] 45 - (236 WAB, Phazge C, Max Awg Dmd Timeslamp TITANFP [1Jan2000 - 310202059 |1sec 3

2514 ZC 489 - (2504 Poslive PF, Phase A, Max Avg Dma Timeslamp | TSTAMFP |1Jan2000 - 310202029 |1sec 3

2810 ZE1F 9502 - (2504 Postive PR, Phase B, Max Avg Dmd Timeslamp | TETAMP [1Jan2000 - 310202029 (1 sec 3

520 =0 SE0E - (9507 Posiive PR, Phase C, Max Avg Dmd Timestamp | TETAMP [1.Jan2000 - 31Dac2089 (1 sec 3

523 525 930g - (2510 Megaiiee PF, Phase &, Max Awg Dmd TITANP |1Jan2000 - 31022029 |1 86C 3
Timestamp

2326 528 2511| - (2513 Megallwe PP, Phase 5, Max Awg Dmd TITANMP |1Jan2000 - 310202059 |1 sec 3
Tirestamp

528 I525 2574 - [I51E Megallve PF, Phase C, Max Avg Dmd TETANP [1Jan2000 - 31022080 |1 sec 3
Timestarp

7520 T FETT| - [9518  [WORE AP, SaTHD, Max TIMeEEnD TETANE |1JanZ000 - 3102802059 |1 gee E

2E3F »mA 95a0| - (9532 (Wiaks 5-M, %THD, Max Timaslarmp TETANP [1Jan2000 - 31022050 |1 s8c 3

=32 = TE03 - [2528  |WioRE O, STHD, Wax Timestamp TETANP |1Jan2000 - 3102c2088 |1 e&c 3

2535 2537 952 - (9526 AMps A, %THD, Max Timestamp TETAKP |1Jan2000 - 31022059 |1 sec 3
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7538 - [253A 9z2d - [o531  [Amps B, %THD, Max Timestamp TETAMF [1Jan2000 - 310=c2059 |1 s6c 3
2538 - [2=3D 9537 - 9534 [Amps C, %THD, Max Tmestamp TETAMP [1Jan2000 - 310202059 |1 s6c 3
253E| - |2maF 9534 - 9552 |meserved Reserved 18
Block Slz=| 153
Option Card 1 Section
0] - |270F 10000] -[10000 | Class IO and card slatus UINT1E |bit-mapned [TEY r—— i Flage active IT bit I sel U=UnzLpported card. necard 1
need -:a:-'fﬂg.lraﬂ:r; d=card Is usng metaul -::rn;u—.:t o
w=pammunicaiion with cand s ok
Fleld: conc=class of nstaled card.
Flekd ti=type of card, See nobe 22
T - |Zra 10001 - [10001  |Reserved REeserved ]
711 - |27i8 1000 - (10009 [camd name ASCIl |15 char nane ASCI name of he nstaled card B
719 - |7 10010 - [10097 | Saral number ASCIl [15char nane Zarlal Number In AZC of the Installed cand E
72| - |z 10078 - [10078 |verskon ASCI |4 char nane erslon In ASCI of the Nardeare of the msaled cand Fl
- |z74s 002 - [10055  [Reserved Reserved 3
B FrT 1005 - [10057  |Firmware Verslon ASCI |&char none \erslon of the S0OT Armware of the card, el [usifad Z
and padied with spaces. Blank Tor baands wiihout
embedded Trmaars.
7743 - |274A 1002 - [10080 [Finmware Verslon ASCI |4 char nane \arelon of the RIN immaare of the card, 1=t justfied and Z
p::ce:l with EpAces. Blark for boards without emibeadad
Armavara.
TTAE| - |27T4E 00ED| - [10063  |meserven REegeried ]
Block Slz2] [
I74F| - 274 10064] - [10064  [Cument speed and format UINT15 |bt-mapped -abade—— fghijkls 5p5: 3=57E00; b=33400; c=13200; d=13400; e=3500 1
Sa0p bits T- leared 1 slop b, 52t 2 sop bits
o M=odd; =nane
3; K=T; I=6; m=3
Fory=l I =) 10065 - [1006S  |meserved UINTIE |DE-mapped 1
g I 10068| - [10066 | Cument protoco UINTIE |pEmapped |- ———- pop=proRocal 1
100=0NP3; D10=Ascll Motbus, 001=Fzu Modous
FrF] I Pl 10067] - 10067 | cumen reply deiay UINTIG |0 50 Eoa3t TllEECongs Delay Io reply 10 3 MOJDUE Tansacion afer recening It 1
753 - |76 1006] - [10071  [Reserved Reserved 4
Block Siz2] E
3757 - |27ed 10074 - [10129  |Catm and Control Block for Cpten Card 1 Register assignments depand on whikch Type of card 15 In )
“zaning of reglsters depands on instaled cand. - T2 skl S overiays below
- 566 Delow
Block Slz2] ]
Expansions for Data and Control Block for Option Card 1
L] Digifal 0 Retay Card Overisy [Noie 15]
7757 - |2757 10079 - [10072  |Cightal Input Siates UINT1G |bEtmapped |- 2721 Twa niobie feigs: (2223 faf INpUERZ and [1111) Tor Input 1
e
Lsl In each nibble Is the current slats of he |"IF*.I'. MEb
n each nibble Is the oldest regisiersd stae.
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7758 o758 10073 - [10075 | Cighal Relay Saates UINT1S |bit-mapped === ——ab--ed 73" |5 1 then staie of REIZy@2 k& Uninown, oieraiss 1
siate of ?HE}FE s In ™ :1'|T|:1:E=. O=released).
0" Is 1 then state of 463}31 £ Uninown, oihenalsa
shate of Relay® 15 In "0 (1=Tipped, D=releasad)
7759 75 10074 - [10074  [Tum relay on UINT15 |bit-mapped Wirfling @ 1 In bt M fumE relay M+1 O {ihis raglster s 1
writeable only In privieged seesion)
I75A| I7T5A 10075 - 10075 [Tum relay off UINT1S |bit-mapped Wirfting @ 1 In bt M fume relay M+1 CFF (ihis register |s 1
writeatle only In privileged s2eson)
750 10076 - 10076 | TrpReieass delay dmer for Relgy 1 UINTIE |0 to ooag Tisec fime 1o Tip of r2kase ]
TG 10077] - 10077 | TrpRelease delay dmer for Relay 2 UINTIE |0 to ooag Tisec fime 1o ip of r2ease ]
TT5E 1007g] - 10079 |meserved Reserved F
o7 10060] - [10060 | input 1 Accumuiaior, Scaied UINT15 |00 ceas resokrion |s 1, 10, 100, 1000, | Disabked accummiaions amays read 0. 1
7 10061] - [10081  [input 2 Accumuianor, Scaed UINTIE [omocoes 10000, or 101000 counts 1
7 10063 - [10063  [Reserved Reserved Fl
o7 10064 - [10064 [Relay 1 Accumulator, Scaled UINT1E |0 5o 5oas resaiion | 1, 10, 100, 1000, | CEabked accunmlaions aways read 0. 1
iy 10065] - [10065  |melay 2 Accumuiaior, Scaled UINT1E 10030, or 101000 counts ]
o7 T00EH] - [10129  |meserved REserved ET)
Block S22 ]
Digital D Pulzs Output Card Cverlay (Note 15)
3757 757 10074 - [10072  [Cighal Input Siates UINT15S |bt-mapped dddd coce bbbb asas | Nbble 'dodd” for InpubsS, "oooe” for INpulé3, bbbk far 1
rp.na‘za'm'aaa.a‘m NpuE1.
WEIn each fiedd, rightmaost bk 16 the cument state
(Tmzioeed, [=apen), and bits &t e are the older slates
100me apart. (istorical states)
Sxample:
s, 3 e 0071
urment EI!IEEITI"IFLI’.-?‘ Is chas=d, before that R was
closed oo, before that It was apen and Tie olges? sale
STeéT = open
758 10073 - 10073 | Cighal OUlpLE SiEes UINTIE |bE-mapned ——mm———- ————43:1 O DIt Tor Each oUIp. B 4 1= for culput =4, and Bt 1 1 1
'Cl"l:l.lt]:".l'.”' " abills sstihe Cl.l'.p.ll.IE clasad,
aiheraise It Is opensil
7759 75 10074 - [10074  [Putse Cutput Test Select UINT1S |bit-mapped e e 321 Wil 1 10 3 bR o set ks comespanding Pulse Dulps o 1
25 mode. Wiile O %0 restore | 1o nomal operation. A
priviieged sesskon |5 required 1o wriite e bits. Reading
Fi3 'egsl.er reports the moge for each |:|.|1|:!.r. (1=uniar
25T, I:-'|=r'ralj|
27EA I7EA 10078] - [10075 | Puise Cutput Test Power UINT1E |bit-mapped Advuwvve wwevvevY This ragisier Is Writeable In privieged session only. 1
‘Simuiatzs corskant Power for the Pulse Ouiput unger
%51, Fomiat |6 5ame 35 ki EEIIII'QS far Pukse D.ﬂp'.l'.
W |5 raw vallee In Whipuise fom 0 o 9580
" =decimal point postiion; D0=0000K, D=3 300
10=30 30, 11 KI00K
7756 ITSE 1007 - [10079 [Reserved Reserved 4
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o75F 10060] - [100E0 [input 1 Accumuiaor, Scaed UINT1S resaiufian 15 1, 10, 100, 1000, [Disabled accuruiaions aways read 0. 1
2760 10061 - [10081  [imput 2 Accumuiatar, Sealed UINT15 D000, or 100000 counts 1
2761 10062] - [10062  [input 3 Accumuiator, Scaed UINT1S 1
o7 10063 - [10083  [input £ Accumuiator, Scaed UINT15 1
i) 0064] - (10064 |Curlput 1 Accumidahor, Seied UINTIS 1
i) 0065 - [100ES | calpul 2 ACcumidahor, Seied UINTIS 1
TTES TO0EE] - [100E6 | Culput 3 Accumidabor, Soaed UINTIS 1
o765 10067] - [10067  [Curlput £ Accumuiator, Seaied UINT1S 1
2750 10088 - [10129 [Reservec Reserved 4z
Elock Slz2] B
Enalog Cut 0-TmE T Analog Cut 4-20maA [Hota 15)
75T T 10079 - [10072  |Sealus of card UINT1S |bit-mapped ——mmifem —mmmme- Flag fieigs 1
ic=c3lbration not good ‘--::rr;u—.,tm e
275 2750 10073 - [10129 [Reservec Reserved 7
Elock Siz2; =
Wabwork Card Cvarlay [Nole 15)
757 sy 1007 -[10072  [Card and Metwork Staus UIMT1E [bit-mapped chp=—== -u-1 Flags: rrun moge; N |5 heatny, p=using 1as: good 1
kniran programmabie sattings
Sanver flag m=madbus fonip ok.
2 Status I 00=1P not valid yet, 01=12 fom psesngs
11=0zing st good nown 1P
EEE] 10073 - [10073 |Reserves Reservad 1
EEE 10074] - [10076 | WAL 3dre6s I USE by = neamork, card UINTIS |BEmapped Ebyies Theze 2 regisars or INe & byles of Ihe care s ehemet E
MAZ addrass
2750 o755 10077 - [10060 [Cument IF Address UINT15 These 4 reglsiers ok Ihe & nUMcers {1 numoer 2ach 4
register) iak make he P acdress used by the cand.
2750 2760 10061) - [10081 [Cument I riask Lengin UINT1S [Dio 22 Mumier of bils 1hat are g2t In e IF adoress mask, 1
SIEI‘I.lI'g"‘OTI the Msb of the 32 bit ward
Example 24 = 255.255.255.0; @ value of 2 would mean
182.00.0
751 750 1008 -[10129 [Reservec Reserved 4
Elock S22 =
Option Card 2 Section
2FT] ZAFT 11000 -[11000  [Class I ang card status UINT15 [bit-mapped unihy-——ceontTl Flags acive bt 15 52k u=Lnsupported car necand 1
need comfiquration; d=card |5 using Setault corfiguration
w=COmmnication with card is ok
; cono=class of Instaled cand.
tiz=type of card. See note 22
T JAFE 11001] - [11001  [Reservec Read only 1
24 2E00 1100d] - [11002 [card name ASCI |15 char nong ASCI name of the Instaled card E
2501 203 110 -[11097  [Seral number ASCI |15 char none ezl humber In AZCH of Ine Instaled card E
2503 ZBCA 11mg - [110ee [version ASCI |4 cnar nong Warglon I ASCH of the Nardware of Ihe nstaned cand 2
Z50E] 2623 TI020 - [11055  |Reserven REzerved 3
2BaF] B0 TI05F - (11057 |Fimmware version ASCI |2 char Tong WETEICn OF The ST Ammware of e cand, =1 |Ustned H
and FG:IE«':‘:I it Epates Blank for boands whnout
ambedded Trmaars.
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2531 Ba2 11058 - [11058  [Firmaare Varsion ASCI [ char none Warslon of the RUN immaare of the card, i=f Justified and E
p::xe:l with Spaces. Blark for baards without emizeoded
Srmaara
2533 R 106D - (11083 |eserved REserad 4]
Elock Size: 4]
2537 BT 11064] - [11064  [Curment speed and format UINT1S [bt-mapped -aboda-= fghijkls Sps. a=5TEQD; b=32400; c=13200; d=12200; 2=2500 1
Siop bits T- cleared 1 siop bR, 52t 2 stop bifs
2arty: g M=0ckd; [=niane
Data DS =3, k=7, =6 m=s
2538 B33 11063 - [11065 |Reserved UINTIS |bat-mapped Reserved 1
2533 EA TI0EF| - (11086 |Cument protocs UINTIG |bk-mapped [ ——- [T DPp=proRocol 1
100=0M2; 010=4scll Modbus; 000 =Fzu Modous
FEED TESA TI0ET| - (11067 |Curment raply delay JINTIE |0 ES5aE millseconds Delay Io reply @ Moobus Transachion afer recelving . 1
Z536)| FEES 1068 - [11071  |eserved REservad 4]
| Block Slze] B
2B3F B73 1107 - [11129 [Data and Cordrol Block for Cpion Card 2 Regsler assgnments depend on whikch type of card 15 In =5
Meaning of reglsters depand on nstalied card. - T2 skl See overays below
S bl
Elock Slze: £F|
Expansions for Data and Control Block for Option Card 2
l n'u;llm VO Relay Carg Cwerlay [Moie 15)
2B3F FEE T07g - [11072  |Cighal Inpal Slates UINTIG |bt-mapped |- 222111 Tweo NIGEle Reits: (2222 for INpUEFZ and {1111) Tor Nput 1
e
LEh In each nibkle |5 e cumant state of he |'1|:4.I'. Msb
n 2ach ribkie Is the cldest reglsiersd state.
2540 2840 107 - [11073 | Tighal Retay Siates JINT1S [bt-mapped = =l 7315 1 then stale of RelayEz ks uninoen, oiheralsa 1
siate of RElay®2 IS In "0 (1=Inpped, I=released).
0" I= 1 then state of Relay 1 s unknown, othansisa
stz of Relay® s In o (1=Tpped, D=refeasad)
2541 2841 11074] - [11072  [Tum relay on JINTIS |wemapped [0 eeee 21 Wiriling 3 1 In bt M iums relay M+1 CN (this raglsier s 1
wrilzable oy In p1~'EE€j ESEE0N)
2547 842 1073 - [11075 [Tum retay off JINTIE [wemapped [ oeeee 21 Witling a 1 In bt M iums ratay N+1 CFF (ihls regster Is 1
writeatls only In |:l1~'EE1':L:| BEEEON)
523 FI-EE] TI07F| - (11076 [Tnpreieass delay dmer for Relay 1 JINTIE |0woeas [1%2c e o TIp of re2ass 1
754 TBaL 077 - (11077 [TnpReieass delay Imer for Relay 2 JINTIE |0woeas [1%2c e o TIp of re2ass 1
5T 7645 1078 - [11072  |Reserved REsened Z
2847 2B4T 11060] - [11080 [input 1 Accumuianon, Scaked UINTIS [0%0 oo Tesohiion Is 1, 10, 100, 1000, |Clsanked accurmulators awsys read 0, 1
2543 JB43 11061] - [11081  [input 2 Accumuianor, Scaied JINTIE [omocess 10000, or 100000 counts 1
25437 JB4A 11082 - [11083  |Reserven Reservad E
254E IB4S 11084] - [11082 |Relay 1 Accumulator, Scales JINT1S [0%osees T2E0M0N 15 1, 10, 100, 1000, |CIEanked accurmuialons aways r2aa 0, 1
2840 74T TI0ES - (11085 |Felay 2 Accumulakor, Scales JINTIE |0woeas 10000, or 100000 counts 1
284D E7S TI0EF] - (11122 |Reserved REserad EEl
Elock Size. =
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Digltal ¥D Pulse Output Card Overlay [Note 15)
IB3F| - [2B3F 11073 -[11072  |Cightal Input Slates UINT1S |bit-mapped 1 bbb aan Mioble “dogd” Bor Inpub2, "coce” for Inpuléa, bbb’ ar 1
FDMG'IE'EBBJ'TCI' npuiE.
WitnIn each fleid, 1;“: mast bitls the cument stale
{1=giosed, [=-apen), and bils &t lef are the older slates
100mes apart. (istorical states)
Sxample:
oot oo oooe 0041
Curment EI!I.E'IZITI'IF-LE' |5 chosad, before thal K was
iciosed too, bafore that it was apen and e oides? siale
KTy 15 open
p=] I =T 11073 - [11073 | Cighial CUlpl Siaes UINTIE |bbmapped |- ——— 1321 rie Bl Tor each Culpl. BIL 4 = for oUput 24, and L 115 ]
‘D'DJIP.I'.“' I abitls sst the CU'.]:IJI.IE closad,
ofneraise It Is opensi.
z=ai| - |2B41 11074 - [11074  [Putse Catput Test Select UINTIG |bbmapped [~ ——- 1321 WirflE 1 10 3 bR o set ks comespanding Pulse Dulps o 1
fesi mode. Wrile O W0 restore | o nomal operation. A
ptvilegad sesskan |5 requined to wite Te bits. Reading
Fi3 'egsl.er reports the moge for each IZI.I‘IFJ.I'. (1=uniar
L= E-'u:r'rsl]
a1 - (2842 11075 - [11075  |Puise Cutput Tes? Power UINT1S |bit-mapped ddvy This raglsier Is Wriizable In privieged session orly. 1
Zimulatzs corstant Fower for the Pukse Ouiput unger
25t Famal Is same as Ki EEU]I'QS far Pukse :I'.I1|:4.I'.
W15 AW value n'.‘.l'l-puse":m O to3E2a
“o=decimal point postiion; D0=0C00K, D1=X 300
0=300C, 1= 00K
=43 - 2845 -|11078  |Reserved Regervad 4
a7 - |87 -|110E0 [nput 1 Accumuiator, Scaed UINT15 resaiion |s 1, 10, 100, 1000, | TEabked accurmlaions aways read 0. 1
IR -[11081  [input 2 Accumuiator, Scaked UINT15 10000, or 101000 counts 1
752 - |2B4a 2 -|[11062 |mput 3 Accumuiator, Scaed UINT1G 1
4R - |IB4A T[T10E3 [iput £ Accumiianor, Seaed UINT1E 1
7548 - 284S 11064 - [TI064 | Casiput 1 Accumuiator, Scaied UINT1G ]
7BaC| - [2BAC 106 - [T1065 | Caiput 2 Accumuiator, Soaied UINT1G ]
7840 - |2B4D 11086 - [11086 | Casiput 3 Accumuiator, Scaled UINT15 1
254E| - [IB4E 11067] - [11067 | Cauiput £ Accumuiator, Scaled UINT15 1
2B4F| - [2B7E 1106 - [11129 [Reserved Reserved 4z
Block Slz2] )
Enalog Cul 0-1mA T Enalog Oul 2-20mE [Hots 15)
IB3F] - 2B 11079 - [11072 | e=alus of cand UINTIE |bit-mapped ———gf- - Flag fields ]
c=c3lbration not gaod ‘--::rr;u—.,t 0N 2mor
P I = TI079 - [11129  |meserved OINT1G REsEnved 5
Block Sz B

& Flectro Industries/GaugeTech Doc# ES149701




Wabwork Card Cvarlay [Mots 15)
B3] IE3F 11072 - [11072  [Card and Network Stius UINT1G |mit-mapped ehp===== -m~1 FI3gE: M=TUN MOOE: N=C |5 Neatny. p=using @51 good 1
KnoaT programmais ssttings
Saner Nag m=madbus topip ok,
= Status Il 00=1F not yalkd yel, 01=12 from psesings
1 1=ting 351 good Engen IP.
=4 7640 TI073 - |11073  |Feservas Reserved
=T IB43 11074 - [11076 |MAL adorees i use by e neswork card UINT1E |bit-mapped E byt=s Theze 2 reglsiars howd he & byles of the carT's Elheme 3
MAC 3OTEES.
7544 1847 11077 - [11060 |Cument IP Address UINT1& These 4 reglsiers hod the 4 NUTIDErs (1 NUMDSr 2ach 4
register) at make the IF address usad by tha cand.
T =] TI0E] - [T1061 | CUment [P Mask Lengin UINT1E |0 22 MURDET of DITE al 262 G210 T2 |2 3007265 Mazk, 1
starling trom the Msb of the 32 bit wand
Sxample 24 = 255.255.255.0; & value of 2 woukd mean
122.00.0
2549 IE7E 11062] - 11128 |Reserver Reserved 4|
Block Size] =
IEED 12000] -[12001  [Cpfion Card 1, input 1 Accumuiaior UINT32 |0 oz C999c09as MUMIDEr of tranllions Thase are Unsealed counts. See optlan cand seciizn ]
IEER 12004 - (2007 |Cptan Card 1, Inputs 2-4 Accurmulatons UINTS2 0% =EFE numoer of rarsitions 0r SCaled wersions. [
= 12004 - |12008  |Cpiion Card 1, QUL o Felay 1 Acoumaar | UIFTa2 |070 S9038a3a0 TUMBEr of ransiions Inpul acoumusiors count efiher or ol ransiane, 7
IEEE 12090 - [12075 |Cpan Card 1, Culpul o ReiEys 24 UINT32 |0 1o 59935e03g TUFIDET of TrarEilions QUL C0MUEINE COUT DO trancion: 3
Accumulators Unusad accumulaiors 3 Ways neag a
IEEF] IEFE 12016] - 12023 |Cpfion Card 2 Inpuls ACCUmidaons UINT32 numier of transllicns B
ZEFT] IEFE 12024 - [12031 |Cpfion Card 2 Outpuls ACcumidstors UINT32 numier of transllicns B
Block Giza =
Commands Section (Note 4)
ETF 0000 |Feset MawMin SIOcE UINT1E |passward [Note 5 1
4EZ0 0001 |Resel Energy ALcumulatos UINT1E |passward [Note 5) 1
4EZ1 20002 |Feset Alarm Log (NOIE 21} UINT1E |passward [Note 5) REpy 10 3 12521 0] Command NdIcales tha the 1
4Ez2 20003 |Reset System Log (Mote 21) UINT1G |password (Mote 5) ommand was acoepted but nol necessarly hal the 1
IEDS TOO04 |Feset Flsioncal Log 1 (WO 21 UINT1E |passwand (Mot 5 reset s finished. Polllog status biock i determire tis 1
1EZE 00 cal Log 2 (Mote 21) UINT1E |passwand [HotE 5 1
1E= i tal Log 3 (Mot 21) UINT1E |paseward (Mot &) 1
AEZE 0007 |Feset 0 Change Log (Male 21) UINT1E |passward [Note 5 1
AEZE 0015 Sellod. Z
AEZA, 011 |Reservec Reeervad Fl
AEZE 012 |Feset Opian Cand 1 Input ACCumiuaions UIMT1E  |passward [Note 5 1
1EZC TO013  |Fesel Oplian Card 1 CUIL ACCUMTISIS UINTIE  |pasewand (Mot 5 1
1EZD TO014  |Fesel Oplian Cand 2 Inpul ACCUMTIEITS UINTIE  |pasewand Mot 5 ]
IEZE ZO0T| - | 20015 |Fesel Opiian Card 2 OUIpU ACCUNTIGIorS UINTIE  |paseward (Mot 5 1
Block Size] g
217 =207 Z100C] -[21000 [iniate Meter Firmware Reprogramming UINT1E |passward [Note 5 1
EEiE 305 F00| - |Z1001 |Force Meler Restart IFT1E |pasewand (MOt 5 CALIba5 3 Waloho0g reael, always reats 0 1
EEE B TG - 2002 |Cpen Erisieged Command Session TIFTIE |pasewand [NotE 5 TEIEr Wil BroGEs5s COmmand regIsiers (s regisar ]
TI"CIJ;I' ‘Close :'1~'|Eg:."j Command Session’ Eng'.i'
ek Tor S mimutes or urill the seesion s dosed,
whichever comes irsl
5204 =2 Z1003 - 21003 |iniiate Programmatie Sewings Updale UINT1E |passward [Note 5 meler enere PS upaie mode 1

& Flectro Industries/GaugeTech Doc# ES149701



z208] - [=208 1004 - [21004  [Calculate Programmabie Ssttings Checksum UINT1G [000C to 3553 mzter calculatzs checksum an FAM copy of PS block 1
(Mate 3}
sanc| - [sooC 00| - [21005  |Programmabie Setlings Checksum {Maie 3) UINT15 |0000 to 350 recdtaria checksum register, P2 biock saved 1
narvolaliie memory an wrlte (Male &)
zzoo| - [z2oo 1006 - [21006  [wirle Mew Password (Naie 2) JINT1G [0000 to 3553 wrile-criy reglseer. always reads Zem 1
5206 - [sooE 007 - [21007 | Terminate Frogrammanie Sesngs Updale (Note | UINT1S [any vaue mieler leaves FS upoae mode via resat 1
3%
S20F| - =211 TI00E| - [21070  |S=t M=ter Clock TETANF |1Jan200od - 310ece05s |1 sec Zaved anly WhEn 570 regisIEr 15 Whken 3
E3F B 5 H 0| - [21071  |Reserven Rezerved 1
3K IRl ES5E] 07 - [21078  |Reserven Rezerved 7
L IER I - |21079 | Choes Prisieged Command Sessin JINTIG |any vaue &N3E AN OpEn COMMIAnG SEssian 1
Black Slze: 0|
656F| - |659a 25000 - |25011 PErfom 3 Secre Cperation UIMT18 enCrypied command to read passwond or changs meter 12|
ape
Block Sz 1Z]
Programmable Settings Section
7EaF| - [ERF 3000q] - [30000  [oT muttipiier & denominator UINT1G |bit-mapped 4 sardsnsiy mign byt I denaminator (1 or 5, read-anly), 1
oA tj-lE' & MU ler {1, 10, ar 100}
7530 - [v=a 30001] - [30001 |27 numeratar UINT1G [1t05933 rong 1
7531 - [7Ea 3000 - [30002 [P rumerator UINT15 rang 1
TEag| - |Teae 30003 - [30003 [T denominaion JINTiE |10 59es Tone ]
Ta33 - [75as F0004| - [30004 [P mufipler & hookup UINT1G |m-mapoed Hasirdn sl M. Jmm = FT mubpdier (1, 10, 100, or 1000) 1
Ankh = rodiup enumersion (0 = 3 eksment J.}E[QD’]. 1=
defia 2 CTs(55), 3= 2.5 element wye(SS])
I ES 30005 - [30005  [Aweraging Method UINT1G |bi-mapoed —11115l b-——-aa Il = Intanal 5, 15.30,60) 1
o = -block o 1-railing
565 = # subintervals [1.2,3.4)
7a3g] - [vEas 30004| - [30006  [Power & Snengy Format UINT1G |bi-mapped pepplinn Fesa-dd DEEE = pOWer B3l (TN, 3-kllo, &-mega, E-alma) 1
| = power dighs aer decimal point (0-3),
applies anly If =1 and pppp 6 not auto
AN = umier of enegy dighs (53 —= 0-3)
energy scale (I-unit, -0, 5-mega)
= dacimal paint for power
(I=data-depandant placemeant,
1=fxed pa:e‘nsrtpsr value)
= erergy digls a%er decimal palnt (0-5)
Ses note 10
TE3E| - |T5& 30007| - [30007 | Dperaing Made Screen Enables UINTiS |Git-mapped SEEEESEE - Op MOOE Se7EEN TOWE UG, [OWs 100 10 ]
biotiom are bits low andar i high ardar
X =52l BUDEIEEs PF an WAARPF screens
I 30004 - [30008  [Caylignt Saeing On Rue UINT15 |bit-mapped applies only ¥ daylight savings In User Safings Fiags = 1
7238 - [vEam 30009 - [z0002  |Caylignt Saving OOT Rule JINT1S [bt-mapped 0N, Bpecifizs whan o make changedver 1
ANARR = haur, 0-23
W = wWee, 1-4 for 16t~ 4ih, 5 for |ast
i = day of wesk, 1-7 for Sun - 53
mmmim = manth, 1-12
E‘KBTIFEZ 2AM on the £h ELI'lZIEj- of March
L W2, Odd=1, mmmim=3
7538 - |15a0 007 - [30072  |Reserven B
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7aE] - [7EaE 3007 - [30095  [user Setings Flags UINT1E |bit-mapped ——-g-inn sEpdywla = enable at=Tiate ful Beale bar graph cument 1
{1=an, =it}
= flxad 6eale and format cument dispiEy
O=romral autoscaled IIJ.I'rE'll.l:IEFH!.'
1-5|.n'a‘,-*s show ampe with no dedmal places
nn = numizer of phases for vakage & cument scrasn
[ImAST, ZmAE, =4, O=AEC)
= = 50l {1=0r, D=0
© = 3SR fOr reset N use [ 1=or, J=0fT)
p = paszword Tor configuration in use (1=on, 0=off)
= dayllght 5aving fime changes (J=o, 1=on)
v = dlagnastic evenis I sysiam log | I=yas, I=n2)
W = DO war direchon
-::-’-1:-'\.'.- 36 load, 1=ylew 36 QErErator]
1= Tlig [PoveEr factor Sl;"l | T=yes, O=no)
3 = apparent powar computation method
-::ﬂ1FNEﬂ3 SUm, 1=vacior sumi|
7E3F| - |7EaF 3007 - [30076  [Ful Scale Cument for load % bar graph) UINT15 [0%o 5933 rone * nor-z2na and ussr s2Mings bt g 1 set 1nls vals 1
'EPSCEG'ZT numiratar In the full scale cumrent
calculation. [Ses kiote 12)
i 07| - [30022 | Meler Designahion ASCI |16 char H
7548 - |7am 3002 - [30025  [comi selup UINT1S |bit-mapped ddod = raply delay [* 50 mesc) 1
EEIEEE 3002 - [0026  [oome selup JINT1E [bt-mapped PEp = profocal (1-Modkus RTU, 2-Modbus ASCHL 2- 1
ELIED 30027 - [30027  [come anoress UINT1E [1i0247 1
73ag] - 743 30028 - [30028 [Leme =1 Idenimer UINT1S |0t ES528 L2 Wodous address as N2 Kenifer (22 noas 7, 11, 1
12)
TG - [THC 3002 - [300Z% |Dme =1 Cut High Selpoint SINT1E |-200.0 o +200.0 [ 1% of Tull 52ale Saipoint far 112 "abave” ITIE (LT}, 528 notes 11-12. 1
70| - |70 30030 - [30030 e =1 In Figh Trreshaid SINT1S |-200.0 o +200.0 1% of Tull scale TRreEncid & which "above” IMIL Clears; nommaly 1255 ]
Tan or equal to e "abowe™ setpoint; ses nobas 11-12.
734E] - 30031 - [30021 [uime #1 Cut Low Sefpaint SINT1E [-2000t0 +200.0 [.1% of full 52ale Seipeint far T2 "below” Imit (LM2), 522 notes 11-12 1
IEEG IR 30024 - [30022 [ #9 In Low Threshoid SINT1E [-2000to +200.0 [o1% of full s2ale Trreenoid & which "beiow” IME cears; nomaly greater 1
Tiam or E'Z]JEI o e "below™ seipoint see notes 11-12
- 003 - [30037  [Dme=z SINT15 Eame & LImiL#1 5ame a5 UmE=1 5ame as LImE =1 B
- 3003 - [s004z [oeme=z SINT15 5|
- 30047 - [30047 [Lime=4 SINT15 B
- 3004e| - [30052 [Ume=s SINT15 3
- 3005 - [30057  [Ume=e SINT15 3
- SO0EH| - (30062 |LmE &7 SINT15 5
- 006 - [30067  |Dme=E SINT15 H
- ZO0EE| - [300E5  |Reserven REzervad i3
- 3006 - [301a7 [Reserven Reserved £4
- 30147 - [30148  [walts loss oue to Iran winen watts posve UINT15 [.01% 1
- 3014 - [30149  [walts os= due to copper whan walts posttive UINT15 [O01%
7ECE - 3015t - [30150  [var loes oue 1o Inon wnen wals positive UINTiE |00 001% 1
TECE - F1E1| - [3015T  |var Ioes oue 1o copper when watls posfive UINT1E |0t 0015 1
TECT| - FOET] - [30152 | walks 1o%s OUe [0 TN when weks NEgase UINT1E |0t [0T% 1
TECH - SO1E - [30155 | walts Ioss GU= o Gopper when walls regaive | UINTIE [Oio TOT% ]
7ecs| - [7ECE 30154 - [30154 [var ices oue 1o Inon when watis negalive UINT1E [0t [.01% 1
7ecal - [7ECA 30159 - [30155  [var loes oue 1o copper when watis negative UINTiE [oo L01% 1
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TEC TECH 30156 - (30156  [vanstormer loss compensaton user seflings fiag | UINT1G [btmapped ™ | —-mmmmem - T - [ disablie compensatian for loss2s due 1o copper, 1
1 enabie compensalon for loeses due to coppar
t- O disable compensation for iosses dus to fron,
1 enabie compensalon for loeses due to lron
w- I akd wat compensalion
1 sublract watt compansation
v - [ @dd var compensation,
1 sublract var compensation
ToES 30157 - |301E2  |Reserved Reservad 265
TEEG 30163 - [30163  [Programmabie Seflings Update Counter UINT1G |O-ES53S norEmEnts each fime programmabie sefiings are 1
changed; pecurs When new checksam |5 calzuiatss
T5ET| TEDE 30164 - [30247  |Feserven for Sotware B2 REEETVED B4
Block Slze 243
7917 i 310000 -|31000  [Histoncal Log 81 Sizes UINTIS  |bi-mapped SRGAGaRA 33 nign byle Is number of regisbers 1o log In @ach recond (0- 1
171,
o byt I NUMbEr of fiasn 520207 far M2 log (s2e nole
13)
110 2iiner byte disaies e log
7918 TE13 3100) - 131001 |Histonical Log 21 Inienva UINT1S  |bit-mapped 20000000 hgledcha anly 1o 62k a=1 min, b=3 min, ¢=5 mir, d=13 min, 1
2=15 min, f=30 min, g=50 min, h=E01 pulse
7913 7519 31003 - |31002  |Histoncal Log 31, Regisler #1 kendner UINT1G 0% 65535 use ModDuE address @5 M2 kKentier (522 note 7) 1
7 el 31003 - 31115 |Histoncal Log 21, Regisler 72 - 7117 deniiflers UINT15 |0%0ES535 same 3 Register 21 ideniifier 116
TIIE 31119 - 31181 |Histoncal Log 81 Software Suller Reserved for software use 73
T S118Q - 31363 [Histoncal Log 82 Sizes, Imenval, Regislers & =ame as Histoncal Log 31 182
TAT| TBSE 31384 - TizZeE, IMerva, REQELEE & £3me & Hisoncal Log =1 1Eg]
7857 TBST 3157 - form Capture Sample Rats & Pratrigger UINT1S  |bit-mapped == =555 = saMple rate. Rahe ks 2 ™ sampies per 50 Hz 1
cyoie. Range 558 Ex 2% > 32 sampies peroyce @
50 Hz = 1920 EAMEISE PEr 520aNT
PRPERDD = numier of pretmgger cycles. Range Is 1o -
1) where n Is the fotal number of 60 Hz cydes n the
captura busr. Ex: for 32 samples per cyte, caphure |5
54 cycles, preTigoer range ks 1-63.
TBSE ETT - P01 Enable Mask UINT1S |pEk-mapped [-e--e- o WU = \ialtage surge for phases CBA 1
E HEEE [VaNETorm Capiure Thgger Enae Mazk JINTIE [bb-mapped [~—- LT = Curranl surge for phases C3A 1
v = \oliage sag for phases CBA
TOEA TESA 1579 - (31579 |PQ & Wanvefom Log Sizes UINT1E  |bit-mapped BE nign byle Is number of fiasn 5207008 for M2 power gualty 1
(PO g,
oW i:gE 5 number of fiash seciors far e wavelomm
capture log
|B2E NOtE 19)
TSEE| TBSS S1EEQ) - |315E0  [Reserved 1
TBSC] TBSC J1561] - 31561  |voRage Surge Caplure Trigger Threshoid for UINT1S |-200.0 to +200.0 0.1% of full scale S mes for detalls: Threshald of zero dsabies 1
vian { Vab channel wanefiorm triggening by that channe
TBSD) TBSD 31563 - (31562 [Cument Surge Capiure Trigger Tnresnoldfor 13 | UINT1G [-200.0 to +200.0 [01% of full scaie Sas s for detals: Threshold of 2ern dsabies 1
channe wanefiorm triggening by that channe
TSEE TBSE 31563 - |31563  |voRage Sag Caplure Trgger Threshold forvan /| UINT1S |-200.0 to +200.0 0.1% of full scale Sag mis for detalls; Threshold of zero dsables 1
vab chamnel wanefiorm triggering by thak channe
TBEF TEG1 1564 - |31566  |Reserved 3
7552 TBET 31567 - |31552  |Sunge & Sag Capiure Trigger Threeholds for Wbn| UINT1S |-20000 to +300.0 0.1% of full scale Same 35 Van / Vab & la charngks above &
! vibe & Ib charnels
= TBED 31563 - 31556 [Sunge & 53] Caplure Trigger Threeholds for Vicn| UINT1S |-20000 to +300.0 0.1% of full scale Same 35 Van / Vab & 13 charngks above [
! Vo3 & e channels
ToEE] TB7S 31259 - Reserved E
Block Slze] 606
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7002

7002

32003

32003

Reserved

Reservad

7003

7002

32004

32004

Protood

JINT1E

pop= 100 =CMPE; 010=Asc Modous; 001=Rhu Moobus
Sat o 0'when an analog board |5 Instaliad.

7004

7004

REpY Deay

UINT1E

milleeconds

Dielay Io reply [o @ Modous Tarsacion afler recehing 1L
Set fo 0 when an analog board |5 Instalied

00|

TOSE

32004

Reserved

Reservad

Black Slze;

7000

7000

32001

32001

npuE - 2 bindngs & logging enabies

JINT15

bit-mapped

One nibibie for each Input

Assuming "abcd” 35 the bils In each niobis:

3" selgct s Input for ECH (Eng OF intervaljpuise
=EnEing.

"B log tis Input when pulss ls detected

"Co™: Input event trigger mode - Contact sensing method:
00 = none; 01 = open to dose; 10 = @ose 1o opan; 11 =
any change.

7001

TCAa1

J2002

Relay#1 Delay to Operale

JINT1E

0.1 s2cond units

Delay o aperale Tz r2lay snce request

7002

7002

32003

RElay =1 Delay [0 REeass

JINT1E

0.1 s2cond unts

Dilay o release the

13y BNGE MeqUEsL

7003

7003

2009

RESEMVED

UINT1E

S0,

7009

]

32000

Relgly 72 Deldy 1o Operale

UINT18

0.1 52cond unis

DElay I GpEralE T2 [21y Brice reUesl

TO0A

TO0A

32001

Relay 72 Delay 1o Releass

UINT1E

0.1 52cond unis

Dzlay o release e 1213y BNoe request

7008

020

32033

Reserved

UINT 15

Sattod.

ra

021

To21

203

nput Accumulators Scaling

UINT 15

bi-mapped

D22

Oz

32035

Relay Accumuianors Soaling

UINT1E

bi-mapped

" 4 [plis per accumulator

* OxF disables T2 accummulatian

* -5 = power of drisor for the scaled accumulahor
Sxampie: count=12456, AbllE=3
diylsor=10"=1000 & seaked accumuiator=12

o I 1 I O

7023

TOSE

J2035

Reserved

ol

i)

Black Slze;

E3

7000

7000

J2001

32001

npuE - 4 bindings & logging enabies

JINT1E

bit-mapped

44443333 22221111

Cne nitbie for each of e 4 Inpuls.

Assuming “-bot” 35 the bifs n each nbbke:

"b: Log this Input when pulse |5 detectzd

"o Input event trigger made - Contact sensing mehod;
00 = nores O = opan to dose: 10 = cose 1o open; 11 =
any change.

7001

To01

32003

32002

Source for Pulse Qupu=1

JINT1E

ENumETaion

“Bop” (Phase) | 000 = nane, 001 = Phase A, 010 =
Phase B, 011 = Phase C, 100 = All Phases, 101 = Pulse
trom EQIEnd Of Imzneal).

"W Vale) -

0000= nong,

0001 = Wih,

0040 = +¥4h,

0011 =-¥h,

0100= \fam,

0101 = +varh

0110 = -varh,

0111 =WAh,

1000= Recaled Wh,

100= Delvered W,

1090= Induciiee Vam,

1011 = Capachitee Varh
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7002 00z 32003 - [32003 ¥ [Vehvpulss] Tackor for Puise GUpUEET UINT1E |bitmapped ST PR U\ = nol scaled energy valE per puse, o [ 1
EEES
"= decimal paint position: D0=0 KX, D=3 300,
A0=03 3, 1= X XK
7003 7004 32004 - 32005 |Cariput2 Assignment and Ki UINT15 Same 35 CURpLt #1 2
7005 7008 3200| - [32007 | Criput Assignment and Ki UINT15 SamE 35 CURpLt #1 2
7007 7008 3200¢| - [32009  |Caripui Assignment and Ki UINT15 Same 35 CuipLt #1 2
7003 003 20| - [32070 | IpUE AGGIUIEIes Seaing UINT1S |bi-mapped 565 Ay Card Sbave 1
7004 7008 T20T1| - [32011 |uipU ACGUmUIalns Sealrg OINT1E |bmapped 1
7008, T03E 2079 - [32065 |Feserven Regenved £
Block Size] E
046 2064 -[32071 [inputt Label ASCI |16 char B
TOAE 39079 - [32078 | mpuE Low e Mame ASCI |16 char B
058 TI0EL| - [32067 [ MpUE Aign Sias Name ESCI |16 char &
T05E 2054 - [32111 | Inpui=a Lab=l and Siale Names £3me 2 InpuE 6T
T00E 32119 - [32150  |Ressrvec Fegervad 1|
T0AE F21E| - [32167  |RelayE Late ASCI 16 cnar B
TDAE 21| - [32175 | Relay=1 Open St Hame ASCI |16 char B
7088 3217TH - [32163 |RelayF1 Closed Siale Mame A5CI |16 char &
TOCE 264 - [32207 |FelayeZ Labd and Siae Names Bame 35 FEayF] |
ToFE 2906 - [32255 |Feserved Rezerved EE]
7EDR T2 - 52265 | INpUET ACCUMIISMN LAk ASCI |16 char B
TEDE 32964 - [32271 | inpul¥E Accumiiaior Labes ASCI 16 char B
TEIE 32979 - [32267 |meserven Reserved 5,
TEIF 3236 - [32266 [Inpul Accumuiaior KI UINT1S |bit-mapped T KT pawes factar far e PUIEE CUpUE 1
W s raw PorEr value In Whipulss from 0 o 9385
"o =decimal [Oir: Posiian: DO=0.000¢, D1=X XK
TEZ0 32969 - [32269 | Inpul¥E Accumuiaior K UINT15 |bitmapped ST DRI 1=K KK, T1= K XKKH 1
TFIE s200r| - [32575  [Reserves Reservad 265,
Block Slze] 512
O3] 046 2064 -[32071 |inpute Label ASCI |16 char B
70T TORE 33079 - [32070 |mpuE Low e Mame ESCI |16 char &
058 TI0E(| - [32067 | ImpuE Aign Sies Name ESCII |16 cnar B
T05E 32088 - [32111 | inputa Labsl and Siale Names sams 2 Inpuis 4]
0aE 32119 - [32125 | InputE Label and Siale Names same as InpuE+ 24|
T09E 32136 - [32159 |inputed Label and Siale Names same as InpUEF 24
T0AE SZIEL| - [32167 |CunpuEE Labal 15 char B
TOAE T2 - [32175  |CApUE Cpen Siae Name T8 cnar 3
7088 TZTTH| - [321E5 |CUpUE Ciosed SIake Name Taenar B
TOCE SR - 32207 |CuNpUi=2 Label and Siale Names £3ME 3% CUPURT |
7TDEE 32208 - [32231 |Ceniput Label and Stale Names £ame a5 CUPUIR 24|
TOFE 32239 - 32255 |Ceiputse Label and Stale Names £ame a5 CUPUIR 24|
7EDS 32256 - [32265 [Inpul Accumiiaior Labes ASCI |16 char B
TEDE T2964] - [32271 | Inputea Acumiiaior Labe ASCI |16 char B
TETR 2379 - [32279 | InpubE3 ACcumiiaior Labe ASCI |16 char B
TEIE SZIEL| - [32267 | InpubEd ACCUmiaior Labe ASCI |16 char B
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TETF 3226 - 32266 [Input# Accumuiaton kI UINT1G |bit-mapped WT power tactar far the aceumuiator nput 1
TE2D 3228 - [32269  [input®2 Accumuiator K UINT16 |bit-mapped W 15 T pOWEr value In'Wnipulss rom O o 9332 1
7EZ 32200| - [32250  [mputa Accumuaar UINT15 |bi-magped 1‘,‘{;;?;5.'1??@”'" Lttt Sl S 1
TEZ2 22o| - |32281  [inpuisd Accumulator K2 UIMT16 |bit-mapped B b i 1
TFIE 32253 - 32575 |meserven REgerved 7]
Block S| 512
TO3F TLEF 32064 -[32064  [Update rale UINT15 0% £5535 Flvad - see speciicalons 1
7040 7020 32068 - 32065 |Chamnel arection - 1m& Card only! UINT1G |bit-mapped ] Full range oulpus for 0-1msA, card oty A BE 58l{1) means 1
Ul range [-1mA 1o +1m&); 3 DR deaned|0) means 5ource
anly (0mAio = Tmaj
TOE 041 3206 - 32066  |Format parametar for culpul #1 UINT1G |bit-mapped  [-=-===-- -== £ auw Forma of the polled reglstert=toal 22 s=signed 32 Gt 1
nt: U=unsigned 32 bitink '.\-sl;na-:l 16 bR Int;
b=unsignad 15 Bl Int.
TOaZ] T0aZ 320E7] - 32067 |SOurce register ar CARpLEF UINT15 0% Eaoas ThiG r=glsr should be programmed wilh ne a3dress of 1
whiass vaiue |5 1o be used ‘0'-3.ITE1[D.I‘|F*.I’.
words, the cunrent lewe D.JI]:*.I'. :fa'ﬂl:;
baard will izlioa the value of the '\c—gsle‘sd:l'&ase:l hers.
TDE3 O 32064 - [32069 '||;|' wvalue of source rE_:IS'.ElT:l :Ltp.ﬂ" 3EpE"I:E on ihe ‘c-ﬂ:lpa'a'niler Walue read from ihe source 'EgEI.Ef at which Hg'l 2
naminal cument will be CI.I1|:J.I'. EHF'PE‘ for thie £-20mA,
icard, Ifthis '\:-gEIH Is EID;TJTI"'FH with 750, then the
curment cuiput will be 20mA whien he value read from the
source register ks 750
TDEE TOLEE 32070 - |320M Low walue of sounce '\:-gEIH for CLI'.FIJE1 :epe'lcs on ihe ‘o'm:lpa'a'nsler alug read fom ihe sounce 'EgEI.Ef at which Low 2
naminal cument will be CI.|1|:U'. EI]F]}E‘ Tor thie £-20mA,
e, IF this ‘EgEIH Is :I‘O-;TSTI"EJ With 0, thean the
icurment ouiput will be Ama when the value read from the
sounce register ks 0.
TOEC 3207 - [32077  [Analog oulpu=I formiat, reglster. max & min Zame as analog oulpuE 3
TOE2 S207d - [320853 [Analog culpu=? formiat, regleter, max & min Zame as analog oulpuE g
[ 2084 - [32088 [Analog culpud formiat, regleter, max & min Zame as analog oulpuE g
TF2E 32000] - 32575 |Reserven Reservad AE6
BlockSlez| 512
TO3F TOGF 32064 -|32064 | =neral Ophong Dit-mapped =1 SENVErE 2nae| 1) of CIE3LIET) Tags: 1
s=hodus_TCP_server, c=iodbus_TCR_clent;
m=HTTF Modbus RTU for dagnostics
Sleap enabled e=0; SIEEP disabled e=1
TOE]) 7020 G206 - |320F5  |meserved 1
7041 7023 32066 - 32073 |Host name laba ASCI 15 bytes (3 ragisiers) B
TDES TOEC 32074 -|32077 2 ¢and nefwork address UINT1G (OR 255 (IPwd) These 4 [-'.‘;IE-'.EIS-I‘IJ-:I the £ numbers {1 number each 4
regiler) Mal make Ihe IF address usad by the card.
704D 704D 32076 - |32076 |17 NELACrK 300r=66 Mask [Engn UINT1G |05 22 Mumbar of Blls [Nl are 621 In e I a3dre6s mask, 1
staﬂrg"\o'n thie Mgt of the 32 bit wand
E‘KEITIFE 24 = 255,255 755.0; 3 value of 2 would mean
132.00.0
TOSE TOE1 32079 - |320B2  |IP card nebwork galewsy aadress UINT1G |05 255 (IFva) These 4 ragisers hok he £ NUMBers it make he [P 3
g!l.&'.-!!.' adkdress on nehwor
OS2 TOEE 320EY - |320B6 |7 card network DS 21 address UINTIG |05 255 (IFva) = a00ess of T2 DNGF1 0N T NEvaork, 4
OS5, 758 320E7] - |32080  |IP card nebwork DHS 22 address UINTIG |05 255 (IFva) P a0aress of M2 DNSH2 on M NETROTE, Il
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TCSE T2021] -[32085 Wirite Eils wim 0 to kaep fuiure compatiolity. 5
Toa2 e EEES Reserved €0
TEES s B 1
TR DB Setlo 0 1
TEEZ = =
TEES T2 - |32eE0 ]
TECE ] I EEET |
TEDS 2458 - |32470 18|
JEER T2471| -|32dEE 18|
7EEG TFIE s2ded] -|zesTs Setio 0 ES
Elock Sizz| 532
Programmable Settings for Option Card 2
BOET BOET 33000] -[33000 [Class 1D of the Opfion Card 2 Setings JINT1E [bit-magped ] Wich i@ (oore) and wpe(il of card the Cption 1
Settings for Card 2 appiy 1. See note 22
= B35 33004 - |33063 | Settings for Option Card 2, First Overlay —see | Reglster assignments depend an which type of card Is In e slat. See overlays below. £3
below
B127] [ 33064| - |33575 [ Sethings for Option Card 2, Second Overay - | Regisher assigrmeants depend on which type of cand b5 In T2 skl See overlays below 512
ze2 below
Elock Siz=| 56|
Overiays for Option Card 2 Programmable Settings
E0ES E0ER 33001] - 33001 |Sawe aodress UINT18 [1~247 [for Modkus) e Siave 3dorees of the unit The communication capatke 1
1~E5534 {Tor DHP) A 15 Aways 3 master.
Sealto 0 when an anaog ooard Is Instaliad.
FOES BOED 33002 - 33002 |Speed and formal JINTIE |i-magped —abode--Tghlykln g5, a=5TEDD, C=35400, Ce 15200, g=12400, e=2500 ]
Siop bits T~ cleared 1 slop bR, 52t 2 stop bits
:'a'lty: graven; n=add; |=nane
Diata bits: [mg; k=T, I mmd
Saito 0 whean an anaog board I& Instali=d.
S0EA| ECEA. 3300 - |33005  |Reserven UINTIE |BiEmapped FEEervad 1
S0 ECES I3004[ - [33004 |Protoco UINTIE |bbmapped == ——- o Dop= 100 =CHPE, 07 D=A50l ModoUs; D01 =1 Mooks 1
Saito 0 whean an anaog board I& Instali=d.
S0EC BIEC 3300 - 53005 |mepy oeay UINTIG |0%0 Eo53% millsztonds Cielay o repry 10 @ WodoLs Tansacion afler recaiing 1L 1
Selto 0 when an anaog board Is Instali=d
E0ED BES 33006] - [330E3 [Recervec Reserved )
Elock Slze] £3
B0ES BOER 330CT] - [33001 | Mpu - 2 DIndngs & kgging enzbies UINT1G |bit-magped |- 222 1111 One NICEIE far 2acn INput 1
AssLm ng "abed” as the bils Ineach niobie:
3" select this Input for ECH (End OF Interval puise
=EEINg.
" log this Input when pulss |5 detected
o™ Input t tigger mode - Contact sensing mehiod
00 = None = open o close; 10 = cose toopan; 11 =
any change.
FOES BOED 33002 - 33002 |melay #1 Delay 1o Dperale UINTI5 |01 second unfis Telay [0 Operale 12 [2@y SNoe request. ]
S0EA] ECEA. 3300 - 33005 |Relay #1 Delay 10 REEass UINTI1G |01 &2cond uniis Dielay [0 release e r2l3y SIoe TeqUEst 1
30EE ECFT 33004] - [33000 [Reservec UINT1E Satln 0. B
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30F1 EOF1 33090 - |3300  |Relay#2 Deday to Operale JINT1S |01 s2cond urlis Celay o aperale e relay since request 1
30F2 EOF2 33071| - |33011  |Relay#2 Delay to Releass JINT1S |01 s2cond urnlis Dizlay to release the relay since request 1
30F3 Ei03 333 - (33033 |Reserved UINT1S St 0. 22
E103 o] 33034 - |33034  |nput Accumulalors Scaling JINTIS |bitmapped [-mm- 111 * 4 bits per accumuiator 1
104 Ef0A 33035 - [33035  |Relay Accumuiatons Scaling JINT1S |bitmapped  [-=--e--- 111 * 0™ disabies Tie accumulation 1

* -5 = power of divisor for ine scaled accumulahor

Sxample: count=12456, 4bits=3

dnils0r=10%=1000 & 5Cad Sccumuiatar=12
5108 EA25 33034 - (33063 |Reserved Reservad ]

Block 5lza; E3

EOER =] 33001) - [33001  [mput - 4 bindings & logglng enables JINT1S |bit-mapped 44443333 22121111 Cne nictle for each of the 4 Inpuls. 1

Azsuming "o a5 the biis In 2ach nibble:

"t": Log this Input when pulse |5 getecizd

"cC™ Input event frigger mode - Contact sensing meho

00 = none; 07 = opan to dose; 10 = cose o opan; 1=

any change.
E0ES EDES 33002 - 33002  |Sourca for Pulse Cupu= JINT1S |enumersbion  |-———-% e “gop” (Pnase) : 000 = nane, 001 = Phase A, 00 = 1

Pnase B, 011 = Phase C, 100 = Al Phasss, 101 = Pulse

from EQIEnd OF Imtereal).

"WV alE]

Q0C0= rong,

0007 = Wh,

Q040 = +¥4h,

0011 =-¥h,

0100=Warh,

Q101 = +vam

0110 =-Warh,

0111 =VAR,

1000= Racaled Wh,

100 = Dllver

1010= Induciive Varh,

1011 = Capachive Wam
Z0EA) ECEA. 33003 - [39005  [¥a [WWhipulss] Tackor for PUgE CUpUES UINT15 |bi-mapped STV Ty W = nol ECaled enzrgy vals per puse, om0 i 1

9900

"o decimal point position: DO=0000K, 0= 300K,

A0=000 0K, 1= 3 X00K
S0EB EDEC 33004 - (33005 [Dwrput2 Assignment and Ki JINT1S same a5 Cutput #1 2
S0ED EOEE 33006 - 33007  [Darput3 Assignment and Ki JINT1S same as Cutput #1 2
BOEF BOFD 33008 - (33008 |DuiputRd ABEIgNMENT 3nd Ki JIMT 18 sAME &5 CUtpul #1 2
30F1 BOF1 3300 - [33070  [Input Accumulabors Scaling UINT1E  |bit-mapped 44443333 22221111 =e2 Relay Card above 1
30F2 EOFZ 33071 - [33011  [Durput Accumulalors Scalng JINT1S |bit-mapped 44443333 22121111 1
30F3 E125 33012 - |33063  [Reserveo Reserved =2

Block Slza; E3

E127 E1ZE 33064 - |33071  [mpui Label ASCI |1&char &
312 [ 33073 - (33079 |npulE Low State Name ASCI 15 char &
E1ﬂ GES 330e0| - [33087  [Wput Hgn Slate kame ASCIl [1&char E
S13F E155 33064 - 33111 [mputz2 Label and Stale Mames 3ame a5 Inpulil 24
E157 E185 33113 - [33158  |Reserved 45
E157 E18E 33160 - [33167  |Relays1 Label ASCI 15 char &
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31EF E195 33164 - [33175  [Relay#1 Cpen Siale Mame ASCI [16 char B
E197 E19E 33176 - 33183 [Relay®1 Closed Siale Name ASCI |16 char B
e E1ES 3316d] - [33207  |Relays2 Label and Stae Names 5ame 35 FelaE 1
BES E1ES 33008] - [33255 |Reserves 45
B G1=3 33I5F| - 33263 |MpUET Accumidaor Labe BSCI |16 char B
B1EF| EIFE 3326d] - 33571 |MpUEE Accumidaor Labe BSCI |16 char B
31FT E205 33277 - [33287  |meserves 15
E207 207 33284 - [33285  [inpui#t Accumuiator W UINT15 [mt-mapped WT power factar far the Fulse Cutpul 1
204 E203 3328 - [33282  |mpuiz Accumuiator W UINTIG [bt-mapped W 5 raw power value In Wnipulss from 0 o 9332 1

"o =decimal point posiion: D0=0 000, 01=3 300

0=, 11m 3 300K
E203 326 33z - [33575 [Reservec 256

Block Sz 512
E127 B 33064] - npuE Label ASCIL |16 char B
3izF B 33074 - NpUE Low Stae Name ASCIl |16 char B
E137 B 33060 - npuE Hign State Kams ASCI |16 char B
313F B 33084 - NpUEZ Label and Stale Names same a8 INpUiFT 1l
157 B 33074 - MpUEE Label and Siale Mames ZaME a8 QU] Tl
E | B 33136 - 33150 |IpU=a Labal and Siale Mamss ‘£ame 3t Inputs1 71
E157 B IITEN - 33167 |CuipuE Labal ASCI |16 char B
31EF B 33168 - [33175  |CulpuR1 Cpen Siate hams ASCI |16 char B
E197 B 33176 - 33183 |Oulpu® Ciosed Slate Name ASCIl |16 char B
315F B 33164] - [33207  [Cuipu2 Labsl and Stale Names same 35 CUpUIFT ]
BEE B 33208 - [33231 [Culpus Labsl and Stale Names same 35 CUpUIF 1l
E1CF| B 33233 - [33255 | OUipU=E Label and Siale Mames Eame 35 CUDUF Tl
B B 33056 - 33063 |MpLET Accumidsior Labe BECI |15 char B
BIEF| B 3326d] - 33571 |npuiEz Accumidaor Labe ASCI |16 char B
31F7 B 3327 - 33279 |Inpui#E Accumiuiaior Labe ASCI |16 char B
E1FF| E205 33280 - 33287 |Inpuia Accumiiaior Labe ASCIl |16 char B
E207 207 33284 - [33285  [inpui#t Accumuiator W UINT15 [mt-mapped ¥T pawer factar far the accumuiator npul 1
204 E208 3328 - [3322e  |mpuiz Accumuiator W UINTIG [bt-mapped W 5 raw power value In Wnipulss from 0 o 9332 1
i ] IEI00) - [33050 | MDUES ACCUmIdair 7 UINTIS |BE-mapped "t ~decimal point posfiian: 00-[LX000K, =X 00 T
E205 EZ0A, 33001| - [33001 | INpUEEA Accumidsior K UINTIS [mt-mapped e 1
E20H| B335 33250 - [33575  |meserves REseried 54|
Block Slze| =512

E127 E1Z7 33064 - [33064  [Update mle UINT15 [0to E5535 millszconds Flved - see speciicalions 1
128 G 33065 - [330E5  |Channel cirezion - Tma Cand ony! UINTIE [bmapped |- - 3371 FUIT range oUIpLE Tor 0-1MA Card oely. A OF 520 1) mears 1

el range [-1mi& to = TmA); 3 b deared |0} m=ans souree

an (OmA o = TmAL
E123 123 33066| - 33066 |Forman parameter for culpai #1 UINTIS |wbmapped  |[-——————- - £ Forma of the polled reglsterT=a0al 22, s=signed 32 bl 1

ni; u=unsigned 32 bit Ink; w=signed 16 oF Int;

bursigrad 15 ol Int.
BE E1ZA, 33067| - [S30ET | SoUrce register for CARpUERT UINTIS |00 E552E Thiz register should be programmed wilh e address of 1

ne: rE;I:-Er whiasa value |5 1o be used for cumant IZI.I1|:4.I'.

n different words, the cument leve IZIJI:F*.I'. af a'|3|3§

board will foliow the value of the ‘EgEI.E" addreszed hers.
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G126 E12C 33064 - [33069 ‘||;|‘ walue of source re 3EPE"I:E on fhe ‘tlT"l]lp!'aTEl.Ef Walue read from the saunce 'EgElEl al which Hg'u 2

naminal curment will be CI.HF*.I'. EK!I"DE for the £&-20mA

icard, Ifthis 'EgEI.E‘f Is El\};ra"l'l"ﬂ'd with 750, theni the

current oudgul Wil be 20mA when the value read from the

source register s 750
8120, E12E 33070 - |330T1 Low value of sounce 'EgEl.Ef for C*.I'FIJE1 :EPE']EE on ihe ‘OT"I]lpZi'aﬂEl.E( "Value read from 1he sounce 'EgEl.El alt which Low 2

naminal cument will be CI.I1|:*.I'. EI!I‘]:!E' Tor the £&-Z0mA

i@, I this 'EgEI.Ef Is :ro;ra'rr".n_-:l with 0, than the

CUrmant auipul Wil B2 Ama when the vale raad om the

ource regEler 5 0.
313F E134 33079 - 33077 ﬁ.ﬂ!l:; D.I‘IFJ.EZ farmia, re;ls'.e' max & min Zame RSR'GIZE D.HFUE' [
135 GED) IE0TE - 33065 |Analog OUIpUES TOTNa, regiser, Mak & mi Eame @ analog CUIpuE B
GE: E140 33064] - 33060 |AnaIog OUIPU=A fOrTha, regIser, mak & min S3me 35 analog CUIpUE B
141 B35 33000] - |33575  |Reserven Reservad 4E6

Block Siz2|  £i2

E127 GF 3306 - [33064  |meneral Options btmapped | ———— ECme Sanvers enabie| 1] of fisablelD) fags: 1

s=hoobus_ TCE _server, c-Modbus_ TGP clent;

M=HTTF Modbus RTU for diagnestics

Slesp enabled e=0; SlEEp disabled e=1
125 GE] IE0EY - 33065 |meserved T
£123 E130 33066| - 33073 |Host rame laoel ASCI 15 bytes (3 reglsters) B
131 GED 33074] - [33077 |12 card network adorees UINT1& |0%0 255 [12vd) These 4 ragisiars hoi e 2 RUMDers (1 NUMDSr 2ach 4|

register) M3t make tha IP aodress Lsad by the card,
BES BES 3307E| - 33075 |10 nebwork 330res6 mask [Engin UINTIE [0% a2 MUmBEr of bls that are 621 In 2 |2 3doress mazk, 1

sta'l.lrg"\:-'n thie Mgt of the 32 bit wand

Sxample 24 = 255.255.255.0; & value of 2 would mean

132.00.0
136 GES] IE0TY - 33062 |1 card neowork galeasy aodress UINTIE 050255 (=va) These 4 regisiars Nod e 2 MUTMDers Ik Make he IF 1

galeway address on newor
BER E130 33063 - 33086 |12 card nenwork ONS 21 address UINT1& |0%0 255 [12vd) D 30ress of M2 DNSS1 on M network. 4|
E13E Eidi 33067| - 33080 |19 card neoork ONG 22 3001855 UINTIE |0%0 255 (19 5 3007EEs Of M DNG=2 on M NEworE. &
E143 Eds TE0ET| - 35065 |Reserved Slo0. H
147 EZaA IE0E - 33055 |meserved Rezerved ZE0|
E248 e I335E| - 33056 |Reserven T
24T E24C 333E7] - 33357 |Reserved Reserved 1
324D E26C 325 - 33280 |Reserven 2
8260 EZ60 33300] - [33380  |Reserved 1
E25E EZAD 3330 - |34 |Reserved £
SZAE EZED I - 3370 |Reserved i
28E BICC 33AT1| - 33465 |Reserven i
B2C0 B IEAEE| - 33575 |Resenved Reserved ]

Block Sizz| 512
12-Bit Readings Section

320 o] A00CT] - 20001 |System Sanity Indicaior UINTIE [Dord nonz 0 Indkaies proper meter operaton T
oA o A0002] - 40002 |Viake A UINTIE |2047 to 4095 Volls 047= 0, 2055= £150 T
342 B 2000 - [a000s [voms 5 UINT15 [2047 to 4085 volls il = 150 (register - 2047/ 2047 1
33 oCa3 40004 - [40004 |VoRs CN UINT1G |2047 to. 4085 volls 1
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- [ecea 400CS] - [40005  [Ampe A UINT15 |0t 4028 amps D= -10, 2047= [0, £055= +10 1
NS 4000e| - [40008 [AmpsE UINT15 |00 4035 amps amps = 10" (reglser - 2047) | 2047 1
N 40007 - [40007 [ampsC UINT15 |0 o d08s arps 1
- [mem A00CE| - [40008 [ Wiatis, 3P wotal UINTI5 |0t 4098 wats [= 3000, 2047= 0, 4095= +2000 1
R [ J000Y - [40009 [ WARE, Ph il OIRTIS |0tz d0as VERE VialE, UAE, WAL = 1
. T J0070( - [20070  [wAs. 3on ot UINT15 [2047 to 4085 VAE 000  (regieter - 2047} | 2047 1
B o 30071| - [40071 | Power Facior, -Ph total UINT15 |1047 to 2047 none 1087=-1, 2027= 0, 3087= +1 1
[ = ireqisher - 2047}/ 1000
B 4001z - Jaomaz quancy UINT15 |0302730 3 D= 45 of less, 2047= £0, 2730= 65 or more 1
treq = 45 + (iregister 1 4025) ° 20)

- [ecac 4007 - [a0013 [voms AE UINT15 [2047 to 4085 valls 2047~ [, 4035- +300 1
- [eceD 4004 - [a001a [vaRsSC UINT1& |2047 to 4085 volls WOIlE = 300 {regiEier - 2047) / 2047 1
- [eceE 4007%[ - [40015  [voms C-A UINT15 |2047 to 4085 valls 1
- |BCAF 40079 - (40076 CT numarator UINT1E |1 %2 Coad nome 7 = rumerator * mu '.FI|E|' fgenominator 1
B 40077 - [@00T7 | mudtipler UINT15 |1, 10, 100 none 1
N 40078| - [40078 |7 denaminaior UINTIG [1ars none 1
-~ [ec=z 40079 - [40072 [T rumerstor UINT15 [1120090 none BT = numeraier - mulliphar | denominalor 1
NS 40020{ - [40020 [T mulipier UINT15 |1, 10, 100, 1000 none 1
- |ecsa 400z1] - [40121 [T denominator UINT15 [1305933 none 1
- [ec=s 4n0z2] - [40023 [wenours, Postive UINT32 Vi per anergy format “510 6 aigs 2
~ = 00z - WHRUTE, MEGATE TinTa2 VT per energy forma " OeCimal point IMpIEd. per enargy amnal z
R [ J007e - R-houre, Poeliive T2 VARN per enargy formal | resciuion of gt bators Gedmal pait = unlis, Kz, or z
B T J00ZE| - [#0028 [ VAR-NOLTE, Negalve UINTS2 EFN per energy formal | MEga. per enengy fomat z
B EER 30030 - [20031  |vA-hours UINT2 ED par energy Torma: "se Ntz 10 B
- [ecEn 40037 - [40033  [Wehours, Postive, Pnase A UINT32 V& per energy format 2
EEE 40034] - [40035  [Wrhours, Postive, Pnas= B UINT32 W per energy format 2
- |ecaa 40028 - [40037  [Wehours, Postive, Pnase C UINTZ2 VWl per energy format z
- |=cEE J003E - [a0028 [whours, Megalive, Fhase A UINT2 Vil per energy Torma: z
B [ A00AD) - [40041 [ W-hours, Negalve, Phase & TinTa2 VT p=r energy forma z
—[ecER 40047 - [40043 [ Wehours, Megalive, Phase C T2 V4 per energy Torma z
EEE J0042] - [40045  [VAR-nows, Foelllve, Fhase & UINT=2 EFN per energy formal B
- |=caE 40048| - [40047 [ VAR-nows, Fosliive, Phase B UINTZ2 AR per enangy fommal z
- [ecTo 4004 - UINT32 VAR per enangy fommal 2
~[ecT2 400 - UINT32 \IARN per enangy fammal 2
— [ecTa 300Ed - UINTE2 IAFN per enmrgy farmal z
- |=cTE I0054] - [40053  [WAR-Nou, Negal UINT2 VAR per enangy formal z
B [ I005H| - [A0057  [VA-hoUrs, PRase A TinTa2 AR pEr 2nergy Torma: z
~ [EcTA J00%E| - [40059  |VA-hours, PhasE UINTS2 AR per energy Torma: z
R 400en| - [a0061 [vA-hours, PhaseC UINTZ2 \ER per 2nergy Torma: z
- |=c7D 400ez] - [a00ez |wiatls, Phase A UINT15 walls 1
- [ecTE A00E3 - [400E3  [Wiatis, Frase B UINT15 wats 1
[T J00E] - [40064 [Wiatiz, Phas= C UINT15 wals 1
B JO0EE| - [400E5  [WARE, Phas= & UINT1S VEFE [= 3000, 2047 0, A095= +2000 1
B = J00FE| - [400E8  [WARE, Fhase B UINT1S VAR vealis, WA, WAE = 1
N EEH A00E7| - |A00E7 |VARE, Phass C OINTIE VERE 000 - (fegieter - T047) ] 2047 T
NEEE JO0EE| - [400EE |VAs Phase A UINT15 |2047 to 4085 VAL 1
- |=caa 400eg] - [a0062  [vAs Phaz= s UINT15 [2047 to 4055 VBE 1
- |ecas 40070) - [40070 [vAs Pnase UINT15 [2047 o 4085 VAS 1
- [ecEE A0071| - [40071 | Power Fackor, Fhase A UINT1& |1047 ta 3047 none 10d7= -1, 2047= 0, 3047 1
. [ I0072 - [40072 | Power Fackor, PRase B UINTI5 [1047 to 2047 nonE [ = {Tegistar - 2047) ]
— o= J007H - [20073 | Power Fackor, Phase C UINT15 |1047 ta 2047 none 1
I EEE 40074 - [a00E% 3 ME A none Reservad 5
- [ecaz anion| - [e0i0o 2SIy ACCAMLIEHE UINT15 |password (ote 5 varile-oriy register. always reans a5 0 1

Block Slze;] 100
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Retrieval Section

-334-ﬂ - |CD 43355 |Log Relreval Sassion Duralion UIMTSZ |00 4234567254 4 mEas 0 ¥ no sesskon aclive; wraps around afer max court 2
CHEE[ - |C3E 43358 |Log Relreval Sassion Com Port JINTIE (D% 4 O [ no ses6lan aclive, 1-4 for sesslon active on COMT - 1
COMd
C34F| - |CEEF S0000) - (50300 |Log Mumier, Enable, Socope UINT1E  [bit-mapped RnR AR nigh byle = the log number (O-sysiem, 1-alam, 2- 1
mistoryd, 3-history2, 4-histon@, S-1F0 changes, 11-
waneform, (11 resanved for fubure uss)
= I retrisval sesalon enabie] 1) or disableql)
5665585 |6 what to retrieve (-nammal record, 1-
mestamps only, 2-complete memary Image (ne data
walldation ¥ Image)
G350 - |C35D S0001[ - (30301 [Records per Window or Batch, Recond Soope JINT1E  |bit-mapped W SRR mign byte i raconds per window If §=0 or recorss par 1
Selector, Number of Repaats batch H 5=1, low byse |s number of repeats for function
35 or D to Suppress auto-Incramening; max numbsar of
repeals |5 8 (RTU) o 4 (ASCH) tolal windows, 3 balch Is
al the windaws
G351 - |c3s2 50003 - (30005  [Oe®set of First Record In Window JINT3Z  |bit-mapped 350084 22555255 |5 winoow slatus [0 to T-aindow number, JxFF- 2
RANED not ready); this byt s reag-only.
An...nn s a 24-bit record number. The log's first record
5 lalched a6 & reference paint wihen the sesslan Is
enabled. This offset s a record index relalive to that
paint. Value provided Is the redative Index of the whialke or
parial record that begins he window
353 - [cICD 0004 - [50126  [Log Relreve Window UINTIS [see commenis none mappad per record layoul and refeval scope, read-only 123
Block Slze; 130
Alarm Lojg Status Block
C7a7| - 738 51000 - [51001  [Log Size In Reconds JINT3Z |0%04,234,957, 204 razand 2
CFasl - |CF3A 51009 - [31005  [Mumnider of Reconds Used JINT32 |1104,234,957 202 rezand 2
Cr3B| - |C¥3B 51004 - [51304  [Record Slze In Byles JIMT1E (1410222 byle 1
Crac| - |C7aC 5100 - 51005 |Log Awallabliny JINT15 nong C=avallable. 1
1-d=in use by COM1-4,
0xFFFT=-not avallabie (log slz==-0)
C7a0 - |CF3F S100¢ - (51006 [TImestamp, First Record TETAMF (1/an2000 - 310=c2029 (1 sec 3
oragl - 742 51004 - (51091 [Timestamp, Last Racond TETAMF (1/an2000 - 310=c2029 (1 sec 3
a3 - [Crse 1Y - [510715  |Reserved REservad 4
ndividual Log Status Block Slze: 16|
5109 - |51031  [Sysbam Log Status Block £ame a5 alarm log stalus block 16
31037 - [31047  [Historical Log 1 Statua Biock £ame a5 alam log stalus bock 1]
5104g] - [51063  [Hisforical Log 2 Status Block same a5 alam log status block 16
S1064] - [51079  [Hisforical Log 3 Status Block £ame a5 alarm log stalus block 16
5108 - 51055 [ID Change Log Status Block £ame a5 alarm log stalus block 16
210=g - [51127  |Resanved 32
Block Siza 128

End of Map
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ASCI

SCIl characters packed 2 per raglsiar In high, low ander and whhou? any termination characlers. For example, “Shark200 would be 4 reglsters containing DxS3738, 05172, w5832, Ox3020

SINT16 / UINT16

16-Git signed / Unsignad Integer

SINT32 / UINT32

32-bit signed  unsignad Integer spanning 2 reglsizrs. The lower-adoressad raglster ks the high arder half.

FLOAT

32-bit IEEE Nioaling point number sparning 2 registers. The loser-addressed register |6 the high order half {1.2., comiaing the exponant)

TSTAMP

2 adiacent registers, 2 bytes each. First (lowest-addrezzed) reglster high byte ks vear ([-32), low Dyee Is moni (1-12) kidole register high byte ks day(1-21), low byle Is hour (0-22 pius DST bit)
CiST (daylignt saving Tme) bt ks bt & [1x20). Third register high byie s minutes | low byt |5 secongs (0-33). For example, 9:35:07AM on Ceiober 12, 2049 would be 0x3104, Dx0C3,
02307, assuming DIST 16 In eMect.

[X]

-1 hoin s fw

Lo

Al registers nof sxplchly stz In e tabie read a5 0. Wiites 1o Ihese raglsiars wil be accepted but wan't achually change Ihe register (since 1 doesn't exdst)
Miter Diata Sectian Ems read a5 0 untll st reanings are avalatie or IF NS MEter 15 ot In operatng mode. Wiites to tNese regEsters will D2 accepiad but wont astually change the regeler.
Fegister vald only In programmabie s=tings updale moge. In other modes these regishers read 5 0 and retum an [legal data aodress excepdon © @ veite |5 attempted.
Miter command regisiers amays read as 0. They may be written only whan the meser s In @ sutable mode. The regislers refum an llizgal data address exception I 3 wiite £ atsmpeed In an ncamrect made.
I the passwand ks Incomest, 3 valkd respanse |6 refumed but the conmand 15 not executied. Use 5553 Tor the password 1 passwords are dlsabied In the programmabie setings.
M denotes 3 1,000,000 multiplisr.
Each Igentier 5 & Modbus register. For entifles that cooupy musple registers (FLOAT, SINT3Z, eto) all reglsters making up fhe entity must be Isted, In ascending order. For example, 1o log phase A voits, WAS
woRage THD, and WA nours, the register [ would be 0327, 06383, 0411, D412, DT 7aF, (X810, 0XE1E and e number of registers (Dx7317 nighn Dyte) woukl be 7.
Viriting tnis register causes dala 1 be saved permanzntly In romvalatle memary. Reply 1o hiz command ndicatzs that 1 was accepted but not whether or rot the save was successful. This can only be detamined ater
the meter has restarted.
Fsat commands make no s2nse H the meter state |5 LIMP. An (legal unction excapbion wil be refumed.
Erergy ragistzrs should be reset after 3 fomat change
Entitizs 1o b mankored agains: imits are igeniiled by Modbus adoress. Enfiliss cocupying muliple Modbus reglsiers, such 35 Noating point values, are ientiizd by e lovwer register address. I any of the 3 Imits 15
unuzad, Get s Identier to Zero. I the Indicated Moobus register |5 not usad or 15 3 nonsanekeal enty Tor Bmits, 1t vl benave 35 an urusad lmi
There arz I sefpaints per Ik, one above and ane below the expected range of values. LW Is the oo Rign™ Iimil, LMZ 16 oo low™. The entiy goes “out of Imi” an LM1 when [ts value |5 graater than the sstpoint. 1t
remalns “gut of i untll e value drops below 1he In thresnold. LM2 works simiany, In the opposite direction. [T ImEs in only cne direction ane of Interesl, $&1 ihe In Tireshokd on the "wrong™ sige of the sstpaint
Limits are pecifi=d &5 % of full scae, where ful scale s auamatically set appropriately for Ihe entity being mantared:
cument FS = CT rumerator * CT mutipler
woitage F3 = PT numerator * PT multipler
3 phiase power 5 = CT numerator * CT mutiiplier * BT numerator * FT multiplier * 3 [ * S0RT(3) for delta hookup]
Eingle phase power F3 = CT numerabor * CT muliplier * PT numerator * PT multiplier [ * SQRT(3) for daifa hoskug]
frequency FS = €0 for 50}
POWEF Tackor FS = 1.0
percantage FE = 100.0
angle FS = 1600
THD not avalabie shows 10000 In 3l THD and harmanks magrifude and phase raglsters for the channel. THD may be unavalable due to low W or | ampiiude, detta hoosup (W only), or Y-gallch seting.
Cplion Card |dentification and Corfiguration Block s an Image of the EERFR0M on the cand.
A block of data and cortrol reglsters 15 dlocated Tor 2ach opion slot. Interpratation of the register data depends on wiat card 15 In the siot.
Measurement siates: O ocours during programmabie setings updales; Run is the nomal measuring state; Limp indicates tat an essental non-volatle memaory biock 15 cormupted; and Warmup accars brigfly
{approximalely 4 seconds) at starup whike the readings siablize. Run state [ required for measurement, historical logging, demand Interval processing, Imit alarm evaluation, mnimax comparisons, and THD
calcuiations. Fessttng minima or enzsrgy IS allowsd only In run and o states: warmup wil retuT 3 busy exception. |n Imp state, Tz meter reboots & § minute Intervals In an eort to clzar the probiem.
Limhs evaluation for 3ll entiies except demand averages commences Immediately after the wamup perdod. Evaluation for demand averages, maximum demands, and minimum demands commances 3t Mz end of hg
first demand Imerval afler siariup.
AUtDInCrEMENtng and Non 33 MUEL DS UBED When MEneing waveron 1gs
Depending on iz W-satich seting, there are 15, 29, or 45 %ash sactors avalabie In a commaon poal for distibusion amang the 2 historical ang waveform logs. The poal size, number of s2ciors for each log, and he
rumiber of reglaters per record togetner detemming the maximunt nunber of recands a log can hold.
5 = numier of seckors assignad to the log,
H = number of Modbus registens bo be manttored In each nistorcal recard (up to 117),
R = MUMMDEr of DyS2E6 DEr 120an = (12 + 2H) fr nishoncal I0gs
= nurmber of recorts per sector = 5516 /R, roundad oown to an Integer valug (no partial records In 3 seclon)
T = total number of records the log can hoid = 5" 8
T=3" 2 Tor the wavedom log.
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20 Cnly 1 Input o 3l sigial Input cands may be spacfied 35 the eng-of-imzrdal pulse,
2 Logs cannot be resst during log retieval. Wavetorm log cannot be resat while storing a caphure. Busy 2xcapton wil be retumag
22 CombinaTon of class JFUTF'FE CLF'E"H}'UEH"IEG-E'E‘

[x23 = Fiber cands

D24 = Natwark card

w41 = Ratay cand

[x42 = Pulse card

D61 = D-m4 3nalog output card

[%E2 = 4-20mA anaing output card.
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APENDICE “C”

Usando el Mapeo DNP para el Medidor SHARK® 200

C.1: Informacion General

Este apéndice describe la funcionalidad del protocolo DNP Lite en e medidor Shark®
200. Un programador de DNP debe seguir esta informacion con e fin de obtener datos del
medidor Shark® 200utilizando este protocolo. DNP Lite es un conjunto reducido de la
Distributed Network Protocol Version 3.0 subgrupo 2, y le dala suficiente funcionalidad para
obtener mediciones criticas desde el medidor Shark® 200.

El DNP Lite soporta solo objeto clase 0. Ninguna generacion evento es soportado. EI medidor
Shark® 200 cuando en DNP Lite siempre actuar4 como un dispositivo secundario (esclavo).

C.2: CapaFisica

DNP Lite utiliza la comunicacion serial. Puede ser asignado a Port 2 (Puerto compatible RS-
485) o cualquier otra comunicacion opcional capaz. La velocidad y formato de datos es
transparente para el DNP Lite: se pueden establecer en cualquier valor admitido. El Puerto
IrDA no puede utilizar DNP Lite.

C.3: CapadeEnlace de Datos

Al medidor Shark® 200 se le puede asignar un valor de 1 a 65534 como la direccién del
dispositivo para € DNP Lite. La capa de enlace de datos sigue € marco estdndar FT3
utilizados por la versién del protocolo DNP 3.0, pero sdlo 3 funciones son implementadas:
Restablecer Enlace, Restablecer Usuario y Estado del Enlace, como se muestra en la tabla
siguiente.

Funcion Codigo de Funcion
Restablecer Enlace 0
Restablecer Usuario 1

Estado del Enlace 9

Funciones de Enlace compatibles. [dst] y [src] son la direccion del dispositivo del tiburdn
medidor Shark® 200 y del dispositivo Maestro, respectivamente.

Consulte la seccién C.7 para obtener mas detalles sobre los marcos soportados para la capa de
Enlace de datos.

Con € fin de establecer una comunicacion limpia con el medidor Shark® 200, se recomienda
realizar el Restablecer de Enlace y las funciones de Restablecer Usuario. El Estado de Enlace
no es obligatorio pero si es requerido serd atendido. El caracter tiempo-fuera de espera para
DNP Lite es 1 segundo. Si esta cantidad de tiempo, 0 mas, transcurre entre dos caracteres
consecutivos dentro de un marco FT3, el marco sera dado de baja.
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C.4: Capade Enlace de Datos

En e medidor Shark® 200, DNP soporta la funcién de Lectura, la funcién Escritura, la
funciéon Operar Directamentey lafuncion Operacién Directa sin Confirmar.

La funcion de Lectura (codigo 01) proporciona un medio para la lectura de los datos criticos
de medicion desde el medidor. Esta funcion debe ser enviada a leer e objeto 60 variacion 1,
gue leera todos los objetos Clase 0 disponibles del mapa de registro DNP. Ver registro de
asignacion en la seccion C.6. Con € fin de recuperar todos los objetos con sus respectivas
variaciones, € calificativo se debe gjustar a TODO (0x06). Vea un ggemplo en la Seccién C.7
gue muestra una lectura de datos de clase O solicitada desde el metro.

La funcion Escribir (cédigo 02) constituye un medio mas para eliminar € bit de reinicio del
dispositivo solamente en el indicador interno de registro. Esta se asigna a objetos 80, punto O
con variacion 1. Cuando se elimina el indicador de reinicio del dispositivo use € clasificador O.
La Seccion C.7 muestralos marcos soportados para esta funcion.

La funcion Operacion Directa (codigo 05) se destina para restablecer los contadores de
energia y los contadores de demanda (los registros de energia minimo y maximo). Estas
acciones se asignan a objetos 12, punto 0 y punto 2, que son vistos como un relé de control.

El relé debe ser operado (On) en 0 ms'y liberarlo (Off) en sdlo 1 mseg. Calificadores 0x17 o
x28 son soportados para escribir e restablecimiento de la energia. Marcos de gemplo se
muestran en la seccion C.7.

La Operacion Directa sin Confirmar (o no reconocidos) funcion (codigo 06) se destina para
pedir el puerto de comunicaciéon para cambiar a protocolo Modbus RTU desde el DNP. Este
cambio es visto como un relé de control asignado en objeto 12, punto 1 en el medidor. El relé
debe ser operado con calificador 0x17, el codigo 3, cuenta O milisegundos en On 1 milisegundo
y Off, solamente.

Después de enviar esta peticion, € puerto de comunicacion actual aceptara marcos Modbus
RTU solamente. Para que este puerto se regrese a protocolo DNP, la unidad debe ser re-
energizada. La seccion C.7 muestra el marco construido para realizar el cambio de protocolo
DNP aModbus RTU.

C.5: Respuesta Error

En €& caso de una funcién no soportada, o cualquier otro error reconocible, una respuesta de
error serd generada desde medidor Shark® 200 desde la estacién de primaria (el solicitante). El
campo Indicador Interior informara €l tipo de error: La funcion no soportada o pardmetro
incorrecto.

La emision del bit reconocer y reiniciar, también se sefidado en el indicador interno pero no
indican una condicion de error.
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C.6: Mapa de Registro del DNP

Objeto 10 — Estado de Salidas binarias. (Object 10 — Ouputs Binary States)

Object | Point | Var | Description Format Range Multiplier Units | Comments
10 0 2 | Reset Energy | BYTE Abways 1 N/A None | Read by Class 0 Only
Counters
10 1 2 | Change to Modbus | BYTE Always 1 | N/A None | Read by Class 0 Only
RTU Protocol
10 2 2 | Reset Demand | BYTE Always 1 | NIA Mone | Read by Class 0 Only
Cntrs (Max / Min )

Objeto 12 — Salidas Relevador de Control (Object 12 — Control Relay Ouputs)

Object | Point | Var | Description Format Range Multiplier Units | Comments

12 0 1 Reset  Energy | N/A MiA N/A none | Responds to Function 5
Counters [Direct Operate), Qualifier
Code 17x or 28x, Control
Code 3, Count 0, On 0 msec,

Off 1 msec ONLY.
12 1 1 Change to | NIA NIA MN/A none Responds to Function 6
Modbus  RTU (Direct Operate - No Ack),
Protocol Qualifier Code 17x, Control
Code 3, Count 0, On 0 msec,

Off 1 msec ONLY.
12 2 1 Reset Demand | N/A NIA MN/A none Responds to Function 5
Counters (Max / [Direct Operate), Qualifier
Min) Code 17x or 28x, Control
Code 3, Count 0, On 0 msac,

Off 1 msec ONLY.

Objeto 20 — Contadores Binarios (lecturasprimarias) - Lectura solo atravésde Clase 0.

Object 20 — Binary Counters (Primary Readings) - Read via Class 0 only

Object | Point | Var | Description Format Range Multiplier Units | Comments
20 0 5 W-hours, UINT32 0 to | Multiplier = 10{n-d), | W hr example:

Pasitive 99999999 where n and d are energy format = 7.2K and W-
derived from the hours counter = 1234567 n=3
energy format. n = (K scale), d=2 ( 2 digits after
0, 3 or & per decimal point), multiplier =
energy format scale 10(3-2) = 101 = 10, so energy
and d = number of is 1234567 = 10 Whrs, or
decimal places. 1234567 KWhrs

20 1 5 W-hours, UINT32 0 to W hr

Negative 99999999

20 2 5 VAR-hours, UINT32 0 to VAR
Positive 99999999 hr
20 3 5 VAR-hours, UINT32 0 to VAR
Negative 99999999 hr
20 4 5 VAHours, Total | UINT32 0 to VA hr
99599999
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Objeto 30 — Entradas Anélogas (L ecturas Secundarias) - Lectura solo através de Clase 0
Object 30 — Analog Inputs (Secondary Readings) - Read via Class 0 only

Object | Paint | Var | Description Femat |Range Multipliar Units Comments
3 i 4 [ Maiar Hadh snilé  J0ord A Mone 0= 0K
] 1 4 | Wal= &M snild |0 % 327ET 1150/ 3276H) W Vauez  abowe 150V
secondary read 3767,
El] 2 4 |Vaol=BH snild |05 32767 1150 /32768 W
El] 3 4 |Wal=C-H snild |0 % 3ITET 1150/ 3276H) W
I 4 4 |Vol= a8 snild | 0% 32767 (300 /32788 W Vauez  abowe 300V
secondary read 2767,
] i 4 |Vol=BC snild |05 32TET 300/ 32T6H) W
] ] 4 |Wal=C-4 =nild |0 % 32767 (300 / 32768 W
] 7 4 | Ampz & =nild |0 % 32767 (104 32768 A Vauez  abawe 104
sacwdary read 32767
El] i 4 |AmpB snild |0 % 33TET (04 3aTE) A
3 4 4 |dmpC snild |05 32767 (101 32768 A
] 10 4 | Watk=, 3Phioal =nild  |-32768 fo | 4500 /32765 L
+ITET
] 1" 4 | WARz, 3Phtoal =nild  |-32763 fo | 4500 /3276 WAR
+32TET
3 12 4 | WAz, 3Ph woid =nilé | 0w 432767 4500 /32768) WA
El] 13 4 | Power Faciw, 3Phwd snild  |-1000 s +1000 ) 0001 Mome
1] 14 4 | Fraquenay =nidE 0% 2569 a1 Hz
] 15 4 |Posiwe Wak, 3Fh|=nild  |-3276E fo | 4500 /32765 L
Masimum &g Demand +I2TET
] 16 4 |Posie WAR=, 3Fh. |=nild  |-32768 fo | 4500 /32768 WAR
Maximum &vg Demand +I2TET
] 17 4 |Megaiwe Wams, 3Ph,|=nilé  |-32768 fo | 4500 /32765 L
Magmum &wg Demand +IR2TET
] 18 4 |Megaiwe WAR=, 3Fh, |=nild  |-32768 fo | 4500 /32768 WAR
Maximum &vg Demand +I2TET
] 14 4 |Whsz, 3Ph, Mazmum Avg|=nilé  |-32768 fo | 4500 /32765 WA
Demand +IR2TET
] 20 4 | Angle Phasa A Cument snild  J-1800 s +1800 {01 daigres
3 1 4 |4nge, PhazaB Cument z=nilE  [-1800 w+1300 |01 dagres
El] 22 4 | &ngle, PhazaC Cumem snild  |-1800 w+1800 01 dagras
] 23 4 [Anga Vo= AB snilé ) -1800 0 +1300 0.1 dagres
] 24 4 |Ange Wd=BL snild  |-1800 w+180 04 dagres
E] 25 4 | Angle, Vo= C-A snild  |-1800 w+1800 0.1 dagras
1] 26 4 | CTumemior =n:i6 1 w0 29H A TOreE CT rain =
1l 27 4 | CT mulpher =n:l6 1,10, 0r 100 A NEE numergior * mulapier) |
danomingior
1] 28 4 | CT dancmingior =n:i6 1ar 5 8 TOreE
1] 24 4 | FT numaraior SMTIE |1 0858 A ] FT raio=
] 3a 4 | PT muiapler SMTIE |1,10,0r 100 A NFE numeraiar * mulapier) |
dan omingior
3 Ell 4 | PT denominaor SMTIE |1 %994 A, nong
] 32 4 |Meufml Cumant SMTIG |0 % 32767 (104 327aa) A For 14 modzl, mukipler is

2 | 3Z768) and values
ghove 28 zacondary read
TET
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Objeto 80 —Indicador Interno  Object 80 — Internal Indicator

Object | Point

Var

Description

Format

Range

Multiplier

Units

Comments

80 0

Device Restart Bit

N/A

N/A

N/A

none

Clear via

Function 2

(Write), Qualifier Code 0.

B.7: Disefio de Mensajes DNP

L egendas

Todos |os nimeros son en base hexadecimal. Ademés | os siguientes simbolos se utilizan.

dst | 16 bit frame destination address

src | 16 bit frame source address

: - 6, 13, 12, 11, .10, 7 6 5
crc | DNP Cyclic redundant checksum (polynomial x “+x “+x “+x +x +Xx +X +X +x2+‘l}

X transport layer data sequence number

y application layer data sequence number

Capa de enlace de mar cosrelacionados

Restablecer Enlace

Request | 05 | 64 | 05 | CO dst src crc
Reply 05 | 64 | 05 | OO src dst crc

Restablecer Usuario

Request | 05 | 64 | 05 | C1 dst src crc
Reply 05 | 64 | 05 | OO src dst cre
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Estado del Enlace

Request | 05 | 64 | 05 | C9 dst src crc
Reply 05 | 64 | 05 | OB src dst crc
Capa de aplicacién relacionadas con los mar cos
Limpiar Reiniciar
Reqguest | 05 | 64 | OE | C4 dst src crc
Cx | Cy | 02 | 50 | O1 00 | O7 | O7 | OO crc
Reply 05 | 64 | OA | 44 src dst crc
Cx | Cy | 81 cre
Dato Clase 0
Request | 05 | 64 | OB | C4 dst src cre
Cx |Cy |01 ]3C |01 | 06 cre
Request | 05 | 64 | 14 | C4 dst src crc
(alternate) | Cx | Cy | 01 | 3C |02 | 06 | 3C | 03 |06 |3C |04 | 06 | 3C | 01 | 06 cre
Reply 05 | 64 | 72 | 44 src dst cre
(samefor | Cx | Cy | 81 14 | 05 | 00 | OO | 04 pt 0 pt 1 cre
cither t 1 t2 t3 t 4 1€ | 04
request) P P P P cre
00 | 00 | 20 pt0 pt 1 pt2 pt 3 pt 4 pt5s pt6 crc
pt6 pt7 pt8 pt 9 pt 10 pt 11 pt12 pt 13 cre
pt15 pt 16 pt17 pt 18 pt 19 pt 20 pt 21 cre
pt23 pt 24 pt 25 pt 26 pt 27 pt28 pt 29 crc
pt 31 pt32 | 0A | 02|00 | 00| 02|pto|ptt|pt2 cre
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Restablecer Energia

Request | 05 | 64 | 18 | C4 dst src crc
Cx | Cy |05 |0OC | Of1 17 | 01 00 [ O3 | OO | OO [ OO | OO | OO | O1 00 crc
00 | OO | OO crc

Reply 05 | 64 | 1A | 44 src dst crc
Cx | Cy | 81 oCc | 01 17 | 01 00 | O3 | 00| 00 | OO [ OO | OO crc
01|00 (00 | 00| OO0 cre

Request | 05 | 64 | 1A | C4 dst src crec

(altemate) [ Cx | Cy | 05 |0OC |01 |28 | 01 | OO | OO | OO | O3 | OO | OO | OO | OO | OO cre
01 |00 | 00 | OO | OO crc

Reply 05 | 64 | 1C | 44 src dst crc
Cx | Cy | 81 oC| 01|28 |01 )00 | 00|00 |03 ]|00]00]|OO0 cre
00 | 00 | 01 00 [ OO | OO | OO crc

Cambiar a ModBus RTU

Request | 05 | 64 | 18 | C4 dst src cre
Cx|Cy|OB|OC|[O1 |17 |01 |O1 [0O3 |00 |00 | OO0 |00 | OO | O1 | OO crc
00 | 00 | OO crc

No Reply

Restablecer Demanda (Maximosy Minimos)

Request | 05 | 64 | 18 | C4 dst src crc
Cx|Cy|0O5]0C|[0O1]|17 |01 |02 |03 |00 |00 )|00]) 00| 00]O1|O00 crc
00 | OO | OO crc

Reply 05 | 64 | 1A | 44 src dst crc
Cx | Cy | 81 oc | 01 17 | 01 02 03 ) 00| 00 | 00 | OO | OO crc
01 00 | OO | OO | OO cre
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Request | 05 | 64 | 1A | C4 dst src crc

(alternate) | Cx | Cy | 05 |OC | 01 | 28 | 01 | 02 | 00 | OO | 03 | OO | OO | OO | OO | OO crc
01| 00 | OO | OO | OO cre

Reply 05 | 64 | 1C | 44 SIC dst crc
Cx | Cy | 81 0OC| 01|28 |01 )02 (00| 00|03 ]| 00])00]|O00 cre
00 | OO | 01 | OO | OO | OO | OO cre

Respuesta Error

Reply 05 | 64 | OA | 44 src dst cre
Cx | Cy | 81 cre
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APENDICE “D”
Usando el Adaptador USB a IrDA (CAB6490)

D.1: Introduccion
El puerto Com1 del medidor Shark® 200 es el puerto IrDA, situado en la caratula del medidor.
Una forma de comunicarse con el puerto IrDA es con el adaptador USB a IrDA de EIG

(CABB490), que le permite tener acceso a los datos del medidor Shark® 200 desde una PC.
Este apéndice contiene las instrucciones parainstalar el adaptador USB alrDA.

D.2: Procedimiento de I nstalacion

El Adaptador USB a IrDA viene con un cable USB y un CD de instalacion. Siga este
procedimiento parainstalar € adaptador en su PC.

1. Conecte el Cable USB a Adaptador de USB aIrDA, y & conector USB a puerto USB
desu PC.

2. Inserte el CD deInstalacion en launidad de su PC CD-ROM.
3. Vera la pantalla que se muestra a continuacion. El Asistente para Hardware Nuevo

encontrado le permite instalar el software para el adaptador. Haga clic en el botén junto a
Instalar desde una lista 0 ubicacion especifica

4. Pulse Siguiente, Usted vera la pantalla que me muestra en la pagina siguiente.
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5. Asegurese de seleccionar las Primeras opciones tanto del Boton como la seleccion del

Recuadro como se muestra en la imagen de arriba. Estas selecciones le permitiran hacer
una copiadel controlador desde € disco de instalacion asu PC.

6. Pulse Siguiente, usted vera la siguiente pantalla como se muestra abajo.

7. Cuando e Controlador para el Adaptador es encontrado, usted vera la pantalla que se
muestra en la siguiente pagina
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Found Mew Har dware Wizard

Please select the best match for your hardware from the list below. M

JSE-IrDA, Adapter
L

Dezcription “Wergion | Manufacturer Location
USEDA Adapter 1.26.0.0 c: hinido Prhoem3d. inf
USEiDA Adapter 1.26.0.0 thugb to irda 1.7 drver for window
USEiDA Adapter 1.26.0.0 thugb to irda 1.7 drver for window
USEiDA Adapter 1.26.0.0 thugb to irda 1.7 drver for window
< >

Thiz driver iz not digitally zsigned!
Tell me why driver zigning iz important

< Back “ Mext » l[ Cancel

8. Usted no necesita preocuparse por € mensgje en la parte inferior de la pantalla. Pulse en
Siguiente para continuar con lainstalacion.

9. Usted veralas dos ventanas de abajo. Pulse en Continuar

10. Usted vera la pantalla mostrada en la pagina siguiente, mientras que €l Controlador del
Adaptador seinstalaen su PC.
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11. Cuando la instalacion del software es completada, usted vera la pantalla que se muestra
abgjo.

Found Mew Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for:

SB-IrDA Adapter
il

Click. Finizh to cloze the wizard,

12. Pulseen Fina para cerrar el Asistente para Hardware Nuevo.

iIMPORTANTE! No se debe retirar e disco de instalacion hasta que todo €
procedimiento haya sido completado.

13. Cologue €l Adaptador de USB a IrDA para que apunte directamente a la IrDA en la parte
frontal del medidor Shark® 200. Debe estar |0 més cerca posible del medidor, ha no més
de 15 Pulgadas/38cm Igos de €l.

14. El Asistente para Hardwar e Nuevo.
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Estavez, pulse en el botdn situado junto para Instalar automaticamente el software.

15. Pulse Siguiente, usted vera la pantalla que muestra abajo.

Found Mew Hardware Wizard

Pleaze choose your zearch and installation options. :g

(%) Search for the best driver in these locations.

Uze the check boxes below to limit or expand the default zearch, which includes local
paths and removable media. The best driver found will be installed,

Search remavable media [loppy, CO-ROM. ]

[nciude this location in the search:

() Don't search. | will choose the driver ta install.

Chooze this option to select the device diver from a list. Windows does not guarantee that
the driver you chooze will Be the best match for your hardware.

< Back ” Mext > ll Cancel

16. Asegurese de seleccionar las Primeras opciones tanto del Boton como la seleccion del
Recuadro como se muestra en la imagen de arriba. Pulse Siguiente, usted vera las dos
pantallas que se muestran en la pagina siguiente.
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17. Cuando la instalacion del software es completada, usted vera la pantalla que se muestra
abgjo
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Pulse Final para cerrar el Asistente para Hardwar e Nuevo.

18. Para comprobar que el adaptador se ha instalado correctamente, Pulse en Inicio> Ajustes>
Panel de control> Sistema> Hardware> Administrador de dispositivos. El adaptador USB
alrDA deberian aparecer en los Dispositivos de infrarrojos y médem (Pulse en el signo +
para mostrar todos los modems configurados). Véase e egemplo de pantalla a

continuacion.

NOTA: Si & adaptador no aparece en los modems, aleje € medidor por un minuto y luego
acérquelo apuntando alalrDA, otravez.

E, Device Manager

Bl Action  Miew  Help

B S R eRA

+ o CBI_GPIE

# 1 Compuer

+1 g Dugk drives

# 18 Display edephers

+ ok DVDPCD-ROM drives
=y Floppey disk conkroders

+ -

B Floppy dik drves

+ & Human Inkefecs Devpes

+ Al [DE ATAIATART cortrolers

+1 g IEEE 1394 Bus host conkrolars

K |IE.I nfrared devices

# m Keybonrds

+ - Mice ard other peinting devices

= e Modems
B Agare Systems POT Soft Modem
g_ Standard Modem aver 1R bnk &2

+ & Morebors

+ B8 Hsbeork adepbers

#F Ports (COM & LPT)
i & Frocessors

19. Pulse dos veces en e Mddem estandar a través de un vinculo IR (este es el adaptador de
USB alrDA). Verala pantalla de propiedades para €l adaptador.
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20. Haga clic en laficha Modem. El puerto COM que esta utilizando el adaptador se muestra
en lapantalla.

21. Utilice el Puerto COM para conectar el medidor a su PC, utilizando el software
Communicator EXT. Consulte el Capitulo 5 del Manual del usuario del Communicator
EXT 3.0 para obtener instrucciones de conexion detallada.
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